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Elektrik Tiiketimindeki Dalgalanmalar Gegici mi Yoksa Kalici mi?
Tiirkiye icin Amprik Bir Analiz

Oktay Kizilkaya' (), Gokhan Konat?

Oz

Elektrik, insan yagsaminin her alaninda vazgecilmez bir girdidir. Enerji tiketiminin zaman serisi 6zelliklerinin arastiriimasi
arastirmacilar ve politika yapicilar i¢in olduk¢a dnemli bir yere sahiptir. Eger enerji tilketimi serisi duraganhk ozelligi
gosteriyor ise enerji tiketimine yonelik soklar gegici olacaktir. Ancak enerji tiiketimi serisi birim kok iceriyorsa, enerji
tiiketimine gelen soklarin kalici etkileri olacaktir. Bu galismada Turkiye’ye ait 1950-2017 yillarini kapsayan elektrik tiketimi
ve kisi basi elektrik tuketimi verileri kullaniimistir. Ele alinan serilerin duraganlik 6zellikleri geleneksel birim kok / duraganlik
testleri ve Becker, Enders ve Lee (2006) tarafindan 6nerilen Fourier KPSS (FKPSS) duraganlik testi ile incelenmistir. Becker
Enders ve Lee (2006), yapisal kirilmalarin dogasinin tam olarak bilinemeyecegini, birim kok testleri igin kirllmalarin yeri
ve sayisini gosterecek Ozel bir rehberin bulunmadigini ifade etmektedir. Bu durumdan hareketle Fourier birim kok /
duraganlik testleri gelistirilmistir. Fourier yaklagimini temel alan birim kok testleri, kirlma tarihlerinin, kirillma sayisinin
veya kirilma yapilarinin bilinmedigi durumlarda kullanilabilmektedir. Calismadan elde edilen sonuglar Turkiye igin elektrik
tiiketimi serisinin duragan olmadigini ve elektrik tiiketimindeki dalgalanmalarin kalici oldugunu géstermektedir. Bu sonug
elektrik enerjisi piyasalarindaki biiylk bir yapisal degisimden sonra enerji tiiketiminin orijinal dengesine donemeyecegini
gostermektedir.
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Are Fluctuations in Electricity Consumption Permanent or Transitory? An Empirical Analysis for Turkey

Abstract

Electricity is an indispensable input in every part of human life. Investigating the time-series properties of energy
consumption is very important for researchers and policy-makers. If energy consumption is stationary, shocks to energy
consumption will have temporary effects. However, if energy consumption contains a unit root, shocks to energy
consumption will have permanent effects. In this study, per capita electricity consumption and electricity consumption
data for Turkey, covering the years 1950-2017 is used. Stationarity of the series is examined using conventional unit
root/stationarity tests and Fourier KPSS (FKPSS) stationarity test proposed by Becker, Enders and Lee (2006). Becker,
Enders, and Lee (2006) stated that the actual nature of the breaks is completely unknown. Therefore, Fourier unit root
tests (see Becker, Enders and Lee (2006)) were developed. The Fourier unit root tests can be used to approximate the
unknown form of the structural breaks. The results show that electricity consumption series do not exhibit stationarity
and fluctuations in electricity consumption are permanent for Turkey. This result shows that after a major structural
change in the electricity markets, energy consumption cannot return to its original balance.
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Extended Summary
Electricity is an indispensable input in every part of human life. Economic development

and growth depend on a reliable and sufficient supply of electricity. Electricity is used
in homes, businesses and industries to power computers, lights, electrical appliances,
industrial machines (Khraief, Omoju and Shahbaz, 2016, p. 86).

Investigating the time-series properties of energy consumption is very important
for researchers and policy-makers. If energy consumption is stationary, shocks to
energy consumption will have temporary effects. However, if energy consumption
contains a unit root, shocks to energy consumption will have permanent effects. In
this case, given the importance of energy to other sectors in the economy, key
macroeconomic variables can be expected to inherit that non-stationarity (Mishra,
Sharma and Smyth, 2009, p. 2318).

In this study, stationarity of the electricity consumption series is examined using
conventional unit root/stationarity tests and Fourier KPSS (FKPSS) stationarity tests.
According to Perron (1989), ignoring the existing structural breaks in unit root tests
will lead to bias and lower power. Perron’s procedure is a test given a known break
point. After Perron (1989), several unit root tests were developed for endogenizing
the determination of break points into testing procedures (see Zivot and Andrews
(1992)). These econometric procedures use dummy variables to capture structural
changes in a series. In this case, breaks are sharp in that they take place at a particular
point and that their effects take place instantaneously. Many authors have recognized
that the effects of structural breaks of a series can be gradual (see Kapetanios, Shin
and Snell (2003)). To properly use this non-linear unit-root test, it must be supposed
that there is a single gradual break with a known break date and functional form (Enders
and Lee, 2012, p. 2; Jones and Enders, 2014, p. 5). Becker, Enders, and Lee (2006)
stated that the actual nature of the breaks is completely unknown. Therefore, Fourier
unit root tests (see Becker, Enders and Lee (2006)) were developed. The Fourier unit
root tests can be used to approximate the unknown form of the structural breaks.

In this study, the stationarity of the electricity consumption (net electricity consumption
and net electricity consumption per capita) series is investigated using the Fourier
KPSS (FKPSS) stationarity test proposed by Becker, Enders and Lee (2006). In order
to test the null of stationarity, the test statistic is calculated by obtaining residuals from
the Equation (1).

. (2mkt 2kt
yt=a+[>’t+ylsm( T )+y2cos( T >+et D

where k is the frequency, t is the trend and T is the sample size. The test statistic is
obtained using the Equation (2):
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135 ()

T‘r(k) = T2 72

(2

Se(k) = Z§=1 éjand € are the OLS residuals obtained from the regression (1). A
nonparametric estimate 2 of the long-run variance can be obtained in Equation (3)
by choosing a truncation lag parameter [ and a set of weights wj, j = 1,...,I:

where 7; is the jth sample autocovariances of residuals € obtained from the Equations
(1). Becker, Enders and Lee (2006) state that the optimal frequency is selected according
to the sum of squares residuals minimization criterion. If there is no nonlinear trend
in the DGP, it is possible to obtain increased power results by using standard KPSS
stationarity test (Becker, Enders and Lee, 2006).

The data used in this study are the annual observations from 1950 to 2017. The data
has been obtained from the Turkish Statistical Institute (TUIK) and Turkish Electricity
Distribution Corporation (TEDAS) database. The FKPSS stationarity test results show
that electricity consumption series do not exhibit stationarity and fluctuations in
electricity consumption are permanent for Turkey. This result shows that after a major
structural change in the electricity markets, energy consumption cannot return to its
original balance.
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Elektrik Tiiketimindeki Dalgalanmalar Gegici mi Yoksa Kalict m1?
Tiirkiye icin Amprik Bir Analiz

Enerji, hem iilkelerin gelismislik diizeylerini etkilemekte hem de tilkelerin uluslararasi
politikalarinin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Ayn1 zamanda ekonomik ve
sosyal kalkinma i¢in temel dayanaklardan biri olan enerji, politik etkilere sahip 6nemli
makroekonomik faktorlerden birisidir. Gelismis iilkeler gelismislik diizeylerini
stirdlirebilmek, gelismekte olan iilkeler de gelismis iilkeler sinifina girebilmek icin
enerjiye fazlasiyla ihtiya¢ duymaktadirlar. Yeterli enerji kaynaklarina sahip olmayan
Tiirkiye’de ise artan niifus ve Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH)’ya bagli olarak enerji
tiiketiminde artiglar gozlemlenmektedir.

Elektrik enerjisi hem ¢evreyi kirletmeyen hem de bir¢ok teknolojide uygulanabilen
O6nemli bir enerji tiiriidiir. Ekonomik biiylime ve kalkinma, yeterli ve giivenli elektrik
tedarikine dayanmaktadir. Elektrik evlerde, is yerlerinde ve sanayilerde kullanilmakta,
bireyler ve igletmeler bilgisayarlarini, 1siklarini ve elektrikli aletlerini ¢alistirmak i¢in
elektrige ihtiya¢c duymaktadir. Endiistri, makinelerini ve iiretim siire¢lerini ¢aligtirmak
i¢in elektrik kullanir. Bu nedenle elektrik, insan yasaminin her alaninda vazgegilmez
bir girdidir (Khraief, Omoju ve Shahbaz, 2016, s. 2016).

Enerji tiiketiminin zaman serisi 6zelliklerinin arastirilmasi aragtirmacilar ve politika
yapicilar igin oldukca 6nemlidir. Eger enerji tiiketimi serisi duragan ise enerji tiikketimine
yonelik soklar gecici olacaktir. Ancak enerji tiiketimi serisi birim kok igeriyorsa, enerji
tiiketimine gelen soklarin kalici etkileri olacaktir. Eger enerji tikketimine yonelik soklar
kalic1 ise, enerjinin ekonomideki diger sektorler i¢in 6nemi goz oniline alindiginda,
kilit makroekonomik degiskenlerin bu duragan disilig1 devralmasi beklenebilir. Spesifik
olarak, eger enerji tiikketimi birim kok igeriyorsa, aktarma mekanizmasi yoluyla reel
gelire aktarilirsa, reel ¢iktinin birim kok icermesi beklenebilir (Mishra, Sharma ve
Smyth, 2009, s. 2318).

Literatiirde enerji tiiketiminin duraganlik 6zelliklerini incelemeye yonelik ampirik
caligmalarda son yillarda artis gézlenmektedir. Narayan ve Smyth (2007), Hsu, Lee
ve Lee (2007), Mishra ve ark. (2009), Hasanov ve Telatar (2011), Canpolat ve Yolag
(2016), Konat, Kizilkaya ve Gokge (2018) toplam enerji tiiketimini kullanirken, Shahbaz,
Khraief, Mahalik ve Zaman (2014) ve Cai ve Magazzino (2019) ise ¢alismalarinda
dogalgaz tiiketimini kullanmigladir. Kula Aslan ve Ozturk (2012) Shahbaz, Tiwari,
Ozturk ve Farooq (2013), Oztiirk ve Aslan (2015), Tiwari ve Albulescu (2016), Dogan
(2016) ve Khraief ve ark. (2016) ise elektrik tiikketiminin duraganlik 6zelliklerini
aragtirmiglardir. Kula ve ark. (2012), 1960-2005 dénemi veriler kullanarak, 23 OECD
tilkesinin kisi bas1 elektrik tiiketimi serisinin duraganligini incelemislerdir. Yontem
olarak Lee-Strazicich (2003) birim kok testinin kullanildig1 calismada kisi basi elektrik
tiikketimi serisinin 21 iilke i¢in duragan oldugu sonucuna ulasilmistir. Shahbaz ve ark.
(2013), 1971-2010 donemi veriler kullanarak, 67 gelismis ve gelismekte olan iilke
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i¢in elektrik tiiketiminin duraganligini incelemislerdir. Kisi bas1 elektrik tiikketimi
serisinin ve Lee-Strazicich (2003, 2004) birim kok testinin kullanildig1 ¢aligmada 65
tilke i¢in serilerin duragan oldugu sonucuna ulagilmistir. Bolat, Belke ve Kovaci (2013),
16 Avrupa iilkesini ele aldig1 calismalarinda 1960-2009 donemini ve Carrioni-Silvestre,
Barrio-Castro ve Lopez-Bazo (2005) birim kok testini kullanmislardir. Kisi bas1 elektrik
tiiketimi serisinin 15 iilke i¢in duragan oldugu sonucuna ulasmuslardir. Oztiirk ve Aslan
(2015), 23 OECD iilkesi i¢in 1960-2005 donemi verileri kullanarak kisi basi elektrik
tiiketimi serisinin duraganligini arastirmislardir. Kruse (2011) dogrusal olmayan birim
kok testinin kullanildig1 ¢alismanin sonuglari kisi basi elektrik tliketimi serisinin 12
tilke i¢in duragan olmadigini gostermektedir. Tiwari ve Albulescu (2016), 1980-2011
doénemi veriler kullanarak ele aldig1 90 Ulkenin yenilenebilir elektrik tiiketiminin
duraganligini Fourier KPSS, Fourier ADF birim kok testi kullanarak incelemislerdir.
Fourier KPSS testi sonuglari 65 iilke igin yenilenebilir elektrik tiiketimi oraninin duragan
oldugunu; Fourier ADF testi ise Birlesik Krallik disindaki tiim iilkeler i¢in duragan
oldugunu gostermektedir. Dogan (2016), 1995-2013 doénemi veriler kullanarak
Tiirkiye’nin 12 bolgesinde ve 5 farkli sektorde elektrik tiikketiminin duraganligini
arastirmistir. DFGLS, PP, Zivot-Andrews birim kok testlerinin kullanildigi ¢aligmada
ele alinan 60 serinin 48’inin duragan olmadigi sonucuna ulagilmigtir. Khraief ve ark.
(2016), 1971-2013 donemi veriler kullandig1 ¢alismasinda Sahra Alt1 Afrika iilkelerinde
elektrik tiiketimi serisinin duraganligini aragtirmiglardir. Calismada ekonometrik yontem
olarak Im, Lee ve Tieslau (2005) panel birim kok testini kullanilmistir. Ele alinan 17
tilkenin 11°1 i¢in elektrik tiiketimi serisi duragan oldugu sonucuna ulagilmistir.

Calismanin ilk boliimiiniin yer aldigi giris bolimden sonra ikinci bolimiinde
ekonometrik yontem tanitilacaktir. Ugiincii béliim, kullanilan veri setini ve Tiirkiye
icin elde edilen analiz sonuglarini kapsamaktadir. Son bdliim ise sonug ve politika
onerilerinden olugmaktadir.

Ekonometrik Yontem

Nelson ve Plosser (1982), Dickey—Fuller birim kok testlerini kullanarak Amerika
Birlesik Devletleri (ABD)’ ne ait 14 zaman serisinin duraganligini aragtirmis ve bu
serilerin 13’{iniin duragan olmadigi sonucuna ulagsmislardir. Nelson ve Plosser (1982)’in
bu Oncii caligmasindan sonra zaman serilerinin duraganlik 6zelliklerini aragtiran
caligmalar artarak genis bir literatiir olusmustur. Perron (1989) ise Nelson ve Plosser
(1982) tarafindan kullanilan ayni serilere modifiye edilmis Dickey-Fuller testini
uygulamis ve 11 serinin duragan oldugunu elde etmistir. Perron (1989)’a gore, birim
kok testlerinde yapisal kirilmalarin varhigimi dikkate almamak, diisiik gii¢ ve yanlilik
problemlerine yol agmaktadir. Perron (1989) tarafindan gelistirilen birim kok testinde
kirilma tarihlerinin digsal olarak belirlenmektedir. Bu durum bazi yazarlar tarafindan
elestirilmis ve yapisal kirilma tarihlerinin i¢sel olarak belirlendigi birim kok testleri
(6rnegin, Zivot ve Andrews (1992)) gelistirilmistir. Bu test yontemlerinde yapisal
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degisimleri yakalayabilmek i¢in yapay degiskenler kullanilmaktadir. Bu test
prosediirlerinde, belirli noktalarda yer almalari ve etkilerinin ani bir sekilde gerceklesmesi
nedeniyle kirilmalar keskin bir yapida modellenmektedir. Bazi yazarlar (6rnegin,
Kapetanios, Shin ve Snell (2003)) ise yapisal degisimlerin kademeli olarak
gerceklesebilecegini ileri stirmiislerdir. Ancak bu birim kok testleri, bilinen bir kirllma
sayisina veya belirli bir dogrusal olmayan forma sahip oldugu varsayimlarina
dayanmaktadir. Becker Enders ve Lee (2006), kirilmalarin dogasinin tam olarak
bilinemeyecegini, birim kok testleri i¢in kirilmalarin yeri ve sayisini1 gosterecek 6zel
bir rehberin bulunmadigini ifade etmektedir. Bu durumdan hareketle Fourier birim
kok testleri (0rnegin, Becker ve ark. (2006)) gelistirilmistir. Fourier yaklagimini temel
alan birim kok testleri, kirilma tarihlerinin, kirilma sayisinin veya kirilma yapilarinin
bilinmedigi durumlarda kullanilabilmektedir.

Becker ve ark. (2006), Fourier yaklasimini kullanarak yeni bir duraganlik testi
gelistirmislerdir. Becker ve ark. (2006) Denklem (1) ve Denklem (2) ile verilen veri
iiretme siirecini dikkate almaktadir:

Ve = XiB + Ziy + e + & (€9)
Iy = Teoq + U @)

Burada ¢, duragan hata terimini; u, ise 0°, varyansla bagimsiz 6zdes dagilan hata
terimini ifade etmektedir. Deterministik terimde kirilma yakalamak i¢in kullanilan Z,
terimi agagidaki gibi tanimlanmaktadir:

2= [sn (222, cos (22| @

Burada k frekans sayisi, t trend ve T ise 6rneklem biiytikligiidiir. Duraganlik bos
hipotezini (Hy: o3 = 0) test edebilmek amaciyla, Denklem (4) veya Denklem (5)’den
kalntilar elde edilerek test istatistigi hesaplanmaktadir.

. [2mkt 2mkt
yt=a+y151n< T >+y2cos(T>+et )

2mkt 2mkt
yt=a+Bt+ylsin(T)+yzcos( )+et 5)

T

Test istatistigi ise su sekilde hesaplanmaktadir:

1 ¥, Se(k)?
7,09 veya (k) = o 2= C0- ©)
Burada S:() = Xj-, & dir. & ise 7 (k) i¢in Denklem (4)’den, 7 (k) i¢in ise Denklem
(5)’den elde edilen kalintilardir. Uzun dénem varyansinin parametrik olmayan tahmini
62, parcal1 gecikme parametresi I ve bir agirliklar dizisi w,j=1,...I segilerek Denklem

(7) ile elde edilmektedir:
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62=\70+22w]-?j @)

Burada Y7, Denklem (4) veya Denklem (5)’den elde edilen &.&, kalintilarmnin j.
orneklem otokovaryanslaridir. Optimal frekans sayisi ise kalinti kareler toplaminin
(KKT) minimizasyonu kullanilarak elde edilmektedir.

Eger veri iiretme siirecinde dogrusal olmayan trend yoksa, standart KPSS testi ile
daha giiclii sonuglar elde etmek miimkiindiir. Bu nedenle, dogrusal olmayan trendin
yoklugunu test etmek gerekmektedir (H: y,=y,=0). Belirli bir k frekans1 i¢in F-test
istatistigi asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Becker ve ark., 2006: s. 390-391):

(SSR, — SSR; (K))/2

Filld = "Ssr 0071 — @)

i=ut ®

Burada SSR, (k), Denklem (4) veya Denklem (5)’den elde edilen kalinti kareler
toplamin1,SSR , trigonometrik terimler kullanilmadan elde edilen kalint1 kareler
toplamini, q ise regresorlerin sayisini ifade etmektedir.

Veri Seti ve Bulgular

Bu caligmada Tiirkiye nin 1950-2017 yillarin1 kapsayan net elektrik tiikketimi (GWh)
(net) ve kisi basi net elektrik titketimi (kWh/niifus) (knef) verileri kullanilmistir.
Calismada kullanilan verilere Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) ve Tiirkiye Elektrik
Dagitim A.S. (TEDAS) veri tabanlarindan ulasilmistir. Ele alinan serilerin duraganligi
geleneksel ADF ve KPSS birim kok/duraganlik testleri ve Becker ve ark. (2006)
tarafindan gelistirilen Fourier KPSS (FKPSS) duraganlik testi ile incelenmistir.
Geleneksel birim kok/duraganlik testleri sonuclar: Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1
Geleneksel Birim Kok/Duraganlik Testi Sonuglar
. Kritik Degerl
Model Degiskenler Yontemler Test Istatistigi ritfk Degerier
%1 %S5 %10
ADF 0.715 (10) -3.550 2913 2.594
net
KPSS 0.940 [6] 0.739 0.463 0.347
Sabit
ADF 1.464 (10) -3.550 -2.913 -2.594
knet
KPSS 0.989 [6] 0.739 0.463 0.347
ADF -2.148 (4) -4.127 -3.490 -3.173
net
Sabit ve KPSS 0.272 [6] 0.216 0.146 0.119
Trend ADF 3.570 (9) -4.124 -3.489 3173
knet
KPSS 0.275 [6] 0.216 0.146 0.119

Not: Parantez i¢indeki degerler genelden 6zele t-anlamlilik yontemi kullanilarak belirlenmis uygun gecikme
uzunluklarint; koseli parantez i¢indeki degerler ise Bartlett-Kernel kullanilarak belirlenmis bant genisligini
gostermektedir.
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Elde edilen ADF ve KPSS testi sonuglart hem sabitli hem de sabitli ve trendli
modeller i¢in Tiirkiye’de elektrik tiiketimi ve kisi basi elektrik tiikketimi serilerinin
duragan olmadiklarini gostermektedir. Tablo 2°’de FKPSS duraganlik testi sonuglari
yer almaktadir.

Tablo 2
Fourier KPSS Duraganlik Testi Sonuglart
Model Degisken Frekans Min KKT FKPSS F-istatistigi
Sabit net 1 1.38E+11 0.458 [6] 45.027
knet 1 21428442.0 0.460 [6] 50.209
Sabit ve Trend net 1 4.61E+09 0.085 [5] 392.24
knet 1 434511.7 0.082 [5] 446.59
Kritik Degerler
%1 %S %10
T, (k) 0.131 0.172 0.269
T, (k) 0.047 0.054 0.071
F, (&) 4.133 4.929 6.730
F_(k) 4.162 4.972 6.873

Not: Koseli parantez igindeki degerler Bartlett-Kernel kullanilarak belirlenmis bant genisligini gostermektedir.

Fourier-KPSS duraganlik testi sonuglari incelendiginde F testi sonucuna gore dogrusal
olmayan trendin anlamsiz oldugunu ifade eden temel hipotez reddedilerek dogrusal
dis1 trendin varligi kabul edilmektedir. Fourier KPSS test istatistikleri kritik degerlerden
biiyiik oldugundan elektrik tiiketimi ve kisi bas1 elektrik tiikketimi serilerinin duraganligini
ifade eden temel hipotez reddedilerek serilerin birim koklii olduguna karar verilmistir.
Bu sonuglar Tiirkiye’de elektrik tiiketimine gelen soklarin kalici etkilere sahip oldugunu
gostermektedir.

Sonug¢

Elektrik tiiketiminin tahmini enerji politikalarinin olusturulmasi i¢in oldukca
O6nemlidir. Elektrik tiiketiminin duraganlik davranisinin belirlenmesi, elektrik talebi
yonetimi politikalar1 agisindan ve elektrik tiiketimi tahmininde 6nemli etkilere sahiptir.
Ayrica elektrik tiikketiminin duraganlik 6zelliklerinin belirlenmesi, elektrik tiiketimi
ile makroekonomik degiskenler arasindaki iligkiyi modellemede de olduk¢a dnemlidir.
Eger elektrik tiiketimi duragan bir siire¢ izliyorsa, elektrik tiiketimini siirekli olarak
etkilemeyi hedefleyen elektrik talebi yonetimi politikalart etkili olmayacaktir, ¢iinkii
elektrik tiikketimine yonelik soklar gegici etkilere sahip olacaktir. Ayrica elektrik tiiketimi
duragan ise gelecekteki elektrik talebi ge¢mis gézlemlere dayanarak tahmin
edilebilmektedir. Ancak, elektrik tiiketimi birim kok iceriyorsa elektrik talebi yonetimi
politikalar1 elektrik tiiketimi iizerinde kalic1 etkilere sahip olacak ve gecmis gézlemler
elektrik titkketiminin gelecekteki davraniglarinin tahmin edilmesinde yararsiz olacaktir.

Bu caligmada 1950-2017 donemi yillik veriler kullanilarak, Tiirkiye icin elektrik
tiiketiminin duraganhigi incelenmistir. Calismada, ADF ve KPSS geleneksel birim kok/
duraganlik testleri ve Fourier KPSS duraganlik testi kullanilmigtir. Elde edilen birim
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kok testi sonuglari Tiirkiye i¢in elektrik tiiketimi serisinin duragan olmadigini, bu da
elektrik tiiketimindeki soklarin kalic1 oldugunu gostermektedir. Bu sonug elektrik
enerjisi piyasalarindaki biiyiik bir yapisal degisimden sonra enerji tiikketiminin orijinal
dengesine donemeyecegini gostermektedir. Tiirkiye’de enerji tikketiminin ge¢mis
degerleri kullanarak gelecekteki degerlerini tahmin edilemeyecegi anlamina gelmektedir.
Ayrica elektrik tiiketimine gelen soklar kalict oldugundan GSYH gibi diger
makroekonomik degiskenlerin aktarma mekanizmasi yoluyla bu duragan disilig:
devralmasi beklenebilir.

Finansal Destek: Yazarlar bu ¢caligma i¢in finansal destek almamiglardir.
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