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Oz

Bu calisma 2019 yilinda; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitisi Mudurligu Baklagil Islah Birimi
ve Biyoteknoloji Arastirma Merkezi isbirligi ile yUritiimustir. Mercimekte yabanci ot sorununa ¢6zim
bulmak igin dayanikliigi tespit edilmis hatlar ile Glkemizde en fazla ekimi yapilan kislik mercimek cesitleri
resiprokal olarak melezlenmistir. Bu ¢alismanin amaci, melezlenen populasyonlarda genetik ilerlemeyi
arttirmak icin kontrollli kosullarda mercimegin giinliik 1siga maruz kalma suresini ve isiklanma yogunlugunu
yukselterek generasyonlar arasi sureyi kisaltmaktir. Arazi kosullarindaki klasik mercimek i1slah calismalari
sonucunda bir yilda bir generasyon ilerleme saglanabilmektedir. Bu calismada bitkilerin hem ginlik 1siga
maruz kalma slresinin uzatiimasi hem de erken tohum hasadi gerceklestiriimesi suretiyle populasyonlar 60
gln icerisinde bir generasyon ilerletilmistir. Sera ve iklim odasinda isiklandirma yogunlugu ve suresi farkli
tutularak bitkilerdeki morfolojik ve fizyolojik degisimler gézlemlenmistir. Calisma ile mercimekte hizli islah
teknikleri kullaniimaya baslanmistir. Bu tekniklerin klasik islah calismalarina entegre edilmesi ile daha kisa
surede istenilen 6zellikte mercimek cesitleri gelistirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Hizli 1slah, mercimek, melezleme, fotoperiyot, generasyon

The Use of Speed Breeding Techniques to Shorten Generation Cycle in Lentil
(Lens culinaris M.)

Abstract

This research was conducted to find a solution to weed problem in lentil cultivation. Known as herbicide
tolerant lines and commonly cultivated winter lentil varieties in Turkey were hybridized reciprocally. The
aim of this study was to shorten time between lentil generations by increasing light exposure period and
luminescence intensity under controlled conditions to increase genetic progress of hybrid populations. One
generation progress can be achieved in a year by conventional lentil breeding studies in field conditions. In
this study, by prolonging the light exposure time and early seed harvesting, the populations were progressed
one generation within 60 days. Morphological and physiological changes in plants were observed by
keeping lighting intensity and duration different in greenhouse and controlled growth room. In this study,
speed breeding techniques were used in lentils. By integrating these techniques into classical breeding
studies, lentil varieties with the desired characteristics will be developed in a shorter period of time.

Keywords: Speed breeding, lentil, hybridization, photoperiod, generation

Giris

Ulkemiz, mercimek cesitlerinin dogal gen
merkezi olarak kabul edilmektedir (K&se,
Bozoglu, & Mut, 2017). Ginimizde kultlri
yapilan mercimegin (Lens culinaris Medik) gen
merkezi Filistin, Suriye ve Turkiye'nin icinde
bulundugu alandir (Cubero, 1984). Mercimek
(Lens), baklagiller (Leguminosae) takiminin

https://www.doi.org/10.21566/tarbitderg.660728

kelebek cicekliler (Papilionatae) familyasina
bagl Vicieae oymagina mensup bes onemli
cinsten (Vicia L., Lathyrus L., Pisum L., Cicer
L. ve Lens Miller) birisidir.

Turkiye diinya mercimek Uretiminin yaklasik
%7’sini karsilamaktadir. Ulkemizde mercimek
Uretimi; yillara gore degismekle beraber,
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en fazla Uretilen baklagil tirleri arasinda
-ikinci sirada yer almaktadir. Mercimek ekim
alanlarinin yaklasik %90’ini kirmizi mercimek
olusturmaktadir. Mercimek  Uretimimizin
%86.7’sini olusturan yesil mercimek, genellikle
Orta Anadolu ve Gegit Bolgeleri’'nde yetistiril-
mektedir (TUIK, 2018).

Bitkisel kaynakl drtnler icinde baklagil
bitkileri diger bitkilere goére daha ylksek
protein  degerlerine  sahiptir.  Yemeklik
baklagiller icerisinde diistk sicakliga ve kuraga
en dayanikli bitki mercimektir. Mercimek kisin
basinda ekilip, yaz basinda hasat edildigi icin,
yaz basinda ikinci bir Grinin yetismesine de
imkan vermektedir (Zulkadir ve ark., 2015).

Bitkisel Uretim artisinda en temel unsurlarin
basinda bitki slahi gelmektedir. Dogal
bitki 6rtistnin buglinki dinya ndfusunun
ancak %5’ini besleyebilecedi uzmanlarca
ileri surldlmekte olup, bitki genetigi ve islahi
bilim dalinda bugline kadar gerceklestirilen
gelismeler ve elde edilen basarilar tahminlerin
de otesinde olmustur. Mercimek yetistirilen
alanlardaverimkisitlayanen énemlifaktérlerden
biri yabanci ot sorunudur. Mercimegin verim
kaybi yabanci ot yogunluguna bagli olarak
degisebilmektedir (Bukun & Guler, 2005).
Halila (1994), yabanci otlarin mercimekte
%60-100 oraninda verim kaybina yol agtigini
ifade etmigtir.

Mercimegin Orta Anadolu Bélgesi’nde kislik
olarak vyetistirlememesindeki en biyilk neden
yabanci ot sorunudur (Thonke, 1991). Mercimek
gelisme kabiliyeti zayif oldugundan yabanci
otlar ile rekabete girememekte ve ylksek verim
kayiplari olusmaktadir. Mercimegin zayif yapisi,
herbisitlere olan disik toleransi ve ruhsatl
herbisit sayisinin az olmasi nedeniyle yabanci
ot kontroliini saglamak zorlasmaktadir (Ball,
Ogg, & Chevalier,1997). Imi grubu herbisitlere
toleranshiigin  genetigi  konusunda  birgok
bitkide yapilan galismada toleransliigin tek bir
dominant gen tarafindan kontrol edildigi ortaya
cikmistir (Tan ve ark., 2005).

Nifus artisi ve degisen c¢evre kosullar
yetersiz mahsul Uretimine sebebiyet vermekte
talebi karsilayamamaktadir. Bu da kuresel

gida yeterliligi/glivenligi  acisindan  kaygi
uyandirmaktadir. Genel olarak bazi temel
drtnlerin  generasyon ddénemlerinin  uzun
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olmasi nifus artisiyla birlikte yetersiz mahsul
Uretimine sebebiyet vermektedir (Ray ve ark.,
2013). Bircok Urin grubunda yeni bir cesit
gelistirmek uzun yillar almaktadir. Klasik islah
yontemlerinden olan melezleme islahinda
Islah suresi ¢ok uzundur ve bu stre 11-14 yil
arasinda degismektedir (Panchangam ve ark.,
2014; Singh ve ark., 1983).

Son vyillarda geleneksel islah metotlar
ile  biyoteknoloji alanindaki  calismalarin
(doku kdltlrti, molekdiler calismalar) birbirine
entegre edilmesi ile bitki 1slahinda &nemili
gelismeler elde edilmistir. Ozellikle anter kiiltiirii
teknigininin bitki islahinda kullanimi ile klasik
Islahtaki uzun islemler yerine ¢cok daha kisa
strede homozigot bitkiler elde edilmekte ve
yeni bir ¢esidin ortaya cikisinda en az 3-4 yil
kazandirmaktadir (Singh ve ark., 1983). Bitki
rejenerasyonu icin olusturulan protokollerin
hizll ve kolay uygulanabilirligindeki guglikler,
baklagillerin yapisi ve tekrarlama eksikligi
nedeniyle baklagillerde biyoteknolojik (doku
kUltdrl) calismalar cok yavas ilerlemektedir
(Croser, 2002). Baklagillerde doku kiltlrG
tekniklerinin basarli bir sekilde uygulandig,
faydalanilabilinir ve surdurllebilir protokoller
henliz bulunmamaktadir (Grewal ve ark., 2009).

Klasik 1slah calismalari ile yeni mercimek
cesitlerin gelistirilmesi uzun yillar gerektirmekle
beraber cok fazla zamana ve emege ihtiyac
duyulmaktadir. Klasik islah  yontemleriyle
genetik safiyetin saglanmasi igin en az 6-7
generasyon gecmesi gerekmektedir. Bu slre
sonrasinda istenilen dzellikteki saf hatlar bazen
elde edilememekte ve bdyle durumlarda uzun
suren islah programlar basarili olamamaktadir.
Bu nedenle islah galismalarinda streyi kisaltmak
ve islah programlarinin etkinligini arttirmak
icin  yeni teknolojilere  basvurulmaktadir.
Yeni teknolojilerden biride hizli 1slah (speed
breeding) teknigidir. Bu teknik ile bitki gelisimini
hizlandirmak icin uzun sureli fotoperiyotlar
kullanilarak generasyon stresi kisaltimaktadir.
S6z konusu metot sayesinde, popllasyonlarda
hizli  generasyon ilerlemesi saglanarak islah
suresi kisaltilarak yeni cesitlerin kisa zamanda
ortaya ¢ikmasi saglanmaktadir. Hem bitkilerin
gUn 1sigina maruz kalma stiresi uzatiimakta hem
de erken tohum hasadiyla tohumdan tohuma
hizli bir sekilde gegis yaparak uzun gin/nétr
gun bitkileri icin Uretim sirelerini kisaltmak gibi
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sayisiz yolla hizli islah gerceklestirilebilmektedir
(Ray ve ark., 2013).

Ghosh ve ark. (2018) bu konuyla ilgili
yapmis olduklari calismada; ekmeklik bugday,
makarnalik bugday, arpa, yulaf, cesitli brassica
tlrleri, nohut, bezelye, kinoa ve yabani bir tlr
olan Ulkemizde yayilis gésteren Brachypodium
distachyon’un  hizli 1slahini  destekleyen
kosullari optimize etmislerdir. Arastiricilar;
bitkilerin yetistiriimesinde kullanilan standart bir
fotoperiyot kullanmak yerine, ylksek basinglh
sodyum lambalar bulunan serada glnde
22 saat bitkilere fotoperiyot uygulamistir.
Calismalarinda bitkiler ayrica kontrol olarak
normal fotoperiyotta tam kontrolli sera
kosullarinda 16 saat fotoperiyoda maruz
birakilmistir. Her iki kosulda da gindiz ve
gece sicakhdi ayni tutulmustur (23/17°C). 12
saat fotoperiyoda maruz birakilanlara kiyasla
22 saat fotoperiyot uygulananlarda anthesis
(tam ciceklenme ddénemi) slresinde genotipe
bagl olarak azalmalar gértlmustir (22 + 2 gln
(bugday), 64 + 8 giin (arpa), 33 + 2 glin (nohut).
Calismada, ylda sadece 2-3 nesil bugday,
arpa, nohut ve kanola elde edilebilecek dogal
fotoperyodlu sera ile ylksek fotoperiyodiu
sera karsilastiriidiginda yuksek fotoperiyodiu
seranin 1 vyilda 4-6 generasyon ilerletme
sagladigi ortaya ¢cikmistir.

Ghosh ve ark. (2018) yapmis olduklar
calismada nohut ve bezelyenin hizli islahini
destekleyen kosullari optimize etmis, 60 gln
icerisinde tohumlarda 1 generasyon ilerletme
saglamislardir.  Enstitl  arazi kosullarinda
yuritilen  mercimek  1slah  calismalari
sonucunda elde edilen materyallerde 1 yilda
1 generasyon ilerletme saglanabilmektedir. Bu
calisma ile; populasyonlarda genetik ilerlemeyi
arttirmak igin kontrolli kosullarda mercimegin
gunlik 1siga maruz kalma stresi ve isiklanma
yogunlugu yukseltilerek generasyonlar arasi
sure kisaltilmaya caligiimigtir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitisi  MUudurligi merkez kampusinde
bulunan tam kontrolli polikarbon serada ve
ayni enstitlye bagll Biyoteknoloji Arastirma
Merkezinde bulunan tam kontrolli iklim
odasinda (Digitech- PG42) gerceklestirilmistir.
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Sera ve iklim odasinin isik yogunlugu, Isisi,
nemi ve havalandirmasi otomatik olarak
kontrol edilebilmektedir.

Ghosh ve ark. 2018, calismalarinda
nohutta uyguladiklari hizlh 1slah  yéntemi
mercimek icin modifiye edilerek detaylar
asagida verilmistir.

Mercimekte herbisite dayanikliligi aktarmak
amaclyla baslatilan melezleme calismalar
neticesinde elde edilen ve herbisite dayanikl
oldugu dusuntlen 3 adet F1 (F1-1, F2-2, F3-
3) kademesindeki mercimek populasyonlari
ve Ciftci cesidi arastirma materyali olarak
kullaniimigtir.

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisi’ne ait Ikizce Arastirma Ciftligi'nde
ekili materyaller 2019 yih Temmuz ayinda
baklalar tam olgunlasmadan araziden hasat
edilmistir. Tam olgunlasmadan hasat edilen
baklalar, nem iceriginin ylksek olmasi
sebebiyle, 32 “C karanlik etiivde 4-5 gin
kurutulmustur. Nem icerikleri her gin kontrol
edilmistir. Baklalar ettivde kurutulduktan sonra
0,5 ppm giberellik asit (GA,) uygulanarak
+4 °C’ de 4 gun bekletilmistir. Giberellik asit
(GA,) uygulamadaki temel amag¢ dormansiyi
kirarak tohumlarin ayni anda ¢imlenmesini
tesvik etmektir. GA, uygulanan tohumlar temiz
filtre kagidinda 23 °C karanlk inklUbattre
alinmis 2-3 glin sonra tohumlarda ¢imlenmeler
g6zlenmeye baslanmistir. Hasat olgunluguna
gelmemis baklalarda c¢imlenme problemini
ortadan kaldirmak amaciyla bahsedilen 6n
uygulamalar yapilmaktadir (Ghosh ve ark.,
2018).

On uygulamadan gecmis cimlenmis
tohumlar 13 x 20 cm dlcllerindeki saksilara
tesadlif parsellerinde faktériyel deneme
desenine gore 3 tekerrtrll olarak her saksida
3 Dbitki olacak sekilde ekilmistir. Saksida
yetistirme ortami olarak torf (%75) ve perlit
(%25) karisimi kullaniimistir.

Tam Kontrollii Polikarbon Seranin lklim
Ozellikleri

Bitkiler, 16 saat 1sikk 8 saat karanlik
fotoperiyodunda, 17/23 °C gece/gindiz
sicakliginda denemenin kuruldugu serada
yetistirilmistir. Sera kosullarinda nem orani
%70-75 arasinda degismistir.
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Tam Kontrollii iklim Odasinin iklim Ozellikleri

Bitkiler, 190 bin [Ux toplam isik, Dbitki
seviyesinde 650 milimol 22 saat Isik/2 saat
karanlk  fotoperiyotunda, 17/23 °C gece/
gindiz sicakliginda denemenin kuruldugu
iklim odasinda (Digitech-PG42) yetistirilmistir.
iklim odasindaki nem orani %70-75 arasinda
degismistir.
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Sekil 1. iklim Odasi Sartlarinda Fotoperiyod Siiresi

Figure 1. Photoperiod duration in controlled growth
room

Sekil 3. Ekimden 4 hafta sonra
a) Serada F1-2 populasyonu

Figure 3. 4 weeks after sowing
a) F1-2 Population in greenhouse conditions
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SERA KONTROL

SRR

17°C

16 saatisik

Sekil 2. Sera (kontrol) sartlarinda fotoperiyot siresi

Figure 2. Photoperiod duration
conditions

in greenhouse

Bulgular ve Tartisma

Asagidakidegerlerarastirmaninylritildigu
iklim odasi (hizli 1slah) ve tam kontrolli serada
(kontrol) alinan sonuglarin ortalamasi olarak
kaydedilmistir. Cikis tarihi, %50 ciceklenme
gln sayisi, bitki boyu, ilk bakla yiksekligi,
olgunlasma glin sayisi, bitkide bakla sayisi,
bitkide tohum sayisi gbézlemleri alinmistir.
Alinan gbdzlem degerlerini iceren Cizelgel ve
2’de sunulmustur.

b) iklim odasinda F1-2 populasyonu

b) F1-2 Population in controlled growth room
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Cizelge 1. iklim Odasi Kosullarinda Elde Edilen Gézlem Degerleri
Table 1. Observation values in controlled growth room

) %50 iBY B.B. 0.G.S. Bakla Bitkide

Hat/Cesit E;rlml Cikis Tarihi  ¢.G.S. " Sayisi  Tohum Sayisi
(glin) (cm) (cm) (gtin) adet adet

F1-1 21.Haz 22.Haz 30 30 50 60 20 30
F1-1 21.Haz 23.Haz 32 30 57 62 21 31
F1.1 21.Haz 22.Haz 32 30 55 64 22 30
F1-2 21.Haz 22.Haz 34 34 55 64 20 29
F1-2 21.Haz 22.Haz 32 32 53 65 22 28
F1-2 21.Haz 23.Haz 34 35 54 64 24 28
F1-3 21.Haz 22.Haz 33 31 50 67 20 30
F1-3 21.Haz 23.Haz 30 33 52 65 21 28
F1-3 21.Haz 22.Haz 32 34 53 68 20 32
Ciftci 21.Haz 22.Haz 30 32 50 60 22 30
Ciftci 21.Haz 22.Haz 32 34 50 60 21 27
Ciftci 21.Haz 22.Haz 31 33 51 55 20 28
Minimum 30 30 50 55 20 27
Maksimum 34 35 57 68 24 32
Ortalama 32 32 53 63 21 30
St. Sapma 1,40 1,78 2,39 3,61 1,24 1,48
iBY: ilk bakla yiiksekligi
B.B.: Bitki boyu

0.G.S.:Olgunlasma giin sayisi

Cizelge 2. Sera Kosullarinda Elde Edilen Gézlem Degerleri
Table 2. Observation values in greenhouse conditions

50% iBY B.B. 0.GS. Bakla Bitkide

. Ekim Cikis
Hat/Cesit Tarihi  Tarihi CigGu 'n?' cm) (em)  (gin) Sazyéf' S;,?:,u:j ot
F1-1 21Haz 24Haz 55 24 44 85 18 25
F1-1 21.Haz  24Haz 50 24 47 80 17 24
F1.1 21Haz 23Haz 55 23 45 85 19 27
F1-2 o1.Haz 24Haz 54 25 47 84 18 27
F1-2 21Haz  23Haz 52 27 49 82 19 24
F1-2 21Haz 23Haz 56 24 50 86 17 24
F1-3 21Haz 24Haz 60 28 48 90 20 28
F1-3 21Haz 23Haz 58 27 47 89 17 27
F1-3 21Haz 24Haz 57 29 44 87 16 26
Giftci 21Haz 23Haz 57 28 48 89 14 24
Giftci 21Haz 24Haz 59 29 45 90 18 28
Giftci 21Haz 24Haz 60 27 49 94 18 28
Minimum 50 24 44 80 14 24
Maksimum 60 29 50 94 20 28
Ortalama 56 26 47 87 17 26
St. Sapma 309 214 220 389 156 1,71
iBY: ilk bakla yiiksekligi
B.B.: Bitki boyu

0.G.S.: Olgunlasma giin sayisi
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Cizelge 3. Iklim Odasi ve Sera Kosullarinda Alinan Gézlem Degerlerinin Karsilastirimasi
Table 3. Compare with observation values in controlled growth room and greenhouse conditions

Erim Cikis %50 iBY B.B. 0.G.S. Bakla Bitkide
ravGest Tarihi  Tarhi  cGsS. (gan) (cm) (ecm)  (gin) S;Zye'f' S;,?g“a:get
iklim Odas!
F1-1 21.Haz 22 Haz 30 30 50 60 20 30
F1-1 21.Haz 23.Haz 32 30 57 62 21 31
F1.1 21.Haz 22 Haz 32 30 55 64 22 30
F1-2 21.Haz 22.Haz 34 34 55 64 20 29
F1-2 21.Haz 22.Haz 32 32 53 65 22 28
F1-2 21.Haz 23.Haz 34 35 54 64 24 28
F1-3 21.Haz 22.Haz 33 31 50 67 20 30
F1-3 21.Haz 23.Haz 30 33 52 65 21 28
F1-3 21.Haz 22.Haz 32 34 53 68 20 32
Ciftci 21.Haz 22.Haz 30 32 50 60 22 30
Ciftci 21.Haz 22.Haz 32 34 50 60 21 27
Ciftci 21.Haz 22.Haz 31 33 51 55 20 28
Sera
F1-1 21.Haz 24 Haz 55 24 44 85 18 25
F1-1 21.Haz 24 Haz 50 24 47 80 17 24
F1.1 21.Haz 23.Haz 55 23 45 85 19 27
F1-2 21.Haz 24 Haz 54 25 47 84 18 27
F1-2 21.Haz 23.Haz 52 27 49 82 19 24
F1-2 21.Haz 23.Haz 56 24 50 86 17 24
F1-3 21.Haz 24 Haz 60 28 48 90 20 28
F1-3 21.Haz 23.Haz 58 27 47 89 17 27
F1-3 21.Haz 24.Haz 57 29 44 87 16 26
Ciftci 21.Haz 57 28 48 89 14 24
23.Haz

Ciftci 21.Haz 24 Haz 59 29 45 90 18 28
Ciftci 21.Haz 24 Haz 60 27 49 94 18 28
Minimum 44 23 44 55 14 24
Maksimum 60 35 57 94 24 32
Ortalama 44 29 50 75 19 28
St. Sapma 12,61 3,65 3,58 12,75 2,25 2,28

Bitkilerin Cikis Tarihi

iklim odasi ve sera kosullarinda bitkilerin
cikis suresine iliskin analiz sonuglari Cizelge
1 ve Cizelge 2’de verilmistir. iklim odasindaki
(hizhiislah) bitkilerin 1-2 glin icerisinde seradaki
(kontrol) bitkilerin ise 3-4 gln igerisinde %
90’inin ¢ikis yaptigi gézlenmistir.

%50 Ciceklenme Giin Sayisi

Cizelge 1 ve Cizelge 2’de gorildugu lGzere
iklim odasinda uzun fotoperiyota maruz kalan

108

bitkilerde (hizli 1slah) ciceklenme gin sayisi
ortalama 32 gun, serada normal fotoperiyot
kosullarinda (kontrol) ortalama 56 giln
icersinde ciceklenme go6zlenmistir. Ghosh
ve ark. (2018) yapmis olduklari c¢alismada
nohutta sera kosullarinda ¢iceklenme gun
sayisinin 60 gun, iklim odasi kosullarinda ise
ciceklenme glin sayisinin 35 gin civarinda
oldugunu belirlemistir. Ote yandan diisik
stk yogunlugunda yetistirilen bitkilere gore
ylksek 1siklanma siresi ve 1sik yogunlugunda
yetistirilen bitkilerde ciceklenme glin sayisi ve

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi 2019, 28 (2): 103-111
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generasyon siresinin kisaldigi belirtiimektedir
(Smedley ve ark. 2015).

Bitki Boyu

Cizelge 1 ve Cizelge 2’de sunuldugu Uzere
iklim odasinda uzun slre 1sik yogunluguna
maruz birakilan bitkilerde bitki boyu ortalamasi
53 cm, serada normal fotoperiyot kosullarinda
bitki boyu ortalamasi 47 cm olarak élgtlimustir
(Sekil 4.) Ghosh ve ark. (2018) yiinda yapmis
olduklari calismada, isiklanma slresi ve Isik
yogunlugunun arttikga bitki boyunda artiglar
g6zlediklerini belirtmistir (Smedley ve ark.,
2015).

a)

ilk Bakla Yiiksekligi

Cizelge 1 ve Cizelge 2’de gorildugi Uzere
iklim odasinda uzun sire 1sik yogunluguna
maruz birakilan bitkilerde iklim odasinda ilk
bakla yUksekligi ortalama 32 cm, normal
kosullarda serada yetisen bitkilerde ortalama
26 cm olarak élgulmustar.

Olgunlasma Giin Sayisi

Cizelge 1 ve Cizelge 2’de belirtildigi Uzere
iklim odasinda uzun slre isikk yogunluguna
maruz birakilan iklim odasindaki bitkilerde
ciceklenmeden 3 hafta sonra baklalar tam
olgunlasmadan ortalama 63 giin sonra hasat
edilmistir (Sekil 5). Normal 1sik yogunlugunda

Bitki Boyu em

52,5cm

45 cm

Sera Kontrol Hizliislah

b)

Sekil 4. a) iklim odasi (hizli 1slah) kosullarinda F1-3 populasyonu bitki boyu (52,5 cm)
b) Sera (Kontrol) kosullarinda F1-3 populasyonu bitki boyu (45 cm)

Figure 4 a) F1-3 population plant height under controlled growth room (speed breeding) conditions
b) Plant height of F1-3 population under greenhouse (control) conditions

Sekil 5. 60 giin igerisinde 1 generasyon ilerletilen F1-1 populasyonu
Figure 5. F1 population which was improved 1 generation within 60 days
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yetisen seradaki bitkiler ise tohumlar
ciceklenmeden 4-5 hafta sonra baklalar tam
olgunlasmadan ortalama 87 ginde hasat
edilmistir. Ghosh ve ark. (2018) calismasinda
oldugu gibi hasat olgunlugunu hizlandirmak
icin bitkiler hasat edilmeden 6nceki hafta hic
sulanmamistir.

Bitkide Bakla Sayisi

Cizelge 1 ve Cizelge 2'de belirtildigi Uzere
iklim odasinda uzun slre 1sik yogunluguna
maruz birakilan iklim odasindaki bitkilerde
bakla sayisi iklim odasinda ortalama 21 adet,
normal 1sik yogunlugunda kontrol serada bakla
sayisi ortalama 17 adet olarak hesaplanmistir.

Bitkide Tohum Sayisi

Cizelge 1 ve Cizelge 2’de belirtildigi Gzere
iklim odasinda uzun slre isik yogunluguna
maruz birakilan iklim odasindaki bitkilerde
tohum sayisi iklim odasinda ortalama 30
adet, serada ortalama 26 adet olarak tespit
edilmistir.

Sonucg

Bircok Urin grubunda vyeni bir cesit
gelistirmek uzun yillar almaktadir. Baklagillerde
melezleme sonrasi genetik olarak durulmus
hatlar gelistirmek igcin ortalama olarak
6-7 nesil gecmesi gerekmektedir. Arazi
kosullarinda yurttilen klasik mercimek islah
¢alismalarini hizlandirmak ve daha kisa sirede
generasyon ilerletmek icin bu calismaya
ihtiya¢ duyulmustur. Sonug olarak, bu ¢alisma
ile herbisite dayanikliik ydninden yapilan
melezleme calismalari neticesinde elde edilen
F1 populasyonlarinda hizh bitki islahi teknikleri
kullanilarak kisa slrede 1 generasyon ilerletme
saglanmistir.

Bazi bitkilerin tohumlari ¢imlenme icin
Isik etkisine ihtiyagc duymakta, bazilarn ise
karanlik ortamda ¢imlenmektedir. Sera ve iklim
odasinda alinan gézlemler dikkate alindiginda
bitkilerin cikis tarihleri arasinda cok fazla fark
ortaya c¢ikmamistir. Calismada tohumlara
giberellik asit ve soduk &6n uygulamasiyla
tohumlarin ¢ikis slresi kisalmis ve bitkilerde
homojen ¢ikis saglanmistir (Cizelge 3).

Yuksek isiklanma kosullarinda yetistirilen
bitkilerde, az 1sik yogunlugunda yetistirilenlere
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kiyasla farkh morfolojik ve fizyolojik &zellikler
ortaya cikmaktadir. Iklim odasinda uzun
fotoperiyota maruz kalan bitkilerin, sera da
normal fotoperiyotta yetistirilenlere gére %
50 ciceklenme giin sayisi ortalamasinin daha
kisa oldugu tespit edilmistir. Ghosh ve ark.
(2018) yapmis olduklan galismada yiksek
Isiklanma kosullarinda yetisen bitkilerde erken
ciceklenmegdzledikleriniifade etmistir. Calisma
sonucunda uzun gin bitkisi olan mercimek
daha uzun gUnluk Isiklanma kosullarinda
(6rn; 22 saat 1sik) yetistirildiginde, olgunlasma
sdresinin kisalmistir. Isiklanma siresi arttikca
mercimegin vejetatif gelismesinde gerileme,
generatif gelisme devrelerinde (ciceklenme,
tohum baglama) hizlanma gézlenmistir.

Bu calismada bitkilerin hem glnlik isiga
maruz kalma slresinin uzatiimasi hem de
erken tohum hasadi gerceklestirilmesi suretiyle
populasyonlar 60 glin igerisinde 1 generasyon
ilerletilmistir. Mercimekte hizli i1slah teknikleri
ile ilgili suanda yapilmis bir calisma olmamakla
birlikte calisma ile hizli islah (speed breeding)
kosullari optimize edilmistir. Sonug olarak, bu
teknik sayesinde kisa surede istenilen 6zellikte
mercimek cesitleri gelistirilecektir.

Ayni  zamanda bu calismanin baska
bitki tdrlerinde yapilacak calismalara model
olusturacagi ve klasik islah calismalarina
entegre edilecegi 6ngdrilmektedir.
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