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Ozet

Bu c¢alisma, Adana ili, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Dogankent

Lokasyonunda taban suyu seviye ve tuzluluk degerlerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
100 ha olan ¢alisma alaninda 3 m derinlikte 5 adet gézlem kuyusu bulunmaktadir. Bu gézlem

kuyulart DSI 6. Bolge Miidiirliigii Havza Yonetimi izleme ve Tahsisler Sube Miidiirliigii
tarafindan tesis edilmistir. Tesis edilen gézlem kuyularinda 2014-2015 yillar1 Haziran ayinda
taban suyu seviyeleri ve tuzluluk degerleri Slciilmiistiir. Elde edilen &lgiimler ArcGIS
programi kullanilarak taban suyu seviye ve tuzluluk haritalari hazirlanmustir.

2014 yil1 haziran ayinda, 5 adet gézlem kuyusunun 3’iinde, 2015 yili haziran ayinda ise
4’tinde taban suyu seviyesinin 0-150 cm araliginda oldugu tespit edilmistir. Taban suyu
tuzluluk degerlerinin ise her iki donemde de 1 dS m™ den daha diisiik oldugu tespit edilmistir.
[lerleyen zamanlarda da taban suyu seviye ve toprak tuzlulugu degerlerinin diizenli olarak
izlenmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Drenaj, taban suyu, taban suyu tuzluluk, CBS

Monitoring and Evaluation of Level and Salinity Values of Underground Water by
Geographic Information Systems (GIS): Dogankent-Adana Case

Abstract

The research was conducted to determine the basal water level and groundwater
salinity values of Dogankent location of East Mediterranean Agricultural Research Institute in
Adana. In the study area of 100 ha, there were five observation wells at a depth of three metre.

These observation wells were established by the DSI 6th Regional Directorate, Watershed

73


mailto:nangin2006@gmail.com
mailto:nangin2006@gmail.com

Uluslararas1 Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2(2): 73-83, 2019
Arastirma Makalesi

Management Monitoring and Allocation Department. Ground water levels and groundwater
salinity values were measured at the observation wells in June in 2014 and 2015. Arcgis
program was used to prepare the maps of groundwater level and groundwater salinity
conditions.

Groundwater level was observed between 0-150 cm at three of five observation wells
in June 2014 and four of five observation wells in June 2015. Basal water salinity values were
found less than 1 dS m™ in both periods in these wells. Groundwater level and soil salinity
values should be monitored regularly in future.

Keywords: Drainage, groundwater, groundwater salinity GIS

1.Giris

Sulanan alanlarda taban suyunun derinligi ile kalitesi uygulanan sulama suyunun
miktar1, niteligi ve drenaj sisteminin etkinligine bagli olarak degisebilir. Bitki etkili kok
bolgesine yiikselen taban suyu, sulu tarim alanlarinda tuzluluk ve alkalilik sorunlar1 nedeniyle
verimin azalmasma, hatta bu alanlarin tarim yapilamaz duruma gelmesine neden
olabilmektedir. Siirdiiriilebilir bir sulu tarim i¢in taban suyu seviyesi ile kalitesinin siirekli
izlenmesi ve seviyenin kabul edilebilir degerlerde tutulmasi gerekmektedir.

Arastirma yapilan alanlarda dogru veri saglanabilmesi i¢in arastirma alanlarmin detayl
olarak izleme ve degerlendirme ¢aligmalarinin yapilmasi, toprak ve su kaynaklarinin izleme
ve degerlendirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Taban suyu tuzluluk haritalar1 yer alti suyu tuzlulugunu ve bu tuzlulugun yersel
degisimini gosteren haritalardir (Ridder 1994).

Tarim alanlarinda degisik amaglarla yapilmig etiitlerde, drnekleme yerlerinden alinan
verilerin gosterecegi degiskenligin incelenmesinde, cografi bilgi sistemi (CBS) etkin ve hizli
bir bigimde yersel degisiklikleri degerlendirebilmektedir. Ciinkii CBS biiyiik veri setleri ile
calisabilme yetenegine sahiptir. Buna ek olarak CBS, ¢esitli degiskenleri karar destek amagli
olarak birlestirebilmekte ve sorgulayabilmektedir (Wylie ve ark.. 1994; Pebesma. 1996).

Cetin ve Diker (2003). Asag1 Seyhan Ovasinda 8494 ha pilot alanda yaptiklar1 bir
calismalarinda, taban suyu seviyesi ve tuzlulugunda meydana gelen degisikliklerin, yersel
degerlendirilmesi ile drenaj problemi olan alanlarin belirlenmesi i¢in CBS kullanmislardir.

Akbag ve ark (2008)’nin Tokat Kazova’da yaptiklar bir ¢alismada, 2006 yili Temmuz

ve Eyliil aylarinda taban suyu gbézlem kuyularinda, taban suyu seviye ve tuzluluk degerlerini
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belirleyerek, ArcGIS bilgisayar programinda her dénem igin, taban suyu es yiikseklik, es
derinlik ve tuzluluk haritalarini elde ederek degerlendirdiklerini bildirmislerdir.

Tarim alanlarinda, sulama ile taban suyu seviyesi ve taban suyu tuzlulugunda meydana
gelen degisikliklerin belirlenmesi amaciyla gézlem kuyulari olusturulmaktadir. Bu gézlem
kuyularindan aylik olarak taban suyu derinligi ve tuzluluk degerleri dl¢iilmektedir. Olgiim
degerleri kullanilarak meydana gelen degisiklikler degerlendirilmekte ve gerekli onlemler
aliabilmektedir.

Bu calismada Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii deneme alanlarinda 2014-
2015 yillar1 Haziran ay1 taban suyu seviye ve taban suyu tuzluluk degerlerinin konumsal

degisimleri, ArcGIS bilgisayar programi kullanilarak haritalanmis ve degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metot
Calisma. Adana Yiiregir Ovasinda yer alan, Sekil 1’de gosterilen. Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstiti Midiirliigii Dogankent lokasyonunda yiiriitilmistiir. Enstitii

arazileri Karatag yolunun 17. km’ sinde kurulu olup, sulu tarim yapilmaktadir.

Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstiti Madurligi
Dogankent Lokasyonu Haritasi

Aciklamalar

E Dataem Alan

| Sabit Tesis
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Bolgenin genel iklim ozellikleri, Adana ilinde en yiiksek sicaklik 45.6°C, en diisiik
sicaklik ise -8.1°C dolaylarindadir. Ilde en ¢ok yagis Aralik. en az yagis ise Agustos aymda
goriiliir. Ortalama nisbi nemin % 90'in lizerine ¢iktig1 da goriilebilir. Adana ilinin 90 yillik
ortalama iklim verileri Cizelge 1’de goriilmektedir. ilde iklim daglik ve ovalik alanlarda
farklilik gostermekle birlikte tipik Akdeniz iklimi karakterindedir. Yazlan sicak ve kurak,

kislar1 1lik ve yagish geger.

Cizelge 1. Adana line ait 1927-2016 yillar1 aras1 ortalama uzun yillik iklim verileri (DMI.

2016)
Ortalama Ortalama : Minimum
Ortalama - Maximum
- Hava Giineslenme N Hava
Aylar Yagis < . Hava Sicakligi o
(mm) Sicakligt Siiresi °C) Sicakligt
(°C) (saat) (°C)
Ocak 108.2 9.4 4.4 26.5 -8.1
Subat 91.0 10.4 5.2 28.5 -6.6
Mart 65.4 13.3 6.0 32.0 -4.9
Nisan 51.2 17.3 7.1 37.5 -1.3
May1s 47.3 21.6 9.1 41.3 5.6
Haziran 20.5 25.5 10.4 42.8 9.2
Temmuz 6.3 28.0 10.5 44.0 115
Agustos 5.6 28.4 10.3 45.6 14.8
Eyliil 17.9 25.8 9.0 43.2 9.3
Ekim 42.0 21.2 7.3 41.5 3.5
Kasim 71.1 15.5 6.6 34.3 -4.3
Aralik 120.1 11.0 4.3 30.8 -4.4

Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Dogankent Lokasyonunda taban suyu
seviye ve taban suyu tuzluluk degerlerini izlemek ve degerlendirmek amaciyla 100 ha alana
2014 yilinda DSI 6. Bdlge Miidiirliigii tarafindan 3 m derinlikte 5 adet sabit gdzlem kuyusu
tesis edilmistir. Gozlem kuyulari, toprak yiizeyinden diisey dogrultuda 8 cm ¢apinda acilan
burgu deligi igerisine 6.3 cm ¢apli borular Sekil 2°de gosterildigi gibi yerlestirilmis, borunun
istten 80 cm’lik kismi deliksiz, alt kismi ise delikli borudan olusmustur. Gozlem kuyulariin
tabanindan itibaren 5-10 cm’lik bolimi 1-2 mm’lik yikanmis kum ¢akil ile doldurulmus ve
hazirlanan borular kuyularin merkezine gelecek sekilde yerlestirilmistir. Toprak ile boru
arasinda kalan bosluklar, borunun delikli alt kisminda 1-2 mm’lik elekten elenmis yikanmis

kum- ¢akil, deliksiz olan iist kisminda ise kuyudan ¢ikan toprak ile doldurulmustur.
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Sekil 2. Gozlem kuyusu kesiti

Olgiimlere 2014 yili Haziran aymnda baslanmis olup, ilk dl¢iimde taban suyu derinligi
Ol¢iimii ve su Ornekleri alinmasina ilave olarak cors cihazi yardimiyla gozlem kuyularinin
koordinatlar1 ve ylikseklik degerleri alinmistir. S6z konusu gozlem kuyularmin sulama alani

igerisindeki dagilimlar1 Sekil 3’de gosterilmistir.

ACIKLAMALAR
Calisma Alam
@ Gozlem_Kuyu_Yerleri_ve_Numaralarii|

mms Acik_drenaj_kanah
Trapez_sulama_kanal
Kanalet

plani

Calisma alaninda tesis edilen gézlem kuyulari, rasat donemlerinde kuyulara ulasimin

kolay olmasi ve tarim alet ekipmanlarinin kuyulara verecegi zarardan kaginmak i¢in parsel
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kenarlarina konumlandirilmistir. Taban suyu gézlem kuyularina ait topraklarinin bazi fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla, 120 cm’lik toprak derinligine kadar 30 cm’lik
katmanlar halinde 6rnekler alinmis ve analizleri Alata Bahge Kiiltiirleri Tarsus Toprak ve Su
Kaynaklar1 Boliimii toprak laboratuvarinda yapilmistir. Analiz sonuglart Cizelge 2’de

goriildiigh gibi toprak derinligine bagli olarak degisiklikler gostermektedir.

Cizelge 2. Aragtirma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Derinlik | % % % % B % % %

Kuyu cm Sat. Tuz | Kireg | O.M. | ppm Kil Silt | Kum Binye
1 0-30 572 | 0.03 | 170 | 064 | 052 | 409 | 37.1 | 21.9 C
30-60 | 605 | 0.02 | 176 | 032 | 031 | 454 | 353 | 193 C
60-90 | 616 | 0.01 | 21.2 | 023 | 0.01 | 454 | 331 | 214 C
90-120 | 64.8 | 0.03 | 25.2 | 0.24 | 0.07 | 498 | 375 | 127 C
2 0-30 539 | 0.04 | 181 | 0.72 | 050 | 322 | 34.7 | 33.2 CL
30-60 | 57.2 | 0.02 | 21.7 | 0.25 | 0.01 | 34.3 | 34.7 | 30.9 CL

60-90 | 56.1 | 0.02 | 245 | 0.09 | 0.03 | 30.1 | 409 | 29.0 CL
90-120 | 505 | 0.01 | 20.7 | 0.07 | 0.01 | 258 | 511 | 23.1 SiL
3 0-30 56.1 | 0.02 | 174 | 083 | 0.63 | 409 | 371 | 220 C

30-60 | 594 | 0.03 | 220 | 0.22 | 057 | 36,5 | 411 | 225 CL
60-90 | 605 | 0.02 | 268 | 0.11 | 043 | 351 | 47.0 | 18.0 | SiCL
90-120 | 68.2 | 0.02 | 246 | 0.06 | 0.65 | 452 | 421 | 127 | SiC
4 0-30 517 | 003 | 171 | 040 | 0.27 | 322 | 375 | 303 CL
30-60 | 57.2 | 0.06 | 18.7 | 037 | 021 | 344 | 356 | 30.0 CL
60-90 | 594 | 0.02 | 245 | 0.12 | 0.06 | 345 | 482 | 173 | SiCL
90-120 | 62.7 | 0.01 | 279 | 0.06 | 0.13 | 36,5 | 50.2 | 13.3 | SiCL
5 0-30 561 | 0.03 | 139 | 058 | 0.35 | 475 | 33.8 | 187 C

30-60 | 649 | 0.02 | 201 | 025 | 0.30 | 499 | 341 | 16.0 C

60-90 | 583 | 0.02 | 23.7 | 0.05 | 0.09 | 323 | 439 | 238 CL
90-120 | 61.6 | 0.02 | 251 | 0.01 | 0.02 | 431 | 443 | 126 | SiC

Gozlem kuyularinda, taban suyu seviyelerinin belirlenmesinde ses ve 151k sinyalli kuyu
rasat aleti kullanilmistir. Gozlem kuyular tesis edilirken cors aletiyle alinan yiikseklik
degerleri, toprak ylizeyinden taban suyuna olan mesafeden ¢ikartilarak taban suyu seviyelerin
ayni diizleme getirilmesi saglanmaigstir.

Taban suyu tuzluluk degerleri belirlenirken, su 6rnekleri sizdirmaz kapakli su numune
siselerine alinmig, soguk zincirle ayni giin igerisinde Adana Biiyiliksehir Belediyesi Kirsal
Kalkinma Daire Baskanlig1 toprak ve su analiz laboratuvarina gotiiriilmiis, laboratuvar tipi
Ec-pH metre kullanilarak 6l¢timleri yapilmistir.

2014-2015 Haziran donemleri icin elde edilen taban suyu seviye ve tuzluluk haritalar

ArcGIS bilgisayar programi kullanilarak hazirlanmustir.
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Taban Suyu Seviye Haritalari:

Taban suyu seviye haritalari, taban suyunun toprak yiizeyinden olan derinliginin yersel
dagilimmi gostermektedir (van Hoorn and van Alphen 1994).

Calisma alaninda 2014-2015 yillar1 haziran aylarinda taban suyu seviyelerinde meydana
gelen yersel degisiklikleri belirlemek icin dlgiimler yapilmistir. Ol¢iim sonuglarina (Cizelge
3) bakildiginda, taban suyu seviyelerinin kuyular arasinda farkli degerlerde oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 3. Yillara gore Haziran ay1 taban suyu seviye degerleri degisimleri

Kuyu No 1 2 3 4 B
2014 (Haziran) 186 cm 150 cm 127 cm 71 cm 160 cm
2015 (Haziran) 180 cm 145 cm 115cm 75cm 85cm

Taban suyu seviye Kriterleri, sulama sezonu ig¢in bitkinin havalanma ihtiyacina,
sonbahar donemi i¢in ise yeralti suyunun kilcal yiikselmeyle olusturacagi tuzlulagmanin
onlenmesine baghidir. Sulama sezonunda tarla bitkileri i¢in taban suyunun 1.0-1.2 m
arasindaki bir derinlikten, meyve agaglar i¢in 1.2-1.6 m arasindaki bir derinlikten daha
asagida olmasi istenilir. Sonbaharda tuzlulagma riskini azaltabilmek i¢in taban suyu kumlu
ve killi toprakla i¢in 1.4 m nin altinda ve siltli topraklar i¢in 1.70 m nin altinda bir derinlikte
tutulmalidir (van Hoorn and van Alphen 1994).

Catalkaya ve ark (2015). yaptiklar1 ¢alismada, Gida. Tarim ve Hayvancilik Bakanlig:
Tarim Reformu Genel Miidiirliigli tarafindan hazirlanan, Sanlurfa Harran Ovasi 111, Kisim
Kapali Drenaj Projesi sahasinda, sulama mevsiminde (Mayis-Eyliil) agilan gbzlem
kuyularinda, taban suyu seviye ve tuzluluk degerlerini belirlemis, belirlenen degerlerin
haritalarin1t CBS kullanarak hazirlamiglardir. Yapilan 6l¢iim ve analiz sonuglarina gore, taban
suyu seviyesi 0 - 1.5 m olan sahalarda taban suyundan kaynaklanan drenaj probleminin
bulundugunu, taban suyu seviyesi 1.5 - 2 m olan alanlar1 ise potansiyel problem alanlar
olarak degerlendirdiklerini bildirmislerdir.

. Ancak bilinmektedir ki arazilerin temsil edilecegi parsellerin orta noktalarina
konumlandirilacak gozlem kuyularinda, taban suyu seviyelerinin 6l¢iilen degerlerden daha
yiiksek degerler gosterecegi gercegi de goz oniine bulundurulmalidir.

2014-2015 yillart Haziran aylarina ait taban suyu seviye haritalar1 incelendiginde, 2015

yili haziran aymdaki taban suyu seviyelerinin bir 6nceki yilin ayni donemine ait Seviye
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degerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu yiikselisin, 6nlenmesine yonelik olarak
acik veya kapali drenaj sistemlerinin tesis edilmesinin sart oldugunun gostergesidir. Sayet
bahsedilen 6nlemler alinmadiginda taban suyunun daha da toprak yiizeyine yaklasmasiyla
birlikte sadece taban suyundan kaynaklanan drenaj problemi degil ayn1 zamanda tuzluluk ve

alkalilik gibi 1slah1 uzun siiren ve maliyetli olan sorunlarinda goriilecegi bilinmektedir.

Dogu Akdeniz Tarimsal Araastirma Enstitiisii Dogankent Dogu Akdeniz Tarimsal Araastirma Enstitiisii Dogankent
Lokasyonu 2014 Yih Haziran Ay1 Taban suyu Seviye Haritas1 Lokasyonu 2015 Yih Haziran Ay1 Taban suyu Seviye Haritas1

1:5,000 1:5,000

Agiklamalar
[ galigma Atani
© Gézlem Kuyulan
Taban Suyu Seviyeleri (2014 Haziran)
W 0-50cm
50-100 cm
0 100 - 180 cm
150 - 200 em

Sekil 4. Calisma alanina ait 2014-2015 yillar1 haziran ay1 taban suyu Seviye haritalari

Balaban ve ark (1989)’nin yapmis olduklar1 bir ¢calismada optimum verim azalislarina
neden olmayacak taban suyu seviyelerini bugday i¢in 140 cm. patates ve yonca i¢in 100 cm.
misir ve pamuk i¢in 90 cm. seker pancari i¢in ise 80 cm olarak belirlemislerdir.

Calismamizda yaptigimiz oOl¢lim verileri, Balaban ve ark (1989)'nin yaptiklar
caligmadaki veriler ile karsilastirildiginda, calisma alanimizda tarla bitkileri yetistiriciligi

acisindan taban suyu seviyelerinin tehdit olusturdugu sdylenebilir.

3.2. Taban Suyu Tuzluluk (Elektriksel iletkenlik) haritalar

Calisma alaninda taban suyu tuzlulugunun 2014-2015 yillar1 Haziran aylarinda
meydana gelen yersel degisiklikleri ortaya koymak icin Olgiimler yapilmistir. Elde edilen
sonugclar Cizelge 4°de, ArcGIS programi yardimiyla olusturulan taban suyu tuzluluk haritalar:

ise Sekil 5’de gosterilmistir. Taban suyu tuzluluk degerleri incelendiginde kuyular arasinda
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yersel degisiklikler goriilmekle birlikte yillar arasinda 6nemli bir degisim goriilememistir

Sonugta taban suyu tuzlulugu agisindan problem olusturacak degerlere rastlanmamustir.

Cizelge 4. Yillara gore haziran ay1 taban suyu tuzluluk degerleri degisimleri
25°C Diizeltilen tuzluluk degeri (dS m™)
Kuyu No 1 2 3 4 &)
2014 (Haziran) 0.795 0.627 0.926 0.654 0.714
2015 (Haziran) 0.756 0.695 0.945 0.706 0.735

Catalkaya ve ark. 2015 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada, 4289 ha sulama alanina
sahip, Gokova Sulama Birligi sorumluluk sahasi iginde bulunan, 53 adet sabit gozlem
kuyularinda yaptiklar1 6lgiim degerlerine gore taban suyu seviyesinin 1-1.5 m arasinda

yaklasik %30 orana sahip tarim alanlarmin drenaj yoniinden sorunlu ve elektriksel iletkenlik

yoniinden tiim alanin sorunsuz oldugu tespit etmislerdir.
Calisma alaninda yaptigimiz Olciimlerle. Catalkaya ve ark (2015)’nin yaptiklar

Olctimler karsilastirildiginda. yakin sonuglar elde edildigi goriilmektedir.

Dogu Akdeniz Tarimsal Araastirma Enstitiisii Dogankent

Dogu Akdeniz Tarimsal Araastirma Enstitiisii Dogankent . :
Lokasyonu 2015 Yihh Haziran Ay1 Taban Suyu Ec Haritasi

Lokasyonu 2014 Yili Haziran Ay1 Taban Suyu Ec Haritas:
1:5,000 / i - 1:5,000
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Sekil 5. Calisma alanina ait 2014-2015 Haziran aylari taban suyu tuzluluk haritalar

4. Sonuglar

DATAEM arazilerinde taban suyu seviyeleri yillik olarak 71-186 cm arasinda degistigi

belirlenmistir.
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Enstitii arazilerinde kapali drenaj sistemi tesis edilip. mevcut drenaj kanallariin rutin
bakimlarinin yapilmastyla taban suyunun rahatlikla kontrol edilebilecegi. bitki koklerinin su
igerisinde kalmadan giivenli derinliklerde taban suyunun tutulabilecegi diisiintilmektedir.

Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitii Miidiirliigii calisma alanlaninda taban suyu
tuzluluk degerlerinin 1 dS m™’den diisiik olmas1 nedeniyle izlenen dénem igin problem
olusturmadig sdylenebilir.

Taban suyu goézlem kuyularinin izlenmesine ait verilerin degerlendirilmesinde CBS
yontemlerinin kullanilmasi sonuglarin hizli ve dogru bir sekilde sunulabilmesine imkan

sagladigi sdylenebilir.
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