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Ozet

Bu ¢aligmada, Gida ve Tarim Orgiitii (2002-2010) verileri kullamilarak, Tiirkiye’nin
toplam niifusu, azotlu ve potasyumlu giibre kullanimi, pestisit kullanimi, toplam hayvan
sayist ve arazi birimi basina diisen ortalama hayvan sayisi, ortalama toprak erozyonu
derecesi, topraklardaki ortalama karbon igerigi, CO2 emisyonu, toplam CO2 emisyonunun
tarimsal faaliyetler {izerinden payi, bazi tirlinlerin iiretilmesinde kg basina diisen emisyon
oranlar1 verilmistir. Bu oranlar Avrupa iilkeleri, gelismekte olan {ilkeler, az gelismis
ilkeler ve Diinya iilkelerinin verileri ile karsilastirilmistir.

Calisma sonunda, Tiirkiye’nin azotlu giibre kullaniminin 2010 yil1 verilerine gore,
diinya ortalamasindan diisiik, ancak Avrupa iilkeleri, gelismekte olan iilkeler ve az gelismis
ilke ortalamalarindan yiiksek oldugu belirlenmistir. Yillara gore karsilastirildigi zaman,
Tiirkiye’de azotlu giibre kullanimindaki artisin diinya ortalamasindan az oldugu
belirlenmistir. Bu sonug¢ Avrupa ile karsilagtirildiginda benzer degildir. Tiirkiye’de CO:
emisyonu bakimindan tarimsal faaliyetlerin katkisinin %8.5 iken bu oramin Avrupa,
gelismekte olan iilkeler, az gelismis iilkeler ve Diinya iilkeleri ortalamalarinin sirasiyla
%6.8, %21.11, %27.28, %10.27 oldugu tespit edilmistir. Ayrica, birim kg et iiretimi i¢in
ortaya ¢ikan toplam COz emisyonu degerinin 2010 yil1 verilerine gore Tiirkiye’de 12.46 kg
CO; ep/kg et iken bu oranin Avrupa, gelismekte olan iilkeler, az gelismis iilkelerde ve
diinya iilkelerinde ortalama olarak sirasiyla 14.22, 44.36, 67.32 ve 26.38 kg CO:2 ep/kg
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Tarimsal girdi, tarim, Tiirkiye

Agricultural Changes in Turkey and the World

This study, using the Food and Agriculture Organization (2002-2010) data the total

population, the use of nitrogenous and potassium fertilizers, pesticideuse, total number of
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animals and average number of animals per unit of land, average soil erosion grade,
average carbon content of soil, COzemissions, total CO2 emissions causing by agricultural
activities, emission rates per kg of production of some crops have been discussed. All the
data of Turkey are compared with the data of European countries, developing countries,
least developed countries and world countries.

As a result of the study, it was determined that Turkey's nitrogen fertilizer usage is
lower than the world average, but higher than European countries, developing countries
and least developed countries in according to 2010 year. When compared to this years, the
increase nitrogen fertilizer use in Turkey was determined to be less than the world
average. This result was not similar compared to Europe. It has been determined that the
average of the contribution of agricultural activities in terms of CO2 emissions in Turkey is
8.5% while that of Europe, developing countries, least developed countries and world
countries are 6.8%, 21.11%, 27.28%, 10.27%, respectively. In addition, according to 2010,
while the total CO. emission per kg of meat production has change 12.46 kg CO: ep/ kg
meat in Turkey, this rate has changed 14.22, 44.36, 67.32 and 26.38 kg CO2 ep/kg meat in
developing countries, least developed countries and world countries, respectively.

Keywords: Agricultural input, agriculture, Turkey.

1. Giris

Tiirkiye’de tarimin ekonomi iizerindeki dnemi nispi olarak azalmakla birlikte, gida
gereksiniminin karsilanmasi, sanayi sektoriine girdi temini, ihracat ve yaratmis oldugu
istihdam olanaklar1 agisindan hala 6nem tasiyan sektorlerden biri oldugu her platformda
dile getirilmektedir. Insanoglunun yasamim siirdiirebilmesi igin giivenli gevre ve giivenli
gidaya ihtiyact vardir. Artan niifusun gida ihtiyacin1 karsilamak icin gelistirilen tarim
teknikleri ile bir noktaya kadar verimlilik artig1 saglanmig ancak uzun vadede verimliligin
kiiresel 1sinmaya doniismesiyle kendi canavari da yaratmistir. Cogu arastirict yapmis
olduklar1 caligmalarda ileri tarim teknikleri altinda gelistirilen bazi1 uygulamalarin artik
toprak, su ve g¢evre sagligimi tehdit etmeye basladigini bildirmektedirler (Vurarak ve
Bilgili, 2015). Her ne kadar Cumhuriyetin kuruldugu yillarda tarim sektoriiniin GSMH
icindeki payr %42.8 iken, 1970’11 yillarda %36.0, 1980 yilinda %25, 1990 yilinda %16,
2000 yilinda %13.5, 2003 yilinda ise %12.6 diizeyine azalmis olsa da kullanilan girdi
miktarlarmin arttig1 da bilinmektedir. Tiirkiye’de tarim sektoriiniin gayri safi milli hasila
icindeki paymin giderek azalmasi, sanayilesme ve hizmetler sektorlerinde gelismeye daha

¢ok 6nem verilmesinin bir sonucudur (Miran, 2005). Birgok ¢alismada belirtildigi gibi,
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kiiresel 1sinmanin ana nedenlerinin %75’ini fosil yakitlarin kullanimma bagli olarak
biiyliyen sehirlesme, endiistri ve ulasim, geriye kalan %25’ini ise tarimsal faaliyetler
olusturmaktadir (Maccracken, 2001; Houghton, 2005; Pathak and Wassmann, 2007).
Tarimsal faaliyetler, toplam kiiresel 1sinmanin %25’inden sorumlu olmasina ragmen,
etkileri hem atmosferde hem de maliyeti hesaplanamaz dogal bir kaynak olan topraklarda
yiizyillarca kalict olmaktadir. Bu yiizden, diinyada bir karbon biitcesi ve piyasasi platformu
olusturulmus, bu piyasada etkin rol oynamak isteyen iilkeler bir araya gelmislerdir.

Diinya iilkeleri ortalamasi, Avrupa iilkeleri ortalamasi, gelismekte olan ve az
geligmis iilke ortalamalaria gore Tiirkiye de bazi tarimsal girdilerin kullanimi1 ve bunlarin
yaratmis olduklar1 olumsuz etkiler tarimsal faaliyetlerin seklini degistirme ya da farkli
tarimsal uygulamalara doniistiirme olanaklarinin arastirilmasina neden olmaktadir.
Degisimlerin takip edilmesi ve smart degerlendirilmelerin ya da Tiirkiye’ nin tarim sektorii
icin gliglii ve zayif yanlarin1 ortaya ¢ikacak swot analizlerin yapilmasi yeni politikalarin

olusturulmasinda 6nemli birer yaklagimdir.

2. Materyal ve Metot

Calismada, ozellikle FAO (Gida ve Tarim OrgiitiyFood and Agriculture
Organization) 2017 veri tabami kullanilarak, 2002 ve 2010 yillar1 arasindaki veriler
degerlendirilmistir. 2010 yili sonrasi verilerin bazilarinda eksiklikler —olmasi
karsilagtirmalar1 ~ zorlastirdigindan bu  veriler degerlendirme disi  birakilmistir.
Degerlendirmelerle, Diinya, Avrupa, az gelismis tlilkeler ve gelismekte olan iilkelerin bazi
tarimsal faaliyet ve girdi kullanimi ya da tarimsal varliginin ortalama degerleri Tiirkiye’nin
ortalama degerleri ile karsilastirilarak bu sektérdeki degisimin yonii negatif ya da pozitif
yonlii olarak belirlenmeye calisilmistir. Degerlendirmelerde oran, oranti1 ve ylizdelikler
kullanilmistir.  Kullanilan veriler arasinda, tarimsal niifus degisimi, fosforlu ve azotlu
giibre kullanom durumu, hayvan varligt ve yogunlugu, pestisit kullanim durumu,
topraklarin karbon igerikleri ve erozyondan kaynakli bozulum oranlari, tarim sektdriine ait
emisyon durumu, 1 kg {iriiniin elde edilmesinde agiga ¢ikan emisyon miktari, bazi tarimsal

uygulamalara ait emisyon miktar1 oranlar1 bulunmaktadir.

3. Tespitler
FAO (2017) veri tabani i¢inde yer alan 2002 ve 2010 yillarina ait giibre kullanimi ile
ilgili veriler degerlendirildiginde (Cizelge 1) azotlu ve fosforlu giibre kullanimda en

yiiksek degisimin gelismekte olan iilkelerde oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 1. Azotlu ve fosforlu giibre miktarindaki degisimler (ton/1000 ha) (FAO, 2017)

Ulkeler Azot giibrelemesi (N) Fosfor giibrelemesi (P20s)
2002 2010 Fark (%) 2002 2010 Fark (%)
Avrupa 43.11 46.35 +7.50 13.46 12.37 -8.09
Gelismekte olan iilkeler 3.88 1210 | +211.80 2.24 4.66 +108.03
Az geligmis iilkeler 9.84 9.23 -6.19 3.23 3.65 +13.00
Tiirkiye 45.11 55.08 +22.10 17.84 21.09 +18.21
Diinya 56.97 68.71 +20.60 22.32 29.49 +32.12

Tirkiye’nin, azotlu ve fosforlu giibre kullanim durumu 2002 yilina gére 2010 yilinda

sirastyla %22,1 ve %18,21 oranlarinda attig1 belirlenmistir. Genel olarak fosforlu giibre

kullanimindaki degisimler incelendiginde Avrupa iilkelerinin 2002 yilina gore 2010 yilinda

%8,09 oraninda daha az kullandiklar1 da belirlenmistir.

Cizelge 2. Secili iilkelerde kullanilan pestisit miktar1* (ton/1000ha) (FAO, 2017)

Ulkeler 2002 2010 Fark(%b)
Avusturya 2.11 2.58 +22.27
Almanya 2.87 3.39 +18.12
Banglades 1.32 1.54 +16.67
Cin 10.15 17.81 +75.47
Danimarka 1.26 1.60 +26.98
Ekvator 0.50 12.27 +2354.00
Estonya 0.52 0.79 +51.92
Finlandiya 0.73 0.78 +6.85
Hollanda 10.18 8.75 -14.05
Irlanda 2.22 2.50 12.61
Italya 8.65 7.35 -15.03
Israil 9.47 4.74 -49.95
Isveg 0.82 0.75 -8.54
Isvigre 3.53 4.81 +36.26
Ingiltere 3.46 2.79 -19.36
Japonya 14.75 12.10 -17.97
Kolombiya 22.49 14.50 -35.53
Kirgizistan 0.52 0.26 -50.00
Macaristan 1.72 2.25 +30.81
Norveg 0.90 0.84 -6.67
Peru 1.95 3.49 +78.97
Polonya 0.78 1.72 120.51
Portekiz 7.34 6.44 -12.26
Slovenya 1.13 1.31 +15.93
Sili 7.64 11.63 +52.23
Tiirkiye 1.05 1.59 +51.43
Uruguay 3.82 8.60 +125.13
Yemen 1.13 0.08 -92.92

* Pestisitlere insektisit, herbisit, fungisit ve digerleri (bllyiime diizenleyicileri) dahildir.
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Cizelge 2’de segili bazi iilkelerde pestisit kullanim miktarlarindaki degisimler 2002
ve 2010 yillart i¢in verilmistir. Cizelge incelendiginde 2010 yil1 verilerine gore en yliksek
pestisit kullaniminin 14,50 ton/1000 ha ile Kolombiya ya ait oldugu, ancak bu iilkenin
2002 yilina gore %35.53 oraninda pestisit kullanimimi  kisitladigr - goriilmektedir.
Ekvator’da pestisit kullaniminin 2002 yilina gére 2010 yilinda %2554 oraninda hizla
artt1g1, bunun yaninda Israil ve Yemende pestisit kullaniminin sirastyla %49.95 ve %92.92
oranlarinda diistiigli belirlenmistir. Tiirkiye 2002 yilina gore 2010 yilinda pestisit miktarin
%51.43 oraninda artirmistir.

Cizelge 3’de iilkelere gore topraklarin karbon igerikleri ve topraklarin bozulma
diizeyleri 1991 ve 2008 yil1 6l¢iim degerleri karsilastirilarak verilmistir. Toprak kalitesi,
bitki ve hayvan verimliligini siirdiirmek, su-hava kalitesini korumanin yani1 sira insan igin

saglikli ortam ve triinler yetistirmek icin de dnemlidir.

Cizelge 3. Topraklarin karbon icerikleri ve bozulma dereceleri (FAO, 2017)

Ulkeler Parametreler* 1991 2008

Topragin ortalama karbon igerigi (%) 2.54
Avrupa Arazide bozulma (GLASOD erozyon derecesi) 2.09

Birincil toprak erozyonu (GLASOD eroz. derecesi) 0.75

Topragin ortalama karbon icerigi (%) 1.28
Gelismekte Arazide bozulma (GLASOD erozyon derecesi) 1.96
olan lilkeler | Birincil toprak erozyonu (GLASOD eroz. Derecesi) 0.87

Topragin ortalama karbon icerigi (%) 1.27
Az gelismis | Arazide bozulma (GLASOD erozyon derecesi) 2.21
tilkeler Birincil toprak erozyonu (GLASOD eroz. Derecesi) 0.79

Topragin ortalama karbon igerigi (%) 0.98
Tiirkiye Arazide bozulma (GLASOD erozyon derecesi) 2.81

Birincil toprak erozyonu (GLASOD eroz. Derecesi) 1.86

Topragin ortalama karbon icerigi (%) 1.87
Diinya Arazide bozulma (GLASOD erozyon derecesine gore) 211

Birincil toprak erozyonu (GLASOD eroz. Derecesi) 0.85

*GLASOD verileri iginde, 5 derecelik bir skalaya gore degerlendirmeler yapilir. Bu skalada; (0): Bozulma
yok, (1): Tarimsal uygunluk biraz azaltmis, ancak kullanilabilir, (2): Tarimsal iiretkenlik biiylik 6lciide
azalmis; toprak verimliligini yeniden artirmak igin genis ¢capli 6nlemler almak gerekir. (3): topragin orijinal
biyotik fonksiyonlar1 biiyiik oranda yok edilmistir, (4): Orijinal biyotik fonksiyonlar tamamen yok olmugtur
seklindedir.

Erozyon, dogal faktorlerin (riizgar, su, buz), canli organizmalarin ve yercekiminin
etkisiyle topragin belirli bir bolgede taginmasi olarak tanimlanabilir. Erozyon dogal bir
siire¢ olmakla birlikte insan faaliyetleri, tarim ve ormansizlasma yoluyla hizlanabilir. insan
kaynakli toprak bozulmasi iizerine yapilan kiiresel arastirmalar, 1980'lerde ISRIC ve
UNEP'in ortaklasa hazirladigit GLASOD (Insan Kaynakli Toprak Bozuklugunun Kiiresel

Degerlendirmesi) olarak adlandirilmistir. GLASOD veri tabani, toprak bozulmasini 6l¢tip,
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degerlendiren mevcut tek global veri kiimesidir (Sonneveld ve Dent 2007). FAO GLADIS
veri kiimesi ile toprak bozulmasi hakkinda daha iyi istatistiklerin olusturulmasi
mimkiindiir. Cizelge 3 incelendiginde 2008 de yapilan olglimlere gore ortalama karbon
iceriginin %2.54 ile Avrupa da en yiiksek oldugu, en diisiik karbon igerigi olan topraklara
ise %0,98 ile Tiirkiye nin sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4’de odlgiilen toplam emisyon miktarinda tarim sektoriiniin pay1 hesaplanarak
verilmistir. Veriler incelendiginde 2010 yili rakamlarina gore, az gelismis iilkelerde
%27.28 ile bu payin en yiiksek seviyede gerceklestigi, en diisiikk oranda ise %6.86 ile

Avrupa iilkelerinde, Avrupa iilkelerini %8.50 ile Tiirkiye’nin takip ettigi belirlenmistir.

Cizelge 4. Toplam emisyon miktarinda tarim sektoriiniin pay1 (FAO, 2017)

Alan Parametreler 2002 2010
Emisyon (CO; eq) (Giga gram) 615 579.9 572 990.2
Avrupa Toplam emisyonda sektor payi (%) 7.2 6.8
Geligsmekte Emisyon (CO; eq) (Giga gram) 344 133.6 450 420.2
olan iilkeler | Toplam emisyonda sektor pay1 (%) 19.1 21.1
Az gelismis Emisyon (CO; eq) (Giga gram) 640 150.1 765 592.3
iilkeler Toplam emisyonda sektdr pay1 (%) 25.5 27,2
Emisyon (CO; eq) (Giga gram) 34504.3 34 863.8
Tiirkiye Toplam emisyonda sektor pay1 (%) 114 8.5
Emisyon (CO; eq) (Giga gram) 4674280.7| 5077484.9
Diinya Toplam emisyonda sektdr pay1 (%) 11.2 10.2

Cizelge 5’de tarimsal alan basina toplam hayvan varligi icinde yer alan sigir ve
manda, kiimes hayvanlari ile koyun, ke¢i varligini yiizde olarak verilmistir. Cizelgeye gore
tiim tilkelerde toplam hayvan varlig: i¢inde kiimes hayvanlarinin 2002 yil1 verilerine gore
2010 yilinda oransal olarak arttig1, kiiciik ve biiyiikk bas hayvan varliginin azaldig
goriilmektedir. Ozellikle biiyiik bas hayvan sayisinin Avrupa da %18.87 oraninda azaldig,
bu azalisin Tiirkiye de ise %0.25 oraninda gergeklestigi tespit edilmistir. Kiigiikbas hayvan
sayilar1 incelendiginde ise yine Avrupa iilkelerinde %12.05 oraninda bir azalma oldugu
belirlenmistir. Tiirkiye de %21.98 ile en yliksek oranda azalmanin kiiclikbas hayvancilikta
yasandig1 ¢izelgeden goriilmektedir.

Cizelge 6’da hayvansal iiretime bagl olarak 2002 ile 2010 yillarna ait birim iiriin
basina COz emisyon miktarlarindaki degisimler verilmistir. Cizelge incelendiginde
hayvancilik sektoriine ait alt sektorlerde 2002 yili ile 2010 yili arasindaki farkliliklar
gortlebilir. Birim agirlikta iiriin elde edilirken salinan emisyon, yogunlugu bakimindan bir

degerlendirmeye tabi tutuldugunda Avrupa da 1 kg sigir eti iiretiminde CO2 eq degerinin
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tilkelerde benzer diisiis tavuk yumurtasi iiretiminde ve sigir eti iiretiminde yasanmustir.

Cizelge 5. Ulkelere gére Hayvan varligi degisimi (FAO, 2017)

Ulkeler Parametreler Alt parametreler 2002 2010 Fark
Toplam hayvan Sigir ve Manda 5.88 4.77 -18.87
dagilim (%)* Kiimes hayvanlari 79.61 82.38 +3.47

Koyun ve Kegiler 6.39 5.62 -12.05

Avrupa ha basina diisen Si1g1r ve Manda 0.29 0.27 -6.89
toplam hayvan Kiimes hayvanlari 3.97 459 | +15.61
(adet/ha)* Koyun ve Kegiler 0.32 0.31 -3.12
Toplam hayvan Sigir ve Manda 17.11 14.69 -14.14
dagilim (%) Kiimes hayvanlari 54.84 58.65 +6.94

Koyun ve Kegiler 26.30 25.04 -4.79

Gelismekte | ha basina diisen S1g1r ve Manda 0.18 0.23 | +27.77

olan iilkeler | toplam hayvan Kiimes hayvanlari 0.57 091 | +59.64
(adet/ha) Koyun ve Kegiler 0.27 0.39 | +44.44
Toplam hayvan Si1g1r ve Manda 15.89 14.19 -10.69
dagilim (%) Kiimes hayvanlari 56.76 59.62 +5.03

Koyun ve Kegiler 25.78 24.42 -5.27

Az gelismis ha basina diisen Sig1ir ve Manda 0.29 0.33| +13.79

lilkeler toplam hayvan Kiimes hayvanlari 1.04 140 | -34.61
(adet/ha) Koyun ve Kegiler 0.47 0.57 | +21.27
Toplam hayvan Sigir ve Manda 3.99 3.98 -0.25
dagilim (%) Kiimes hayvanlari 83.32 86.12 +3.36

Koyun ve Kegiler 12.69 9.90 -21.98

Tirkiye ha basina diisen Sigir ve Manda 0.26 0.28 +7.69
toplam hayvan Kiimes hayvanlari 5.42 6.00 | +10.70
(adet/ha) Koyun ve Kegiler 0.83 0.69 | -16.86
Toplam hayvan Sigir ve Manda 6.84 6.16 -9.94
dagilim (%) Kiimes hayvanlari 80.81 82.61 +2.22

Koyun ve Kegiler 8.26 7.55 -8.59

Diinya ha basina diisen Sigir ve Manda 0.30 0.33 | +10.00
toplam hayvan Kiimes hayvanlari 3.58 444 | +24.02
(adet/ha) Koyun ve Kegiler 0.37 0.41| +10.81

*Tek canli tiirlerinin toplam tiir sayilarina orani:(Tek hayvancilik tiirii sayis1 / toplam hayvancilik) * 100
Tarim alaninda hayvancilik tiirlerinin yogunlugu: Tekli hayvancilik tiirleri Say1 / tarim alani.

Az gelismis tilkelerde tiim kategorilerinde diisiis tespit edilmisken, Tirkiye’de 1 kg
iriiniin elde edilmesi sirasinda 2002 yili rakamlarina gére 2010 yilinda tavuk yumurtasi
icin %20.41, koyun eti liretiminde %0.23 oraninda artis ve sigir eti liretiminde ise %45.25

oraninda azalma tespit edilmistir.
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Cizelge 6. Hayvansal iiretimde emisyon miktar1 ve degisimleri (FAQO, 2017)

Ulkeler Parametreler Alt parametre 2002 2010 Fark %
Emisyon (CO; Tavuk yum.* 77404 8 822.2 +13.9

eq) (Gigagram) | Sigir eti 168 919.7 156 719.0 -7.2

Koyun eti 29 902.6 28 276.9 -5.4

Emisyon Tavuk yum. 0.7 0.8 +7.7

Avrupa yogunlugu (kg Sigir eti 14.5 14.2 -2.0
CO2 eq/kg iiriin) | Koyun eti 23.1 24.2 +5.1

Uretim Tavuk yum. 9925147.0 | 10543 498.0 +6.2

(ton) Sigir eti 11 636 363.00 | 11 020 248.0 -5.2

Koyun eti 1293583.0 1163727.0 -10.0

Emisyon (CO; Tavuk yum. 818.1 1140.3 +39.3

eq) (Giga gram) | Sigir eti 133 746.5 173 665.3 +29.8

Koyun eti 18 441.8 26 137.6 +41.7

Gelismekte | Emisyon Tavuk yum. 1.0 0.9 -9.4
olan iilkeler | yosunlugu (kg Sigir eti 46.0 44.3 -3.7
CO; eq/kg iiriin) | Koyun eti 27.3 27.9 +2.1

Uretim Tavuk yum. 766 971.0 1181621.0 +54.0

(ton) Sigir eti 2902 258.0 3914 293.0 +34.8

Koyun eti 673 251.0 934 276.0 +38.7

Emisyon (CO; Tavuk yum. 1510.3 2072.6 +37.2

eq) (Giga gram) | Sigir eti 197 511.5 229 416.2 +16.1

Koyun eti 19 096.4 23 759.7 +24.4

Az gelismis | Emisyon Tavuk yum. 2.0 1.7 -13.1
iilkeler yogunlugu (kg Sigir eti 74.9 67.3 -10.1
CO2 eg/kg iiriin) | Koyun eti 29.2 28.0 -4.1

Uretim Tavuk yum. 732 708.0 1157 304.0 +57.9

(ton) Sigir eti 2 636 764.0 3407 351.0 +29.2

Koyun eti 653 090.0 847 333.0 +29.7

Emisyon (CO; Tavuk yum. 353.9 439.3 +24.1

eq) (Giga gram) Sigir eti 7 457.8 7708.2 +3.3

Koyun eti 2535.0 2131.2 -15.9

Emisyon Tavuk yum. 0.4 0.5 +20.4

Tirkiye yogunlugu (kg Sigir eti 22.7 12.4 -45.2
COz eg/kg liriin) | Koyun eti 8.8 8.8 +0.2

Uretim Tavuk yum. 722 182.0 740 024.0 +2.4

(ton) Sigir eti 327 630.0 618 584.0 +88.8

Koyun eti 286 000.0 240 000.0 -16.0

Emisyon (CO; Tavuk yum. 35672.0 43.761.4 +22.6

eq) (Giga gram) | Sigir eti 1551 436.6 1665 294.1 +7.3

Koyun eti 190 563.6 196 605.3 +3.1

Emisyon Tavuk yum. 0.6 0.6 +3.0

Diinya yogunlugu (kg Sigir eti 27.3 26.3 -35
COz eg/kg iriin) | Koyun eti 24.5 23.9 -2.4

Uretim Tavuk yum. 53517 735.0 | 64 205954.0 +19.9

(ton) Sigir eti 56 741 125.0 | 63103 966.0 +11.2

Koyun eti 7770001.0 8218 547.0 +5.7

*kabuklu tavuk yumurtasi

Cizelge 7°de bazi tarimsal uygulamalarin emisyon miktaria katkist 2002 ve 2010
yillart i¢in verilmistir. Cizelge incelendiginde Avrupa iilkeleri ortalamalarinin her
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kategoride %9.14 ile %2.40 oraninda 2002 yili verilerine gore 2010 yilinda diistisler

yasandig1 goriilmektedir. Bu durum Avrupa iilkeleri i¢in olumlu sonuglardir. Tiirkiye’de

tarimsal uygulamalardan kaynaklanan emisyon miktarinda 2002 ile 2010 yillar1 arasinda

belirgin bir farklilik tespit edilememis olsa da %2.54 oraninda giibre yonetiminde bir

diisme belirlenmistir.

Cizelge 7. Bazi tarimsal uygulamalarin emisyon degerleri(COz eq)(Giga gram)(FAO,2017)

Ulkeler Uygulamalar 2002 2010 Fark %
Bitki artiklarinin yakilmasi 2962.93 2.891,69 -2.40
Avrupa Bitki kalintilari 31 584.88 28 698.76 -9.14
Giibre yonetimi 92 079.13 85412.72 -1.24
Gilibrenin topraga karigtirilmasi 54 014.47 50 180.16 -7.10
Bitki artiklarinin yakilmasi 1529.80 1902.80 +24.38
Gelismekte Bitki kalintilari 6787.94 9027.99 +33.00
olan iilkeler | Giibre yonetimi 12 874.38 17 633.13 +36.96
Giibrenin topraga karigtirilmasi 6 862.87 9637.17 +40.42
Bitki artiklarinin yakilmasi 2 465.53 3216.34 +30.45
Az gelismis Bitki kalintilari 11 260.51 15 858.57 +40.83
iilkeler Giibre yonetimi 19 407.99 25 102.55 +29.34
Giibrenin topraga karigtirilmasi 8418.13 11 345.37 +34.77
Bitki artiklarinin yakilmasi 333.43 303.65 -8.93
Tirkiye Bitki kalintilari 2470.71 2 478.85 +0.33
Gilibre yonetimi 617.74 602.03 -2.54
Giibrenin topraga karigtirilmasi 382.92 390.93 +2.09
Bitki artiklarinin yakilmasi 24 893.89 27 828.54 +11.79
Diinya Bitki kalintilart 160 162.12 189 701.21 +18.44
Gilibre yonetimi 320 120.89 345 892.32 +8.05
Giibrenin topraga karigtirilmasi 171 142.67 187 948.52 +9.82
Cizelge 8. Niifus durumu (1000 kisi) (FAO, 2017)
Ulkeler Parametrele 2002 2010 Fark (%)
Avrupa Kirsal 210 463.00 202 326.00 -3.87
Toplam 726 753.423 735 394.902 +1.19
Kentsel 519471.018 537 982.392 +3.56
Kirsal 251 652.00 296 168.00 +17.69
Gelismekte olan | Toplam 343 149.965 412 820.084 +20.30
iilkeler Kentsel 90 601.334 114 066.519 +25.90
Kirsal 521 008.00 596 585.00 +14.51
Az gelismis Toplam 698 794.943 847 254.847 +21.25
tilkeler Kentsel 175 327.014 242 035.578 +38.05
Kirsal 22 138.00 21126.00 -4.57
Toplam 65 125.766 72 310.416 +11.03
Tiirkiye Kentsel 42 884.114 51 011.925 +18.95
Kirsal 3293 069.00 3344 911.00 +1.57
Diinya Toplam 6 282 301.767 6 929 725.043 +10.31
Kentsel 2 987 784.981 3571 272.167 +19.53
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Cizelge 8’de iilkelerin niifus yogunlugu ve kirsal niifus ile kentsel niifus verilmistir.
Verilere genel olarak bir degerlendirmeye tabi tutuldugunda Avrupa iilkelerinde ve
Tiirkiye de kirsal niifusun 2002 yilina gére 2010 da sirasiyla %3.87 ve %4.57 oranlarinda

diistiigii goriilmektedir.

4. Sonuglar
4.1 Giibre kullanim

Bilindigi gibi, mineral giibreler Yesil Devrim olarak nitelendirilen Endiistri Devrimi
ile ortaya ¢ikmis ve artan niifusun siirdiiriilmesinde 6nemli bir role sahip olmuslardir.
Ancak, cevreye olan etkileri bakimimndan degerlendirildiklerinde kiiresel 1sinma yaninda
suyu ve topragi kirletmesi (agir metaller, toprak asitlenmesi vb...) ile sonuclanan ¢evre
tizerinde olumsuz etkileri de bulunmaktadir. Yeryiiziindeki niifusun yarisinin sentetik
giibrelerle yetistirilen iirinlerle beslendigi tahmin edilmektedir (Erisman et al. 2008). Bu
durum ulasilabilir ve siirdiiriilebilir toprak, temiz Su ve hava agisindan riskler icermektedir.
Tiirkiye’nin, azotlu ve fosforlu giibre kullanim durumu 2002 yilina gore 2010 yilinda
sirasiyla azotlu giibrede %22.1 ve fosforlu giibrede ise %18.21 oranlarinda attig1
belirlenmistir. Avrupa iilkelerinin 2002 yilina gére 2010 yilinda %8.09 oraninda daha az
kullandiklar1 ~ dikkate alindiginda  durumun politika  olusturucular  tarafindan
degerlendirilmesi gerekliligi bulunmaktadir. N2O, gozlemlenen kiiresel 1sinmanin %6’s1in1
gerceklestirmektedir (Dalal et al., 2003). Giibreler i¢inde en ¢ok N20 saliniminin azotlu
giibre kullanimima bagli olarak arttigi ve bu durumda toprak yapisinin bozulmasi ile
birlikte ilerledigi belirlenmistir. Giibreler i¢inde esdeger karbon emisyonu en fazla olan
0.9-1.8 kg CE/kg ile azot giibresi, en az ise 0.1-0.2 CE/kg ile potasyum giibresi yer
almaktadir (Sezer, 2014). Tarim topraklarina uygulanan her kg N girisi, 1.4-14.0 kg CO>
ye karsilik gelmekte ve ortalama olarak 4.65 kg CO2 olarak kabul edilmektedir (Snyder et
al., 2009). Bu degerlendirmeler altinda Tiirkiye’de azotlu giibre kullanim oranindaki artis,
verimlilik acisindan olumlu sonuglar icerse de siirdiiriilebilir gidaya ulasim bakimindan

ayni sonuglar elde edilemeyecektir.

4.2 Hayvancilik faaliyetleri

Avrupa’da biiyiik bas hayvan sayisinin azalmasinin sera gazi etkilerinin azaltilmasi
bakimindan etkili olacag:i diisiiniilebilir. Hayvan yogunlugu, aslinda hayvan giibresi
miktarina bagl olarak kirletici gazlarin atmosfere ve kirletici sizintilarin su kaynaklarina

karigsmas1 bakimindan oldugu gibi sindirimden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin
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degisimini takip etmede, mevcut tarim arazileri ilizerindeki baskinin belirlenmesinde
Oonemli bir gostergedir. Arapatsakos and Gemtos (2008) caligsmalarinda, sektorel olarak en
onemli sera gazi sorununun CO; salinimindan kaynaklandigini, tarim i¢in en 6nemli sera
gazinin ise hayvansal iiretim dikkate alindiginda CHs oldugu bildirilmistir. Tiirkiye’de 1 kg
tirtiniin elde edilmesi sirasinda 2002 yili rakamlarina gére 2010 yilinda tavuk yumurtasi
icin %20.41, koyun eti tiretiminde %0.23 oraninda artis ve sigir eti iretiminde ise %45.25
oraninda azalma tespit edilmistir. Ozellikle sigir eti iiretiminde olusan emisyon artisinin

nedenleri lizerinde ¢aligmalar yapilarak sorunun ¢éziimleri tiretilmelidir.

4.3 Pestisit kullanimi

Pestisitlere insektisitler, herbisitler, fungisitler ve digerleri (bliylime diizenleyicileri
vb...) dahildir. Pestisitler yabani otlarin, hastaliklarin ve zararlilarin {iriin verimi ve kalitesi
tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmakta ve bu nedenle tarimsal iiretimde Onemli rol
oynamaktadir. Ancak, bunlarin kullanimi, yeryiizii ve alt1 su kalitesini, kara ve sudaki biyo
cesitlilik tizerinde olumsuz etkilere neden olabilirken, gidadaki pestisit kalintilar1 insan
saglig1 i¢in de bir risk olusturmaktadir. Tiirkiye 2002 yilima gore 2010 yilinda pestisit
miktarmi %51.43 oraninda arttig1 tespit edilmistir. Genel olarak, kiiresel isinmadan
kaynakl1 artan sicaklik degerlerinin tarim iirlinlerini olumsuz yonde etkileyecegini ve
goriilen hastaliklarda sicaklikla birlikte artis olacagm bildirilmektedir. Ozellikle kurak
bolgelerdeki ¢iftgiler daha ¢ok sulama ve daha fazla tarim ilact kullanma egiliminde
olacaklardir (Pathak and Wassmann, 2007). Bu egilimin 2010 yili verilerine gore
gerceklesmis oldugu soylenebilir.

4.4 Tarimsal uygulamalara bagh olarak emisyon miktar1 ve toprak bozulmalarn
Tarimsal ve c¢evresel acidan bakildiginda organik karbon icerigi %21'den az olan
topraklar genellikle bozulma riski olan ve erozyona yatkindirlar. Ote yandan %1-10
organik karbon icerigine sahip topraklar yiiksek tarimsal degere sahiptir. Basaran (2004)
calismasinda, FAO (1992) verilerini degerlendirerek arazi kullanimindaki degisiklikleri
takiben (0zellikle orman alanlarinin ve dogal ¢ayir meralarin bozularak tarla tarimina
acilmas1 gibi) sonraki 20 yilda topraktaki organik karbon miktarinin en diisiik seviyeye
kadar gerileyebilecegini bildirmektedir. Toprak verimliliginin temelini organik karbon
olusturmasina ragmen g¢esitli nedenlerle atmosfere yayilmakta olan asir1 karbondioksit,
kiikiirt ve azot bilesikleri iceren gazlarin yagislarla tekrar topraga donen kismi topraga

zarar vermekte ve verimsizlestirmektedir (Ceritli, 1997; Senyigit ve Akbolat, 2010).
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Organik karbon uygun sartlarda ¢ok uzun siire topraklarda muhafaza edilebilir. Ancak
arazi kullanimindaki degisim (yeni tarim alanlarinin agilmasi gibi) ve tarimda yogun
toprak isleme ile artan su ve riizgar erozyonu topragin karbon stoklarini (gevseyen toprak
partikiilleri arasina rahatlikla oksijenin girmesi ile organik karbon CO: ye doniiserek
topraktan uzaklagir) 6nemli 6lglide azalmaktadir (Polat ve ark., 2011). Erozyon geri doniisii
olmayan toprak kayiplarindan ve etkiledigi alanin genisliginden dolay1 arazi bozulma
tiirleri arasinda en zarar vereni olarak kabul edilmektedir. Ulkemizde basta su erozyonu
olmak iizere %14’liinde hafif, %20’sinde orta ve %63’ linde siddetli ve ¢ok siddetli
derecede erozyon goriilmektedir (Ozdemir, 1995; Dogan, 2011). Dolayisiyla karbon
miktarindaki diigiis bu tiir toprak bozulumlarin1 da hizlandiracaktir. 2008 yilinda yapilan
Ol¢iimlere gore ortalama karbon igeriginin %2.54 ile Avrupa da en yiiksek oldugu, en
diisiik karbon icerigi olan topraklara ise %0.98 ile Tiirkiye nin sahip oldugu goériilmektedir.
GLASOD’a gore 1991 de yapilan degerlendirmede gore Tiirkiye de topraklarin bozulma
derecesi 2,81 olarak belirlenmistir. Bu deger korkutucu boyutlarda olup, tiim {iilkelerden
daha yiiksektir. 2 ile 3 arasinda olan bu degerin anlami geri doniisiim i¢in biiyiik yatirim
yapilmasi gerektigi ve topragin orijinal biyotik fonksiyonlarinin biiyiik oranda yok edilmis
oldugu anlamina gelmektedir.

Tarimsal uygulamalar bakimindan Avrupa iilkeleri ortalamalarinin her kategoride
%9.14 ile %2.40 oraninda 2002 yili verilerine gore 2010 yilinda disiisler yasandigi
belirlenmistir. Bu durum Avrupa iilkeleri i¢in olumlu sonuglardir. Tiirkiye’de tarimsal
uygulamalardan kaynaklanan emisyon miktarinda 2002 ile 2010 yillar1 arasinda belirgin
bir farklilik tespit edilememis olsa da 9%2.54 oraninda giibre yonetiminde bir diisme
belirlenmistir. Farkli tarimsal uygulamalarin emisyon {izerine etkileri ile ilgili pek ¢ok
calisma bulunmaktadir. Tarimsal iiretimin ilk asamasi olan tohum yatagi hazirhigs,
topraktan ¢ikan CO2 gazi ¢ikisini etkileyen faktorlerden birisidir (Akbolat, 2009). Tarimsal
faaliyetler, aniz yakma, pullukla toprak isleme ve miinavebe uygulanmasi CO2 c¢ikist
artisinda ¢ok Onemli role sahiptir (Lal and Kimbele, 1997). Kulakli pullukla toprak
islemede esdeger karbon emisyonu 13.4-20.1 kg CE/ha arasinda degisirken tarla
kiiltivatoriin kullaniminda bu deger 3.0-8.6 kg CE/ha, doner ¢capa makinasinda ise 1.2-2.9
kg CE/ha ya diismektedir. Baz1 ekim, bakim hasat islemlerinde esdeger karbon emisyonlari
ise; herbisit ilaglamada 0.7-2.2 kg CE/ha, gilibrelemede 5.1-10.1 kg CE/ha, ekim-dikim
islerinde 2.2-3.9 kg CE/ha, misir silaj makinas1 kullaniminda 13.2-26.0 kg CE/ha arasinda

degerler almaktadirlar. Sulama sistemlerinin ilk kurulum karbon esdegerleri ise en fazla
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yagmurlama sulamada (hareketsiz baslik) 121.3 CE/ha, en diisiik ise elle hareketli
yagmurlama sisteminde 16.3 CE/ha olarak belirlenmistir (Sezer, 2014).

4.5. Tarimsal niifus

AB miiktesebatinin biiyiik bir boliimiinii Ortak Tarim Politikalar1 olusturmaktadir.
Bu yiizden niifusunun %32’sinin ge¢im kaynagi tarim sektorii olan Tiirkiye i¢in 6nemlidir.
Amerika’ da bu oran  %2.4, Avrupa Birligi tlkelerinde ise ortalama %4.2 oranindadir
(Yalginkaya ve Cilbant, 2006). Dokuzuncu bes yillik kalkinma planina gére AB’ne uyum
stireci agisindan 2013 yilina kadar tarimsal istihdamin %19’a diisiiriilmesi hedeflenmisti
(Evcim ve Ulusoy, 2006; Giilgubuk, 2012). Tarimda ¢alisan istihdamin baska sektorlere
kaydirilarak tarimsal islerin insan isgilicii kullanimindan makina isgiicii kullanimina dogru
kaydirilmas1 gerekliligi, tarimsal mekanizasyon yatirimlarinda alinan kararlart ve
uygulamalar1 dogrudan etkileyecektir. Avrupa llkelerinde ve Tiirkiye de kirsal niifusun
2002 yila gore 2010 da sirasiyla %3.87 ve %4.57 oranlarinda distiigii belirlenmistir.
Tiirkiye toplam niifusu 2002 yilina gére 2010 yilinda %11.30 oraninda, Avrupa iilkelerinde
ise %1.19 artig oldugu tespit edilmistir. Diinya genelinde ise artis %10.31 oranindadir. Bu
kadar gen¢ niifusa sahip iilkemizde tarimsal faaliyetlerdeki isglicii miktarini azaltirken,
farkli istihdam alanlariin olusturulmasi 6nemli bir konudur. 2030 yil1 itibariyle 8 milyara
ulagsmas1 beklenen diinya niifusunun bu giinkii gida ihtiyacini karsilamak i¢in mevcut
tretimin %60 oraninda artmasi gerektigi ve tarimsal faaliyetlerin atmasiyla birlikte
erozyonun artacagi, tarimsal islemlerde giicliiklerin olusacagi, hastalik ve zararlilarin
artacagi, dolayisiyla iiriinlerin verim ve kalitesinde diisiislerin olacagi bildirilmektedir

(Korkmaz, 2007).
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