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OZET

Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera: Curculionidae ) basta misir olmak tizere tiim hububat ¢esitlerinde zararhdir.
Hububat danelerinde beslenmeleri sonucunda iiriinde kalite ve agirlik yoniinden kayiplar meydana getirir.
Endosimbiyont bakteri olan Wolbachia, eklembacaklilarin %66’sinda tespit edilmis olup konukgularinin tiremesi
iizerinde partenogenesis, erkek dldiiriiciiliik, feminizasyon ve sitoplazmik uyumsuzluk seklinde ireme bozukluguna
neden olan énemli bir bakteridir. Calismada Ege (izmir ve Manisa), i¢ Anadolu (Ankara ve Konya), Karadeniz
(Samsun), Giineydogu Anadolu (Diyarbakir ve Sanliurfa) ve Akdeniz (Adana) bolgelerinden toplam 12 lokasyondan
S. oryzae popiilasyonlari toplanmis ve molekiiler yontemler ile Wolbachia varlig: arastirilmigtir. Calismada DNA
ekstrasyonunu takiben PCR reaksiyonlar1 wsp primerleriyle taranmistir. Jel goriintiilerine gore, taranan 120 drnekten
118 (%98,33)’inde Wolbachia tespit edilmistir. Sanlurfa ve Adana (Cukurkdprii)’da %90 oraminda, Manisa, Izmir,
Ankara (Haymana-Karakegeli), Diyarbakir, Samsun, Konya (Merkez-Alibeykdy) ve Adana (Ceyhan) illerinde ise
%100 oraninda Wolbachia varligi tespit edilmistir. Bu ¢alisma tilkemizde S. oryzae Uizerinde Wolbachia varliginin
belirlendigi ilk ¢alismadir.

Anahtar Kelimeler: Wolbachia, Endosimbiyont, wsp, Sitophilus oryzae, Tirkiye.

*Bu makale “Tirkiye’de Piring Biti (Sitophilus oryzae, Coleoptera: Curculionidae ) Popiilasyonlarinda
Endosimbiyont Bakteri Wolbachia Enfeksiyonunun Belirlenmesi” isimli Yiiksek Lisans Tez ¢alismasindan
iretilmistir.

DETERMINATION OF WOLBACHIA IN RICE WEEVIL SITOPHILUS ORYZAE
POPULATIONS

ABSTRACT

Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera: Curculionidae ) is the harmful insect for grains and especially for corn; as a result
of consuming grains, it leads to quality and weight loss in products. Wolbachia, an endosimbiyont bacterium, has
been found in %66 of arthropods, and causes various reproduction disorders including partenogenesis, male lethality,
feminisation and cytoplasmic incompatibility. In the present study, S. oryzae populations were collected from 12
locations in Agean Region (Izmir and Manisa), Central Anatolia Region (Ankara and Konya), Black Sea Region
(Samsun), South-Eastern Anatolia Region (Diyarbakir and Sanliurfa) and Mediterranean Region (Adana). Existence
of Wolbachia was investigated through molecular methods. Specifically the PCR reactions following DNA
extraction were scanned with Wsp primers. According to gel displays, Wolbachia was determined in 118 out of 120
samples. In particular, the samples in Sanliurfa and Adana (Cukurkopru) contained Wolbachia as 90%, and the
samples in Manisa, 1zmir, Ankara (Haymana-Karakeceli), Diyarbakir, Samsun, Konya (Merkez-Alibeykdy) and
Adana (Ceyhan) infected Wolbachia as 100%. This is the first study on determination of Wolbachia in S. oryzae
populations in Turkey.

Keywords: Wolbachia, Endosymbiont, wsp, Sitophilus oryzae, Turkey.
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1. GIRiS

Hububat, insanlarin temel besin kaynagmi olusturan iiriinler igerisinde ilk siradadir. Ulkemiz
topraklarinin yaklasik %32’si (24.3 milyon hektar) tarim yapilabilir 6zelliktedir. Tarim alanlarinin %67.5’1
(16.4 milyon hektar) tarla ziraatina ayrilmistir. Tarla ziraat alaninin %73’iine (12 milyon hektar) hububat
ekilmektedir. Hububat ekim alani icerisinde yaklasik %67.5’lik pay ile ilk sirada bugday, %25°lik payla
ikinci sirada arpa ve %5’lik payla iiciincii sirada musir gelmektedir. 2014 yili TUIK verilerine gére
iilkemizde, yaklasik 80 milyon dekar alanda, 22. 6 milyon ton bugday iiretimi yapilmistir (TUIK, 2015).
Birim alandan elde edilen {iriin miktarinin arttirilmasi birinci derecede 6nemli olmakla birlikte, tiretimden
tilketime kadar {iriiniin uygun bir sekilde korunmasi da biiyiik 6nem tagimaktadir. Genellikle depolanmis
urtnlerde hayvansal kokenli organizmalar 6nemli oranlarda iiriin kayiplari meydana getirmektedir. Diinya
iizerinde genel olarak depolanmis hububatlardaki bocek zarari, modern depolama tekniklerinin
kullanilmadig: iilkelerde %10-40 civarindadir (Shayaa vd., 1997). Yildinm vd. (2001) iilkemiz
depolarindaki eksiklikler nedeniyle bu oranin %100’e kadar ulasabildigini bildirmektedirler. Bu zarar orani
bulasma diizeyine gore daha da artabilmektedir. Ulkemiz iklim &zellikleri ve iiretim gesitliligi nedeniyle
¢ok sayida depolanmus iiriin zararlisinin gelismesine olanak vermektedir. Beslenmeleri sonucu, riinde
agirlik kayiplarina, tohumluk 6zelliginin diismesine, kalite ve besin degerlerinde olumsuz degisimlere yol
acarak ticari degerinin diismesine neden olmaktadir (Boxall, 2001). Uriinlerdeki kayiplarin engellenmesi
icin zararli bécek popiilasyonlarinin kontrol altina alinmasi gerekmektedir.

Ambarlarda 6nemli zararlilarindan birisi de piring biti Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera:
Curculionidae)’dir. Ulkemizde yapilan ¢alismalarda, S. oryzae’nin hemen hemen tiim illerde belirlendigi
ve diger Sitophilus tiirlerinden daha yaygin olup yogun popiilasyon olusturdugu goriilmektedir (Bagc1 vd.,
2014). Piring, bugday, arpa, misir, sorgum ve diger tahillarda zararli olmaktadir (Erakay, 1982). Zarar1 hem
ergin hem de larvalar yapmaktadir. Larva tanenin i¢inde yasamakta ve i¢ kismun1 yemekte, erginler ise
taneyi disardan kemirerek zarar yapmaktadir. Bu zararli, yogun oldugunda tanenin sadece parcalanmig
kabuklar1 kalmakta, {iriinde kizisma ve kiiflenmeye sebep olmaktadir. Zarar yaptig1 daneler diger sekonder

zararlilar i¢in ortam olusturmaktadir. Ayrica kirma ve un mamullerinde de zarar yapabilmektedir (Yildirim
vd., 2001).

Son yillarda yapilan ¢aligmalarda kimyasal miicadele yerine alternatif miicadele yontemleri 6n planda
tutulmaya baglanmistir (Vigneron vd,. 2012; Li vd., 2015). Bu calisma konularindan birisi de
endosimbiyont bakterilerdir. Uzerinde en ¢ok ¢alisma yapilan bakteri ise canlilarda {ireme bozukluguna
neden olan Wolbachia oldugu gorilmektedir. Wolbachia alternatif miicadelede potansiyeli olan bir etmen
olarak gortlmektedir.

Wolbachia sp., ilk kez 1924 yilinda Herting ve Wolbach tarafindan sivrisinegin (Culex pipiens, Diptera:
Culicidae) iireme dokularinda saptanmistir. Bunun ilk tanimlanmas1 1936 yilinda Wolbachia pipientis
olarak Herting tarafindan yapilmistir (Mergot ve Poinsot, 2009). Sadece disi bireylerin sitoplazmalari ile
tasinan Wolbachia boceklerde hiicre i¢i simbiyotik bir bakteri olup 63 Arthropod turiinden (Arachnida 2,
Insecta 61) 48’inde (%76), 20 filarial nematod tiiriiniin 18’inde (%90) belirlenmistir. Biitiin Arthropodlarin
ise %20’sinde Wolbachia’nin bulundugu diisiiniilmektedir (Hise vd., 2004; Kozek, 2005; Hilgenboecker
vd., 2008).

Wolbachia enfeksiyonu nadiren horizontal tasinmalarina ragmen anadan yavruya vertikal olarak
tasinmakta ve konukgu liremesini sitoplazmik uyusmazlik, erkek yumurtalar1 6ldiirmek, partenogenesis,
feminizasyon ve oogenesis gibi birkag yolla degistirmektedir (Stevens vd., 2001; Kozek, 2005). Heddi vd.
(1999) yapmus olduklar1 ¢alismada Wolbachia’nin S. oryzae’nin tim viicuduna (folikuler hiicreler, oosit,
testis, bagirsak ve bakteri lenfositleri gibi) yayildigini tespit etmislerdir. Bununla birlikte Wolbachia
yogunlugunun dokudan dokuya degistigini, germ hiicrelerinde yogun fakat diger dokularda az oldugunu
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belirlemislerdir. Bu bulgulara paralel olarak dokularda gézlenen zayif floresan sinyalleri germ hiicreleri ile
karsilastirlldiginda, Wolbachia’nin ana hiicreyi etkileyerek aktif olarak gelismekte olan testislerdeki
spermleri degistirdigini vurgulamislardir.

Sinkins ve O'Neill (2000) Wolbachia‘nin coccoid veya bacilliform seklinde olup, iki membranli ve ortalama
0.8-1.5 uM uzunluklarda olup Rickettsiaceae familyasi iginde yer aldigini, ayirici bir 6zelliklerinin de
insanlarda hastaliga neden olmamasi oldugunu ve bu bakterilerin endosimbiyont veya parazitlik etkileriyle
omurgasiz hayvanlarda bulunduklarini bildirmislerdir.

Vigneron vd. (2012) simbiyotik canlilarin S. oryzae (zerinde endosimbiyontlar ve patojenler
sayesinde bocek direncinin azaldigi miicadele yontemlerinin artmakta oldugunu ve Wolbachia’nin
alternatif olarak biyolojik miicadelede énemli bir yere sahip oldugunu belirtmislerdir. Insektisitlere direngli
populasyonlarda Wolbachia oraninin fazla oldugu belirlenmistir. Boceklerde Wolbachia olmasi,
insektisitlere karsi direngli olmasini ve Wolbachia’nin yok edilmesi ise direncin ortadan kalkmasini
saglamaktadir (Berticat vd., 2002). Sivrisinekler ile yapilan bir ¢alismada; organofosfath insektisitlerine
kars1 direngli olanlarin, insektisitlere duyarl sivrisineklere gore daha ¢ok Wolbachia bulundurdugu, ergin
viicut dlgiilerini ve dogurganlikta olumsuz etkilere neden oldugu belirlenmistir (Duron vd., 2006 ).

Konukgu popiilasyonunda hizli sekilde yayilmasi ve konukgularinin {iremesi iizerine olan etkisi nedeniyle
Wolbachia enfeksiyonlari, bitki zararlilar1 ve vektér miicadelesinde gii¢lii bir potansiyel olarak
gorulmektedir (Sinkins ve O'Neill, 2000; Dunn vd., 2001). Baz1 ¢alismalarda depolanmis {iriin zararlilari
ile micadelede Wolbachia’nin 6nemi vurgulanmis ve miicadeleye yonelik kullanilmasi amaglanmistir
(Kageyama vd., 2009; Vigneron vd., 2012; Li vd., 2015). Zhang vd. (2010) Wolbachia enfeksiyonunun
Curculionidae popiilasyonlar1 arasinda iireme uyumsuzluguna neden olabilecegini bildirmislerdir.
Wolbachia’nin bocek gelisimi {izerindeki sitoplazmik uyumsuzluk etkisi ile boceklerde kisirlagtirma
olusturmak i¢in 6nemli bir basamaktir (Zabalou vd., 2004, Kageyama vd., 2009). Buna ek olarak bu tiir
zararlilarin kontrol altina alinmasinda alternatif yontem olarak gériilmektedir (Werren vd., 2008; Brelsfoard
ve Dobson, 2009; Saridaki ve Bourtzis, 2010). Wolbachia enfeksiyonunun manipiile edilmesi; tip,
veterinerlik ve tarimsal alanlarda 6nemli olan zararli Arthropod tiirlerinin biyolojik miicadelesi igin
kullanilabilecek 6nemli bir yontemdir (Pourali vd., 2009). Heddi vd. (1999) Sitophilus turlerindeki
Wolbachia varliginin ¢evre dostu stratejilerin gelistirilmesi i¢in gelecekteki ¢alismalari yonlendirecegini
belirtmektedirler.

Diinyada S. oryzae’de Wolbachia varliginin belirlenmesi konusunda ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir
(Werren vd., 1995; Fein ve Perlman, 2004; Kageyama vd., 2009; Henri ve Mouton 2011; Carvalho vd.,
2014; Li vd., 2015). Bu ¢aligma ise iilkemizde bu tiir tizerinde yapilan ilk ¢alisma 6zelligini tasimaktadir.

1. MATERYAL VE METOT
Calismanin ana materyalini piring biti S. oryzae olusturmaktadir.

Depolardan Piring bitinin toplanmast, bir seferde ve en uzun depolama déneminde yapilmigtir. Ornekleme
icin Z bigiminde gezilerek ilgili deponun iist, orta ve taban kismi olmak lizere ii¢ bélgeden el sondasiyla
veya depolanis bicimine gore yapilmistir. Ornekleme sonrasi yaklasik 3-5 kg hububat 6rnegi alinmistir
(Anonim, 2013). Asagida belirtilen illerdeki Toprak Mahsulleri Ofisi (TMO) ve 6zel hububat depolarindan
S. oryzae almmigtir.

I¢c Anadolu Bolgesi: Ankara (Haymana ve Karakegceli), Konya (Merkez ve Alibeykdy)

Ege Bolgesi: Manisa (Kaldere), [zmir (Merkez)

Akdeniz Bolgesi: Adana (Ceyhan ve Cukurképri)

Karadeniz Bolgesi: Samsun (Bafra Bereket Un ve Bafra Pak Un)

Giineydogu Anadolu Bélgesi: Sanlurfa (Merkez), Diyarbakir (Ozyildizlar Un Fabrikast)
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Sitophilus oryzae’nin Kkiiltiire ahinmasinda saglam, beyaz yumusak ekmeklik bugday kullanilmistir.
Bugdaylar 1 litrelik cam kavanozlara yaklasik 300-400 g konulduktan sonra cam kavanozlarin
kapaklar1 yaklasik 0.5-1 mm capinda delinerek hava sirkiilasyonu saglanmistir. Bu kavanozlar
kiivetlere alinmis ve dip kenarlarina sivi vazelin siiriilmiistiir. Kavanozlar 25+1°C sicakhik ve %65+5
orantih nem kosullarina ayarlanmis bocek yetistirme odasina yerlestirilmistir (Pimentel vd., 2008).
I1k 10 birey elde edildikten sonra cahsmaya alinmstir. S. oryzae drnekleri stereo-mikroskop yardimiyla
ayrilmistir. Toplanilan boceklerin teshisinde Hill (2002)’den yararlanilmustir.

Genomik DNA izolasyonu igin, Tiirkiye’nin 12 farkli lokasyonundan elde edilen S. oryzae popiilasyonlari
yuzey sterilizasyonu igin bir gece -20°C %95 ethanolde bekletilmistir. Her ilden 10 birey olmak iizere
toplam 120 ornekte Wolbachia varlig1 arastirtlmistir. Genomik DNA izolasyonu i¢in Saghai-Maroof vd.
(1984)’nin kullandigt CTAB (Cetyltrimethlyammonium bromide) solusyonu yontemi revize edilerek
izolasyon yapilmistir. Ornekler ependorf tiiplerine alinarak 200 pul CTAB eklendikten sonra ezme gubuklari
ile iyice ezilmistir. Ezme gubuklari ile ezildikten sonra tekrar 200 ul CTAB eklendikten sonra i¢erisine 20
ul proteinaz K eklenip tiipiin agz1 parafilmlenerek 65°C sicakligindaki su banyosunda 24 saat bekletilmistir.
Su banyosundan ¢ikarilan 6rneklerin igerisine RNAaz eklenilerek 5dk oda sicakliginda bekletilmistir.
14.000 devirde 5 dk santrifiije tabi tutulan 1.5 pl ependorf tiiplerinde tist kisimda kalan sivi yeni tlipe
alimmistir. Yeni tiipe alinan 6rneklerin tizerine 500 pl 24:1°1lik Cloroformisoamylalchol eklenilerek elle
hafifce ¢alkalanmistir. 18.000 devirde 10 dk santrifiije tabi tutulan 6rneklerin iist kisminda kalan siv1 tekrar
yeni ependorf tliplerine alinmustir. 500 pl 24:1 Cloroformisoamylalchol eklenmistir. Tekrardan 18.000 devir
10 dk santrifiije tabi tutulan drneklerin iist kisminda kalan sivi yeni ependorf tiiplerine alinmistir. 400 pl
onceden sogutulmus isopronal eklenip -80°C’de yaklagik olarak 60 dk bekletilmistir. -80°C’den alinan
ornekler 18.000 devirde 30 dk santrifiije tabi tutulmustur. %70’lik soguk ethanolden 500 ul eklenip 18.000
devirde 5 dk santrifiijlerenek yikama iglemi gergeklestirilmistir. Bu islemin iki kez uygulanmasiyla genomik
DNA’nin temizlenmesi saglanmistir. Ethanolden genomik DNA pelleti arindirilip ve pelletin biiyiikliigiine
gore yaklasik olarak 20-50 pl arasinda ultrasaf su eklenmis, boylece genomik DNA elde edilmistir.
DNA’nin uygunlugunu kontrol etmek i¢in, genomik DNA’lar %1’lik agaroz jele yiiklenmistir. 80 voltda 20
dk kosturularak spektrofotometre cihazi ile goriintii alinmistir. Nanodrop cihazinda da genomik DNA
miktar1 nanogram degerinden tespit edilmistir. Degerlerin yaklasik olarak 500 - 1800 nanogram arasinda
oldugu goriilmiistiir.

Sekil 1. Sitophilus oryzae érneklerinden elde edilen genomik DNA bant goriintisu
1-10: izmir, 11-20: Ankara, 21-30 Diyarbakir ve 31-40 Konya.

PCR amplifikasyonu icin S. oryzae’den elde edilen genomik DNA drneklerinde Wolbachia enfeksiyonunun
taranmasi amaciyla evrensel Wolbachia primeri (Zhou vd., 1998) wsp81F (5TGG TCC AAT AAG TGA
TGA AGA AAC3") ve wsp691R (5' AAA AAT TAA ACG CTA CTC CA3'") kullanilmustir. Bu primerler
tek tek Wolbachia tiirlerine bagli olarak 590-630 bp arasinda degisen DNA parcasini gogaltmaktadir. PCR
icin kullanilan 0.2°1ik PCR tiiplere sirasi ile 5 pl 2X AmpMaster Taq Mix, 0.5 pl wsp 81 F primer, 0.5 pl
wsp 691 R primer, 2.5 pl distile su ve 0.5 pl genomik DNA eklenen tiipler PCR cihazina yerlestirilmistir.
45-55°C ve 50-60°C arasmnda gradient PCR’1 uygulanarak, 55°C’de primerin baglanma derecesinin en
uygun sicaklik oldugu tespit edilmisgtir. PCR islemi Zhou vd. (1998)’nin izledigi protokole revize edilerek
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gerceklestirilmistir (Tablo 1).Takiben PCR iiriinleri PRONASAFE ile boyali %1.5’lik agaroz jelde
yiiriitiildiikten sonra UV transilluminatorde goriintiilenmistir.

Tablo 1. Sitophilus oryzae Gizerinde Wolbachia taramasi i¢in yapilan PCR déngii programi

PCR dbngusi Sicaklik (°C) Sire Dongi
On denatiirasyon 95 2 dk 1
Denatirasyon 95 10 sn
Baglanma 55 10 sn 35
Uzama 72 15 sn
Son uzama 72 2 dk 1
2. BULGULAR

Ulkemizde Ege, I¢ Anadolu, Karadeniz, Giineydogu Anadolu ve Akdeniz bolgelerinden toplam 12
lokasyondan S. oryzae drnekleri toplanmistir. Molekiiler tekniklerin uygulanmasi sonucu elde edilen jel
goruntilerine gore, taranan 120 6rnekten 118’inde (%98,33) Wolbachia tespit edilmistir. Sanlurfa ve
Adana (Cukurkdprii)’da %90 oraninda Wolbachia varligi saptanmisken, Manisa, Izmir, Ankara,
Diyarbakir, Samsun, Konya ve Adana illerinden elde edilen diger 10 popiilasyonda ise Wolbachia varlig
%100 oraninda tespit edilmistir (Sekil 2 ve 3).

——— —— — — — — —
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Sekil 2. Sitophilus oryzae bireylerinde %100 oranindaki Wolbachia varligi belirlenen iller.
a) Manisa, b) Izmir, v) Ankara (Haymana), d) Ankara (Karakeceli), e) Konya (Alibeykdy), f) Konya
(Merkez), g) Samsun (Bafra Un), h) Samsun (Pak Un), i) Diyarbakir ve j) Adana (Ceyhan).

Sekil 3. Sitophilus oryzae bireylerinde %90 oranindaki Wolbachia varlig1 belirlenen iller. a) Adana
(Cukurkdprii) ve b) Sanliurfa.

Calismada S. oryzae’de cinsiyet belirlemeden rastgele Ornekler segilerek Wolbachia enfeksiyonu
taranmistir ve igslemlere tabii tutulmustur. Bu nedenle bant parlakliklarinda farkliliklar s6z konusudur.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Calisma sonucunda iilke genelinde S. oryzae’de Wolbachia bulunma orani ortalama %98.34 olarak
bulunmustur. Tungbilek vd. (2015) ise Antalya ilinden temin ettikleri S. granarius’un Wolbachia igin
pozitif, S. zeamais’in ise negatif sonug verdigini belirlemislerdir.

Diinyada S. oryzae iizerine yapilan ¢alismalarda (Werren vd. 1995, Heddi vd. 1999 ve 2001, Shen
vd. 2003, Fein ve Perlman 2004) s6z konusu zararlinin popiilasyonlarinda Wolbachia enfeksiyonunu tespit
etmislerdir. Henri ve Mouton (2011) S. oryzae’nin de bulundugu Avustralya’dan toplanilan
popilasyonlarda wsp geni ile Wolbachia enfeksiyonunun %73 - 99.7 oranlar arasinda oldugunu tespit
etmiglerdir. Ayn1 gen bdlgesinde tarama yapilan bir bagka calisma ise Kageyama vd. (2009)’nindir.
Icerisinde S. oryzae’nin de bulundugu Japonya ve Italya popiilasyonlarinda Wolbachia varlig: tespit
edememislerken, Carvalho vd. (2014) diinyanin farkl: iilkelerinden toplanan 16 S. oryzae populasyonunun
%43.75’inin Wolbachia ile enfekli oldugunu tespit etmislerdir. Bunlarin bulasik olma durumunun 6zellikle
tropik ve subtropik bolgede S. oryzae’deki Wolbachia enfeksiyonunun baglantili oldugunu belirtmiglerdir.
Ulkemiz iklim kosulu agisindan Wolbachia enfeksiyonu igin elverislidir. Li vd. (2015) Kanada’dan temin
edilen S. oryzae’de Wolbachia enfeksiyonu tespit ederken, Avustralya, Kanada, Yunanistan, Myanmar,
Ispanya ve Trinidad’dan temin edilen S. oryzae’de Wolbachia enfeksiyonu olmadigini belirlemislerdir.
Sicaklik, besin kalitesi ve yogunluk gibi ¢evresel faktorler konukgudaki simbiyont yogunlugunu ve disiden
larvaya simbiyont aktarimini etkilemektedir (Hoffmann vd., 1990; Sinkins vd., 1995).

Carvalho vd. (2014) diinya’nin farkli tilkelerinden toplanan 11 S. zeamais popilasyonu (Meksika,
Panama, Peru, Hindistan, Tayland, Brezilya, Mozambik, Avusturalya, Kolombiya ve Amerika) ve 16
S.oryzae (Brezilya, Brezilya, Peru, Avustralya, iran, Ekvator, Amerika, Birmanya, Tobago, Hindistan,
Egito, Gurcistan, Brezilya ve Peru) populasyonunda Wolbachia varligini tespiti igin 16S rDNA primerini
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kullanilmustir. Sonuglara bakildiginda S. zeamais’in %81.8’si Wolbachia ile enfekteliyken S.oryzae’de
bulagsmanin %43.75 oldugunu tespit etmislerdir. Calismada tropik ve subtropik ortamdan temin edilen
piring bitlerinin Wolbachia enfeksiyonu varligi ile bagmtili oldugunu bildirmislerdir. Wolbachia
enfeksiyonunun S. oryzae tizerinde horizontal olarak tasindigini belirtmislerdir.

Henri ve Mouton (2011) S. oryzae izerinde Wolbachia’nin iireme bozukluguna neden oldugunu, i¢inde
S. oryzae’nin de bulundugu Avustralya’dan toplanilan popiilasyonlarda wsp geni ile Wolbachia
enfeksiyonunun %73 - 99.7 oraninda oldugunu tespit etmislerdir.

Kageyama vd. (2009) Coleoptera, Psocoptera, Lepidoptera ve Hymenoptera’dan 59 tirden 18
turtin Wolbachia ile enfekteli oldugu belirtmislerdir. Calismada S. oryzae’nin Japonya ve Italya
popiilasyonlarinda Wolbachia varlig tespit edilmemisken, S. zeamais’in Japonya poptlasyonunda tespit
edilmistir.

Wolbachia’nin yok edilmesi durumunda bocek gelisimini olumsuz etkileyecegi goz 6ntine alinmalhidir.
Chen vd. (2012)’ne gore oosit Uretimi icin Wolbachia gereklidir. Vigneron vd. (2012)’ne gbre ise
simbiyotik canlilarin S. oryzae iizerinde patojenlere kars1 miicadele ederken bocegin yasam standartlarini
diistirdiigiinii ve konukcu bagisiklig1 iizerine yeni perspektiflerin bulundugunu ortaya koyarak,
endosimbiyontlar ve patojenler sayesinde bocek direncinin azaldigi miicadele yontemlerinin artmakta
oldugunu bildirmislerdir.

Ulkemizde Piring biti Uzerinde Wolbachia ile daha oénce bir galigmanin yapilmamis olmasi, bu
¢aligmanin dnemini ortaya koymaktadir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, ilerdeki ¢aligmalarda zararli
ile alternatif miicadele yapmaya 151k tutan bir ¢alisma ortaya konulmustur. Dolayisiyla bu ¢aligma hem
piring biti hem de Wolbachia hakkinda bir kaynak teskil etmektedir.
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