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Abstract —The concept of gases is difficult to understand. Accordingly, there are many misconceptions on the
subject of gases. The purpose of the present study is defining the misconceptions of gases, on reference to the
previous studies conducted in Turkey, in order to categorize and study these. The present is a document analysis
study. Collected data were analysed through content analysis method. The literature on gases between 2007-
2017 was studied. The present study is limited to studies included in EBSCO, TUBITAK Dergipark, YOK
(Turkish Board of Higher Education) thesis databases and the papers in the congress that can be reached in
electronic media. The focus of the present study while investigating previous studies was on defining the
misconceptions of gases and methods of defining these misconceptions. According to the literature on gases
between 2007-2017, there are many misconceptions on the subject of gases and these misconceptions were
grouped under thirteen categories.
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Summary
Introduction

Science is a course that involves applications for understanding and interpreting
phenomena, concepts, principles, laws and theories in nature. The aim of the Science and
Technology curriculum is to train students as individuals who acquire science literacy and
research inquiry skills. Concept teaching is one of the keystones that must be founded to build
science and technology literacy. The description part of the 2006 Science and Technology
course curriculum involves a part of misconceptions. The concept of misconception can be
defined as concepts in students' minds, which are not accepted as scientifically correct.
Definitions of concept misconceptions indicate that misconceptions occur as a result of
students’ own experiences, and they are concepts that conflict with scientific truths and

prevent new information from being associated with prior knowledge.

Different concepts are used for the misconceptions. There may be differences between
these concepts, and their translation from another language may result in different meanings.
Scientific mistake and misconception are not the same concepts. Non-scientific definitions

may be misconceptions as well as contradiction in terms or scientific mistakes.

Misconceptions may result from daily language, student and teacher originated reasons,
teaching activities, learning environment and expressions in textbooks. The misconceptions
students have must be corrected. Just as a building founded on false stones will collapse in
case of an earthquake, students’ trying to structure science and technology courses on

misconceptions will result in serious destructions in their brains.

The subject of gases is one of the important topics to be learned in chemistry subjects.
The subject of gases is among the chemistry subjects that students have trouble learning and
have misinformed learning. The concept of gas is difficult for the students to understand,
because the majority of gases cannot be seen, and it is a concept that needs to be understood

in molecular terms.

The purpose of the present study is to present the misconceptions about gases and the
methods by which these misconceptions were detected. Previous researches on the subject
conducted in Turkey were studied and accordingly the present study aimed to answer the

following questions:

1- What are the misconceptions identified in studies on gases conducted in Turkey
between 2007-2017?
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2- Using which methods were misconceptions identified in studies on gases conducted in
Turkey between 2007-2017?

Method

The present study adopted document analysis method. The documents detected in the
review were analysed by content analysis. The present study reviewed Turkish articles and
thesis published between 2007-2017 and included in YOK Thesis Search Centre, TUBITAK
Dergipark database EBSCO database and the papers in the congress that can be reached in

electronic media.
Conclusion and Discussion

Literature review on gases showed that a large number of misconceptions have been
identified in the studies on gases. Due to the large number of misconceptions, misconceptions
were investigated by grouping them under 13 different headings. Thus, the misconceptions on
gases concept were clearer to understand. Among these groups, most of misconceptions were
on the concept of gas and the general characteristics of gases. Many of the studies suggested
that misconceptions were related to the distribution of gas particles in a closed vessel, the size
of the particles change due to the change in state, change in the distribution of the gas
molecules according to the temperature, the gas pressure and the mass of the gases having no
weight. It was observed that the number of misconceptions increased, as the concept of gases
was associated with other concepts. Some of the misconceptions related to the concept of gas

and general characteristics of gases were identified by studies conducted abroad.

The Boyle Law, the Avagadro Law and the Dalton Partial Pressure Law are gas laws in
which numerous misconceptions were detected by the related literature. The misconceptions
about these laws show agreement with the identified misconceptions about the general
characteristics of gases. The misconceptions about gas laws show that the formulas are
memorized without any questioning. Other categories with numerous misconceptions include
gas diffusion and molecular weight association, gas compression-gas motion-energy, ideal
gases-properties, and atmospheric pressure-gas relationship. The misconceptions on the
distribution of gases in closed vessels were also identified with regard to air. Air having no
mass and the sticking of particles to each other when the air is compressed are other
misconceptions on the concept of gas. Misconception that law of conservation of matter is not
valid for gases is quite interesting. These misconceptions indicate that gases and gaseous

substances are not considered as substances.
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Multiple-choice tests, open-ended questions, interviews, drawings and two- stage tests
were used to identify misconceptions on gases by the previous studies in the related literature.
Literature review showed that two- stage test was the most commonly used method to detect
misconceptions. The use of the four-stage concept misconception tests in determining concept

misconceptions will yield far more effective results than two or three-stage tests.
Suggestions

It can be suggested that the subject of gases is taught by raising awareness on the
misconceptions starting from the primary school level. It may be particularly useful to

determine if pre-service teachers have misconceptions, and to work on resolving these.

It is advisable to carry out studies to identify misconceptions among pre-service science
teachers about the gases, which is an important subject in science education. Studies can be
conducted to analyze the results obtained from studies on misconceptions in other science

subjects, especially in the subject of gases.
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Ozet — Gazlar konusu anlasiimasi zor bir kavramdir. Bundan dolay: gazlar konusunda ¢ok sayida kavram
yanilgis1 bulunmaktadir. Bu ¢aligmada Tiirkiye’de yapilan arastirmalar referans alinarak gazlar konusunda tespit
edilen kavram yanilgillarim1 gruplandirarak incelemek amaglanmistir. Caligma bir dokiiman inceleme
calismasidir. Veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. 2007 — 2017 yillar1 arasindaki gazlar konusu ile
ilgili alanyazin incelenmistir. Aragtirma bu yillar arasindaki EBSCO, Tiibitak Dergipark, Yok Tez Tarama veri
tabanlar1 ve elektronik ortamda ulagilabilen kongrelerin bildirilerinde yer alan ¢alismalar ile siirh tutulmustur.
Yapilan tarama ile gazlar konusundaki kavram yanilgilar1 ve kavram yanilgilarini tespit etme yontemlerine
odaklanilmistir. 2007-2017 yillart arasinda taranan literatiirde gazlar konusu ile ilgili ¢ok sayida kavram yanilgisi

tespit edilmistir ve tespit edilen kavram yanilgilar1 on {i¢ farkli kategori altinda gruplandirilmustir.

Anahtar Kelimeler: kavram yanilgisi, gazlar, fen egitimi.

Sorumlu yazar: Nuriye KOCAK, Necmettin Erbakan Universitesi, Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi,
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Giris

Kiris¢ioglu (2007) na gore Fen Bilgisi dogadaki olgulari, kavramlari, ilkeleri, kanunlar
ve teorileri anlama ve yorumlamaya yonelik uygulamalarin bulundugu bir derstir. Sahin
(2010) Fen ve Teknoloji 6gretim programinin amacini, 6grencileri fen okuryazari ve arastirma

sorgulama becerisi kazanan bireyler olarak yetistirmek olarak belirtmistir. Kavram 6gretimi,
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Fen ve Teknoloji okuryazarliginin insa edilmesi i¢in atilmasi gereken temel taslardan birini
olusturmaktadir (Celik, 2013; Yildirirm, 2010). 2006 Fen ve Teknoloji dersi 0gretim
programinin agiklamalar boliimiinde kavram yanilgis1 kismi yer almaktadir. Kavram yanilgisi,
Ogrencilerin zihinlerinde olusturduklar1 bilimsel olarak dogru kabul edilemeyen kavramlar
olarak tanimlanabilmektedir (Demirer, 2009). Sen & Yilmaz (2013)’a gore kavram yanilgilari
tanimlarindan, kavram yanilgilarinin 6grencilerin kendi yasantilari sonucu ortaya ciktigi,
bilimsel dogrularla celisen ve eski bilgilerle yeni bilgilerin iliskilendirilmesini engelleyen
kavramlar oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ogrencilerin bilimsel kavramlari ve bilimin dogasmi, bilimsel olarak kabul edilen
seklinden farkli olarak anlamlandirmalar1 degisik sekillerde ifade edilmistir. Bunlar arasinda
kavram yanilgilari, yanlis kavramalar, alternatif kavrama, on kavrama, alternatif yap1 ve
cocuk bilimi gibi tamimlar sayilabilmektedir (Yildirim, 2010). Ogrenciler bir konuyu 6gretim
faaliyetleri sirasinda 6grenmeden 6nce kavramlar ile ilgili kendi zihninde bir model olusturur.
Bunun sonucu olarak kavramlarin dogru anlasilmasini engelleyen alternatif kavram, alternatif
gergeve, yanlis algilama, 6grenci fenni ve 6n kavramlar gibi ifadelerle agiklanan kavramsal
algilamalar ortaya ¢ikar (Cermik, 2008). Kariper (2013)’e gore kavram yanilgilar ile ilgili
farkli kavramlar kullanilmaktadir. Bu kullanilan kavramlar arasinda farkliliklar olabilecegi
gibi dilimize bagka dillerden ceviriler yapilmasi da farkli anlamlar olusmasina neden
olabilmektedir. Celik (2013)’e gore bilimsel hata ile kavram yanilgis1 ayn1 kavramlar degildir.
Bilimsellikten uzak tanimlar yapilmasi her zaman kavram yanilgis1 degildir. Bilimsellikten
uzak tanimlama kavram yanilgis1 olabilecegi gibi kavram kargasasi veya bilimsel hata da
olabilir. Ogrenciler sdyledikleri ile yiizlestirildigi zaman agikladiklarinin bilimsellikten uzak
oldugunu anlayip dogruyu sdyleyebiliyorsa bilimsel hata olarak kabul edilebilir. Eger 6grenci
soyledikleri ile yiizlestiginde yanlis oldugunu kabul etmeyip dogrulugunda israr ediyorsa ve

savunmaya devam ediyorsa kavram yanilgisi olarak kabul edilmektedir.

Kavram yanilgilari; gilinliik yasamda kullanilan dil, 6grenci ve 6gretmenden kaynakli
nedenler, 6gretim faaliyetleri, 6grenme ortami ve ders kitaplarindaki ifadelerden ortaya
cikabilmektedir (Altinyiiziik, 2008; Cermik, 2008; Demircioglu, 2003; Gonen & Akgiin,
2005; Karsli & Ayas, 2013; Sahin, 2010; Sen & Yilmaz, 2013). Ogrencilerde bulunan kavram
yanilgilarinin giderilmesi gerekmektedir. Yanlis taslarla temeli atilan bir bina bir depreme
dayanamayip yikilacagi gibi 6grencilerin 6zellikle fen ve teknoloji dersini kavram yanilgilari
lizerine yapilandirmaya c¢alismasi beyinlerde onemli yikimlara neden olacaktir (Yildirim,

2010). Kavram yanilgilar1 ve yanlis olarak 6grenilmis bilgiler 6grencilerde kalici olarak
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kalabilir veya sonraki Ogrenmeleri olumsuz etkileyebilir (Bozan & Kiigiikbzer, 2007;
Demirer, 2009). Ogretmenlerin kavram yanmilgilarin1 gidermeye ydnelik olarak ogrencileri
aktif hale getirecek yontem ve teknikleri kullanmasi gerekir (Génen & Akgiin, 2005; Sahin,
2010; Yildirim, 2010). Kavram yanilgilarini gidermeye yonelik analoji, tartisma, soru sorma,
kavram haritalart ve kavramsal degisim metinleri gibi bircok teknik ve yontem
kullanilabilmektedir (Onen, 2005). Sahin & Cepni (2012) kavramlarin dgretilmesinde farkli
Ogrencilere gore bireysel olarak kullanilabilecek materyaller kullanilmalidir. Kavram

yanilgilarina yonelik deney ve materyaller tasarlanmalidir (Cavdar, Okumus & Doymus,

2016).

Kimyanin soyut olmasi ve Ogrencilerin alistiklart diger derslere gore farkli olmasi
ogrencilerin kimya konularini anlamalarini zorlastirir. Ayn1 zamanda 6gretmenler de kimya
konularini anlatmakta giicliik ¢ekerler (Daldal, 2010). Gazlar konusu kimya konular1 igerinde
ogrenilmesi gereken Onemli konulardan biridir. Gazlar konusunun anlagilma diizeyini
belirlemek, gazlar konusu ve kimya konularinin anlasilmasi {izerinde etkisi olacaktir (Cermik,
2008). Ogrencilerin 6grenmekte sikint1 yasadiklar1 ve yanlis dgrenmelere sahip olduklari
kimya konular1 arasinda gazlar konusu da yer almaktadir (Kog, 2014). Demirer (2009)
gazlarin gogunun goériinememesi ve molekiiler olarak anlagilmasi gereken bir kavram olmasi
ogrencilerin gaz kavramimi anlamalarimi zorlagmaktadir. Gazlar konusunda kavram
yanilgilarin pek ¢ogunda, 6grencilerin gordiikleri olaylardan yola ¢ikarak gaz kavramlarini

aciklamaya ¢alismalarindan kaynaklanmaktadir.

Yilmaz & Morgil (2001) kavram yanilgilan ile ilgili yaptiklar1 calismada iki asamali
tan1 testlerinin dogru bilgiye ulasmada etkili oldugunu belirtmislerdir. Karamustafaoglu &
Ayas (2002) kavram yanilgilarin1 belirlemede ¢oktan se¢meli test ve yazili cevap gerektiren
sorular kullanmistir. Costu, Ayas & Unal (2007) kavram yanilgilarm belirlemede miilakat
yontemini kullanmistir. Erdem, Yilmaz, Atay & Giicim (2004) yaptiklar1 caligmada
maddenin gaz hali ile ilgili kavram yanilgilarin1 belirlemisler ve kavram yanilgilarin
belirlemede iki agamali tani testi uygulanmistir. Azizoglu & Geban (2004) ise gazlarla ilgili
kavram yanilgilarin1 belirlemiglerdir. Kavram yanilgilarini belirlemede ¢oktan se¢meli test
kullanmislardir.

Alanyazinda gazlar konusunda kavram yanilgilari ile yapilan ¢aligmalar 1980’lere kadar
gittigi goriilmiistiir. Ulkemizde gazlar konusunda kavram yamlgilar ile ilgili ¢aligmalar
2000’1i yillardan itibaren hiz kazanmistir. Kavram yanilgilariyla ilgili gazlar konusunda

yapilan ¢alismalarda son on yilda kavram yanilgis1 sayisinin artis gosterdigi ve kavram
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yanilgilarin tespit etmede farkli yontemlerin kullanildigi gortilmiistiir. Bu calisma ile 2007-
2017 yillar1 arasinda gazlar konusunda kavram yanilgilarin1 ve bu yanilgilarin hangi yontemle
tespit edildigi belirlendigi i¢in dnemlidir.

Tiirkiye’ de yapilan gazlar konusuyla ilgili yapilan ¢aligsmalar incelenerek bu ¢alisma ile

asagidaki sorulara cevaplamak hedeflenmistir:

1-  2007-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gazlar konusu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda

belirlenen kavram yanilgilar1 nelerdir?

2-  2007-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’de gazlar konusu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda

kavram yanilgilar1 hangi yontemler kullanilarak belirlenmistir?
Yontem

Bu calismada yontem olarak dokiiman analizi kullanilmistir. Calismada dokiimanlarda
tespit edilen gazlar ile ilgili kavram yanilgilari, incelenen ¢alismalarda kavram yanilgisi
olarak adlandirildigi i¢in kavram yanilgis1 olarak degerlendirilerek gruplandirilmistir.
Dokiiman analizinde arastirilmasi diisiiniilen olgu ve olaylarin bulundugu yazili ¢aligmalarin
analizi yapilarak verilere ulagilir (Yildiz, Yildirrm & Ates, 2009). Taramada tespit edilen
dokiimanlar igerik analizi ile analiz edilmistir. Igerik analizi arastirilan calismalardan elde
edilen verilerin belirli bir sisteme dayali olarak gruplandirilmasi ve uygun temalar ile analiz

edilmesiyle yapilmaktadir (Saban, 2009).

Bu calisma ile Yok Tez Arama Merkezi, Tiibitak Dergipark veri taban1 ve EBSCO veri
tabaninda 2007-2017 yillar1 arasinda gazlar konusuyla ilgili yaymlanmig Tiirkiye kokenli
makale ve tez caligmalar1 taranmistir. Ayrica 2007-2017 yillar1 arasinda yapilan bazi
kongrelerin elektronik ortamda ulasilan kongre bildiri ve 6zetleri incelenmistir. 10., 11. Ve
12., Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, 24. ve 25. Ulusal Egitim Bilimleri
Kongresi, 26. ve 27. Uluslararast Egitim Bilimleri Kongresi ve 3. Ulusal Kimya Egitimi
Kongresi bildiri Ozetleri taranmistir. Makale ve tez calismasi yapan yazarlarin gazlar
konusunda katildiklar1 kongreler yil araligi dikkate alinarak incelenmistir. Incelenecek
caligmalara ulagsmak i¢in “gazlar”, “kavram yanilgilar1” ve “alternatif kavramlar” anahtar
sozclikleri  kullanilmistir. Bu  sozciikler kullanilarak ulasilan calismalar Ek-1’de
bulunmaktadir. Gazlar konusunda kavram yanilgilarin1 belirlemeye yonelik incelenen
calismalarla ilgili calismanin yapildig1 yil, calismanin kim ya da kimler tarafindan yapildigi,
calisma tiirli, caligmanin yapildig1 smif diizeyi ve calisma grubu sayis1 Tablo 1° de yer

almaktadir.
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Tablo 1 Gazlarda Kavram Yanilgilar ile ilgili Incelenen Literatiirle lgili Bilgiler

YILI YAZAR SOYADI CALISMA TURU SINIF DUZEYI Kisi
2007  ipek Yiiksek Lisans Tezi 10. Suuf 55
2009  Demirer Yiiksek Lisans Tezi 10. Suuf 60
2009  Cetin Doktora Tezi 10. Suuf 67
2009  Cetin, Kaya & Geban Makale 10. Suuf 74
2010  Birinci Konur &Ayas Makale Sinif Ogretmenligi 1.Smif 80
2010  Yildirim Yiiksek Lisans Tezi Sinif Ogretmenligi 2.Smif 90
2010  Sahin Doktora Tezi 8. Smuf 62
2010  Yalginkaya Doktora Tezi 10. Suuf 128
2010  Erten & Yildirim Bildiri Smif Ogretmenligi 2. Suuf 90
2011  Tatar Makale Sinif Ogretmenligi 4. Simf 227
2012  Aydeniz, Pabuggu, Cetin & Kaya Makale Universite Ogrencileri 108
2013  Yavuz & Celik Makale Smif Ogretmenligi 1.Smif 60
2013  Karsh & Ayas Makale Fen Bilgisi Ogretmenligi 3.Smif 97
2013 Celik Yiiksek Lisans Tezi Sinif Ogretmenligi 1.Smif 60
2013  Kariper Makale Fen Bilgisi Ogretmenligi 3.Smf 36
2014  Kog Makale Fen Bilgisi Ogretmenligi 57
2014  Demircioglu & Yadigaroglu Makale Fen Bilgisi ve Kimya Ogretmen 288

Adaylari, Lise Ogrencileri
2015  Demirci Celep Doktora Tezi Lise Ogrencileri 157
2015  Demirel Yiiksek Lisans Tezi 10. Smf 84
2015  Aygiin, Deniz & Aydin Bildiri 8. Sif 65
2015  Cavdar, Okumus, Doymus & Bayrakg¢eken Bildiri Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. Smif 105
2016  Cavdar, Okumus & Doymus Makale Fen Bilgisi Ogretmenligi 1.Simf 105
2016  Ozkanbas & Tastan Kirik- Bildiri Pedagojik  Formasyon  Sertifika 96

Programi kimya grubu 6grencileri

Tablo 1°de arastirmada incelenen literatiir ile ilgili bilgiler bulunmaktadir. 2007 — 2017
yillar1 arasinda 23 g¢alisma incelenmistir. Bu calismalarin 10 tanesini akademik dergilerde
yayinlanan makaleler, 5 tanesini yiiksek lisans tezi, 4 tanesi ise doktora tezi ve 4 tanesi bildiri

calismasidir.

Gazlar konusuyla ilgili incelenen ¢alismalardan ¢ok sayida bilimsel olarak dogru kabul
edilmeyen kavramlara ulasilmistir. Incelenen calismalardan 16 tanesinde kavram yanilgisi
terimi, 4 tanesinde alternatif kavrama terimi, 1 tanesinde yanilgili ifade terimi, 1 tanesinde
kavramsal yanlis anlamalar terimi ve 1 tanesinde de kavram hatasi terimi kullanilmistir. Bu
calismada da incelenen caligmalarin ¢ogunda kullanildigi gibi bilimsel olarak dogru kabul

edilmeyen kavramlar i¢in kavram yanilgisi terimi kullanilmistir. Kavram yanilgilariin ¢ok
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sayida olmasi ve daha anlasilir olmast i¢in kategorilestirilmistir. Bu kategorilerin
belirlenmesinde, Alpaydin & Simsek (2010) tarafindan yazilan Genel Kimya kitabinda gazlar
konusundaki konu bagliklart ve incelenen ¢alismalarda kavram yanilgilarinin nasil
kategorilestirildiginden faydalanilmistir. Bu kategoriler g¢alismadaki yazarlarin tarafindan

belirlenmis ve hepsinin goriisii alinmistir.
Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin bulgular1 arastirma sorusundan yola ¢ikarak iki ayr1 alt baglikta
incelenmistir. Bu alt basliklar “gazlar konusu ile ilgili kavram yanilgilar1” ve ‘“gazlar
konusunda kavram yanilgilarinin belirlenme yontemleri” seklindedir.
Gazlar Konusu Ile Ilgili Kavram Yanilgilari

Alanyazin incelendiginde gazlar konusu ile ilgili tespit edilen iki yiiz yirmi {i¢ adet
farkli kavram yanilgisinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu kavram yanilgilar1 13 kategori altinda

gruplandirilmistir. Kavram yanilgilarinin  gruplandirildigtr  kategoriler, kavram yanilgisi

sayilar1 ve ylizdeleri Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2 Gazlar Konusu ile Ilgili Kavram Yamilgilar1 Kategorileri, Sayis1 Ve Yiizdesi

KAVRAM YANILGISI KATEGORILERI KAVRAM YANILGISI SAYISI YUZDE
Gaz Kavramu ile Ilgili Kavram Yanilgilar 51 % 22,87
Gazlarin Genel Ozellikleri ile ilgili Kavram Yanilgilari 63 %28,25
Gaz Halindeki Maddelerin Hareketi, Hiz1 Ve Enerjisi ile ilgili Kavram Yanilgilar: 15 %6,72
Gaz Kanisimlarmin Kapali Kapta Dagilim Sekli le ilgili Kavram Yanilgilar 5 %2,24
Gaz Kanunlar ile ilgili Kavram Yanilgilari 23 %10,31
Gazlarin Kinetik Teorisi ile Ilgili Kavram Yanilgilari 5 %2,24
Gazlarin Difiizyonu Ve Graham Kanunu ile Ilgili Kavram Yanilgilari 9 %4,04
ideal Gaz Ve Gergek Gazlarla Ilgili Kavram Yanilgilari 5 %2,24
Gazlarin Sivilastirilmast ile flgili Kavram Yanilgilar: 4 %1,79
Sivi Buhar Basinci ile Ilgili Kavram Yanilgilari 4 %1,79
Hava-Gaz Ve Buhar-Gaz Iliskisi Ile Ilgili Kavram Yamlgilari 11 %4,93
Yanan Cisimler ile ilgili Kavram Yanilgilari 12 %5,38
Atmosfer Basinei ile lgili Kavram Yamlgilart 16 %7,17

Incelenen alanyazinda gaz kavramu ile ilgili 51 adet farkli kavram yanilgismin oldugu
tespit edilmistir. Bu yanilgilar Tablo 3’de iki siitun halinde verilmistir. Birinci siitunda
kavram yanilgis1 ve ikinci siitunda ise yanilgimmin yer aldigi kaynak ya da kaynaklar

bulunmaktadir.
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Gaz kavramu ile ilgili en fazla ¢alismada tespit edilen kavram yanilgisi bes ¢alismada

bulunan kavram yanilgis1 "Molekiiller katidan siviya, sividan gaza durum degisiminde boyutu

artar." seklindendir. Tablo-3’e gore dort ¢alismada yer alan kavram yanilgilar ise "Gazlarin

kitlesi yoktur.”, "Gazlarin agirligi ihmal edilebilir. (Gazlarin agirligi yoktur.)" ve "Gazlar

stvilardan daha hafiftir, ¢linkii katidan siviya-sividan gaza durum degisimde maddenin agirlig

azalir." oldugu belirlenmistir.

Tablo 3 Gaz Kavrami {le ilgili Kavram Yanilgilarmin Literatiire Gére Dagilimi

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.

KAVRAM YANILGISI

Gazlarda bosluk sayisi en azdir.

Gaz halinde tanecikler ugarak hareket eder.

Gazlar ugucu hareket yapar.

Gaz halinde enerjileri fazla oldugu i¢in disaridan yapilan etkiye en fazla tepkiyi gaz halinde verir.

Kapali bir kapta bir miktar sivi oldugunda gazin varligi ihmal edilebilir.

Gazin davranigi sivinin davranisina benzemektedir.

Gazlar sivilar gibi akigkandir. Bunun anlami, bir kaptaki gazlarmn diizensiz dagildig1 anlamima
gelir.

Atomlar/molekiiller arasindaki bosluk havadir.

Hava bosluktur.

Gaz atomlar1 veya tanecikleri arasinda madde 6zellikle de hava bulunur.

Bir gazin tanecikleri arasinda hava bulunur.

Atomlar arasinda madde vardur.

Katilar tamamen pargaciklardan olusur, ancak sivilar ve gazlar parcaciklardan bagka seyler de
igerir.

Gazlarin kiitlesi yoktur.

Gazin kiitlesi var; fakat yok denecek kadar azdir.

Gazlarin agirligi ihmal edilebilir. (Gazlarin agirlig yoktur.)

Gazlar hafiftir. Gaz pargaciklari ¢ok az agirliga sahiptir ve bu nedenle yiikselir.

Agir gazlar hafif gazlardan daha ¢ok yer kaplar.

Su miktari (¢oziici) arttikga ¢ozlniirliik artar.
Bir gaz sivida ¢oziiniirse ¢okelir ve etkisi ortadan kalkar.

Su miktar1 (¢oziicli) gazin ¢oziiniirliigiinii etkiler.

LITERATUR
Cavdar, Okumus, Doymus &
Bayrakgeken, 2015 & Cavdar,
Okumus & Doymus, 2016
Cavdar, vd. , 2016
Cavdar, vd. , 2015
Cavdar, vd. , 2016
Ipek, 2007 & Yal¢inkaya, 2010
Yalginkaya, 2010

Demirci Celep, 2015

Celik, 2013; Yildirim, 2010 & Erten
& Yildirim, 2010

Yildirim, 2010

Ipek, 2007 & Yal¢inkaya, 2010
Ozkanbas & Tastan Kirik, 2016
Cetin, Kaya & Geban, 2009

Tatar, 2011

Cetin, 2009; Cetin, vd. , 2009;
Demirci Celep, 2015 & Yalginkaya,
2010;

Demirel, 2015

Aydeniz, Pabuggu, Cetin & Kaya,
2012; Ipek, 2007; Tatar, 2011 &
Yalginkaya, 2010

Demirci Celep, 2015

Aydeniz, vd., 2012 & Demirci Celep,
2015

Celik 2013 & Yildirim, 2010
Yildirim, 2010

Yildirim, 2010
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22.
23.
24.
25.
26.

217.

28.
29.

30.

3L
32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
4.
42,
43.
44,
45,
46.

47.
48.
49.
50.
51.

Bir gaz sivida ¢oziindiigiinde s1v1 igerisinde bosluklar olusturur ve sivi hafifler.
Gaz suyun i¢inde ¢oziindiigli zaman ¢6zeltinin kiitlesine etki etmez.

Suyun iginde bosluklar oldugu igin ¢dzeltinin toplam kiitlesi daha az olur.
Suyun sicakligini arttirmak gazlarmn ¢oziiniirliigiinii arttirir.

Gazlar sivida ¢dziinmez, sudan hafiftirler.
COZ gaz1 suda ¢oziiniirken kiitlesinin bir kismini kaybeder.

Suyun iginde COZ gazi1 ¢oziindiigli zaman 02 gazi ag1ga ¢ikar ve kiitle azalir.

Molekiiller katidan siviya, sividan gaza durum degisiminde boyutu artar.

Katilarin pargaciklariim boyutu sivi pargaciklarindan daha biiyiiktiir ve sivi pargaciklari gazlardan
daha buyiiktir.

Katidan siviya, stvidan da gaza gegiste molekiiller arasi uzaklik azalir.

Katilarin sivilardan daha fazla parcacigi vardir ve sivilarin da gazlardan daha fazla pargacigi
vardir.

Gazlar sivilardan daha hafiftir, ¢linkii katidan siviya-sividan gaza durum degisimde maddenin

agirlig azalir.

Bir madde katidan gaza dogru hal degistirdikge taneciklerinin biiylikliigii ve kinetik enerjilerinin
degisir.

Gazlar hafiftir, sivilar gazlardan daha agirdir ve katilar en agirdir.

Gazlar sadece bir yonde kuvvet uygular.

Gazlar carpismazlar, bosluk ¢ok fazladir. Carpismalar olsaydi patlamalara neden olurdu.
Carpismalar atomun biiyiikliigiinde degisiklige neden olabilir.

Basing ya da sicaklik artis1 molekiiller aras1 boslugu etkilemez.

Gaza basing uygulanirsa molekiiller aras1 bosluk artar.

Molekiillere sicaklik verilince molekiiller birbirinden koparlar.

Kaba konulmus gaz sikistirilmistir bu yiizden molekiilleri birbirine yakin olur.
Kenarlarda gaz molekiilleri daha fazla sikisir.

Gazlar sikistirllamazlar, damlaciklar halinde kabin yukarilaria dogru ilerler.

Gazlar, bir kaba konulduklarinda sivilar gibi kabin dibinde bulunurlar.

Bir gazdaki tanecikler kapali alanda diizensiz dagilir.

Gaz molekiilleri bir kapta bulunan tiim alan1 kaplamaz.

Gaz pargaciklar kabin seklini alir.

Gaz pargaciklart herhangi bir kapali alanda daginik degildir.

Daha hizl1 hareket eden gazlar yavas olanlardan daha fazla yer kaplarlar.

Maddenin bulundugu fiziksel hali maddenin cinsidir.

Yildirim, 2010
Celik, 2013
Celik, 2013
Celik, 2013
Demirel, 2015

Celik, 2013

Celik, 2013

Cetin, 2009; Cetin vd. , 2009;
Demirci Celep, 2015; Ipek, 2007 &
Yalginkaya, 2010

Tatar, 2011

Yildirim, 2010

Tatar, 2011

Cetin, 2009; Cetin, vd. , 2009;
Demirci Celep, 2015 & Yalginkaya,
2010

Ozkanbas & Tastan Kirik, 2016

Demirel, 2015

Ipek, 2007 & Yal¢inkaya, 2010
Demirel, 2015

Yalcinkaya, 2010

Celik, 2013

Celik, 2013

Celik, 2013

Birinci Konur & Ayas, 2010
Birinci Konur & Ayas, 2010
Birinci Konur & Ayas, 2010
Yildirim, 2010

Cetin, vd. 2009; Demirel, 2015 &
Yalg¢inkaya, 2010;

Demirci Celep, 2015

Demirci Celep, 2015

Aydeniz, vd. , 2012

Aydeniz, vd. , 2012

Erten & Yildirim, 2010
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Incelenen literatiirde gazlarin genel ozellikleri ile ilgili 63 adet farkli kavram
yanilgisinin oldugu tespit edilmistir. Bu yanilgilar Tablo 4’te iki siitun halinde verilmistir.
Birinci siitunda kavram yanilgis1 ve ikinci siitunda ise yanilginin yer aldigi kaynak ya da
kaynaklar bulunmaktadir. Gazlarin genel Ozellikleri ile ilgili en fazla ¢alismalarda tespit
edilen kavram yanilgilari iki farkli ¢calismada yer almaktadir ve bu kavram yanilgilari; "Kapali
kaplarda sogutulan gazlar biiziisiir.", "Sicak hava hafif oldugundan molekiiller iist kisimda
birikir.", "Gazlarin sicakligi arttik¢a yukariya dogru hareket eder.”, "Gaz tanecikleri
1sitildiginda yiikselir ve uzaklasir.”, " Gaz basinci gazin tiirtine baghdir."”, " Gaz basinci sadece
asagiya dogru eylem yapar.", "Gaz basinci hareket halindeki cisimlere ya da canlilara etki
eder.”, "Atmosferde yukarilara ¢ikildik¢a gaz basinci artar.”, "Gazlarin toplam basinci, kapali
bir kaptaki bir noktadaki basingta farkhidir." ve "Gazlar molekiil agirliklarina gore farklh

hacimler isgal ederler." seklinde siralanabilir.

Tablo 4 Gazlarin Genel Ozellikleri Ile ilgili Kavram Yanilgilarinin Literatiire Gére Dagilim1

KAVRAM YANILGISI LITERATUR

1.  Kapali kaplarda sogutulan gazlar biiziisiir. Celik, 2013 & Yildirim, 2010
2. Sicak hava hafif oldugundan molekiiller iist kisimda birikir. Celik, 2013 & Yildirim, 2010
3. Gazlarin sicakh: arttikga yukariya dogru hareket eder. Celik, 2013 & Yildirim, 2010
4,  Gaz tanecikleri kabin dibinde birikir. Cetin, 2009

5. Gaz tanecikleri kabin altinda heterojen olarak dagilmistir. Cetin, 2009

6.  Gaz tanecikleri kabin ortasinda heterojen olarak birikir. Cetin, 2009

7. Gaz tanecikleri biiziiliir ve homojen olarak dagilir. Cetin, 2009

8.  Sicaklik arttik¢a hacim artig1 igin gaz molekiillerinin hacmi genisler. Karsh & Ayas, 2013

9.  Buzlu su igine daldirilms bir enjektor igindeki gaz molekiilleri biiziisiir. Karsh & Ayas, 2013

10. Agzi kapali kaplarda bulunan gaz molekiilleri 1sitildikga molekiiller kabin yukarisinda toplanirlar. ~ Karsh & Ayas, 2013
11. Gaz molekiilleri sogutuldukea enerjileri tiikenir, gaz hareketsiz durur. Karsh & Ayas, 2013

12. Bir kapta bulunan gaz molekiilleri 1sitildiginda yogunlugu azalacagi i¢in kabin yukarisina gikarlar.  Karsh & Ayas, 2013

13.  Gaz tanecikleri 1sitildiginda yiikselir ve uzaklagir. Ipek, 2007 & Yalginkaya, 2010
14. Gaz tanecikleri kabin {ist tarafinda birikir. Cetin, 2009

15. Gaz tanecikleri genisler. Cetin, 2009

16. Gazlar isitildiginda molekiilleri biiyiiyiip genisleyecegi i¢in hacimleri artar. Demirer, 2009

17.  Sicaklik arttikga gazlar genlesecek ve tanecikler arasindaki mesafe azalacaktir. Demirel, 2015

18. Gazlar sitildiginda molekiilleri atomlarina ayrildigi i¢in hacimleri artar. Demirer, 2009

19. Is1 kaybettikce molekiiller biiziiliir ve 1s1 aldik¢a genlesir. Cavdar, vd. , 2016
20. Molekiiller 1sitildikga genisler, sogutuldukea biiziiliir. Demirci Celep, 2015
21. Sicaklik diistiikge gaz molekiilleri arasindaki gekici kuvvetler de artar. Demirci Celep, 2015
22. Kapali bir kaptaki gaz basinci arttirlldiginda pargacik boyutu da artar. Aydeniz, vd. , 2012
23. Isitilmig gaz daha az agirliga sahiptir. Demirci Celep, 2015
24. Sicaklik diistiigli zaman molekiiller donar. Celik, 2013
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26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

Sicaklik diistiigii zaman molekiiller aras: ¢ekim kuvveti artar.
Sicaklik diistiigii zaman molekiiller ¢oker.
Molekiiller sogudukga biiziiliir ve kiigiiliir.
Sicaklik arttikga molekiil sayisi artar.
Sicaklik artt1g1 zaman molekiiller arasi ¢ekim kuvveti artar.
Kapali sistemde gaz hacminde yapilan artis sicaklik ve basincin da artisina neden olur.
Kapal1 bir kabin igindeki gazin sicaklig: arttikga hacmi ve basinci da artar.
Gazin miktar ile hacmi dogru orantili olarak degisir. Basing ise miktara bagli degildir.
Gazlarin tiim ortama dagildig1 igin hacmi 6lgiilemez.
Gazlarin sivilar gibi kendi hacimleri vardir, bulunduklar1 kaba gére hacimleri degismez,
hacimlerini korurlar.
1 mol gaz her kosulda 22.4 litre hacim kaplar.
Farkl1 gazlarin hacimleri, bir kap i¢indeki parcacik sayilariyla orantilidir.
Sivilarin ve gazlarin hacmi olmamasia ragmen katilarin hacmi vardir.
Gazlarin hacmi, sicaklik degistiginde degisir ancak katilarin ve sivilarin hacmi degismez.
2 L'lik kapal1 bir kapta, gazlar 22.4 L'lik bir yer kaplamak istemektedir.
Duran veya hareket eden her cisme kaldirma kuvveti uygulanir.
Gaz basinci gazin tiiriine baglidir.
Gazlar kabin her tarafina basing yapmaz, belirli yerlere daha ¢ok yapar.
Havada asili duran cisme basincin bir etkisi olamaz, hava hareketi etki eder.
Basincin etkisi yergekimi kuvvetine kars: yukart dogrudur.
Diinya kutuplarindan basik oldugu i¢in basinci agagiya dogrudur.
Biiyiik hava kiitlesi cismi asagiya dogru geker, basingta asagiya dogru olur.
Gazlar iistiindeki havanin agirligi nedeniyle basing uygulayabilir. Ciinkii hava basinci sadece
asagiya dogru eylem yapar.
Gaz basinci kabin sekline baghdir.
Gaz basinci sadece agagiya dogru eylem yapar.
Gazlar sadece sikistirildiklar1 zaman basing uygular.
Gaz basinct hareket halindeki cisimlere ya da canlilara etki eder.
Hava, yalnizca hareket halindeyken kuvvet veya basing uygular.
Atmosferde yukarilara ¢ikildik¢a gaz basinci artar.
Gazlarin toplam basinci, kapali bir kaptaki bir noktadaki basingta farklidir.
Gaz tanecikleri arasinda gekim vardir; fakat kabin belirli yerlerinde daha fazla tanecik vardir.
Yogunluk ve hacim dogru orantilidir.
Farkli gazlardan 6z kiitlesi fazla olan gazin hacmi fazladir.
Maddenin hacmi azalir ¢linkii gazlar sivilardan daha az yer iggal eder.
Gazlar molekiil agirhiklarina gore farkl hacimler isgal ederler.
Gaz tanecikleri kabin dibinde birikir.
Hacmi azaldigindan molekiiliin biiyiikligii de azalir.
Gazin agirlig: artar.

Hava sikistirildiginda hacim azaldig i¢in molekiillerin biyiikliigii azalir.

Celik, 2013

Celik, 2013

Celik, 2013

Celik, 2013
Aydeniz, vd. , 2012
Aydeniz, vd. , 2012
Aydeniz, vd. , 2012
Demirel, 2015
Kariper, 2013

Demirer, 2009

Demirer, 2009
Demirci Celep, 2015
Tatar, 2011

Tatar, 2011
Aydeniz, vd. , 2012
Sahin & Cepni, 2012
Ipek, 2007 & Yalginkaya, 2010
Demirel, 2015
Celik, 2013

Celik, 2013

Celik, 2013

Celik, 2013

Demirci Celep, 2015

Cetin, 2009

Cetin, 2009 & Demirci Celep, 2015
Cetin, 2009

Sahin, 2010 & Sahin & Cepni, 2012
Demirci Celep, 2015

Sahin, 2010 & Sahin & Cepni, 2012
Ipek, 2007 & Yalginkaya,2010
Demirel, 2015

Yildirim, 2010

Erten & Yildirim, 2010

Cetin, 2009

Ipek, 2007 & Yalginkaya, 2010
Cetin, 2009

Cetin, 2009

Cetin, 2009

Demirci Celep, 2015
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Incelenen literatiirde gaz halindeki maddelerin hareketi, hiz1 ve enerjisi ile ilgili 15 adet
farkli kavram yanilgisinin oldugu tespit edilmistir. Bu yanilgilar Tablo 5’te iki siitun halinde
verilmistir. Birinci siitunda kavram yanilgisi ve ikinci siitunda ise yanilginin yer aldigi kaynak
ya da kaynaklar bulunmaktadir. Gaz halindeki maddelerin hareketi, hiz1 ve enerjisi ile ilgili
kavram yanilgilar1 en fazla iki farkli ¢alismada tespit edilmis ve bu kavram yanilgilari;
"Kinetik enerjileri maddenin fiziksel Ozellikleri degisirse degisir.", "Molekiiller arasi

mesafenin artmasi kinetik enerji artisina sebep olur." ve "Gazlar sikistirildigr zaman, gaz

hareketleri yavas yavas azalir." seklindedir.

Tablo 5 Gaz Halindeki Maddelerin Hareketi, Hiz1 Ve Enerjisi ile Ilgili Kavram Yanilgilarinin

Literatiire Gore Dagilim1

KAVRAM YANILGISI

LITERATUR

1.  Kinetik enerjileri maddenin fiziksel 6zellikleri degisirse degisir. Cetin, 2013 & Yildirim, 2010
2. Molekiiller aras1 mesafenin artmasi kinetik enerji artigina sebep olur. Cetin, 2013 & Yildirim, 2010
3. Maddenin bulundugu fazdan digerine gegmesi i¢in kinetik enerjisinde degisme olur. Yildirim, 2010
4. Molekiillerin kinetik enerjileri degismez. Yildirim, 2010
5. Katidan siviya, sividan gaz haline gegerken enerji azalir. Celik, 2013
6.  Sicaklik diistiigii zaman molekiiller donar. Celik, 2013
7. Gazlar sikistinldig1 zaman, gaz hareketleri yavas yavas azalir. Ipek, 2007 & Yalginkaya, 2010
8.  Gazlar sikistinldiginda, gaz tanecikleri biiyiik olasilikla bir araya gelir ve sik sik birbiriyle Yalginkaya, 2010
carpisir; boylece sicaklik ve ortalama kinetik enerjileri artar.
9.  Bosalmis bir balonda ve hareketi durmus gazlar da enerji yavas yavas biter. Cetin, vd. , 2009
10. Hava sikistirildiginda pargaciklarin kinetik enerjileri artar, ¢iinkii sicaklik artar. Demirci Celep, 2015
11. Gazlar 0 atm basingta hareket etmez. Demirci Celep, 2015
12. Gazlar ugarlar. Tatar, 2011
13.  Gazlar yergekiminden etkilenmediginden katilar ve sivilar gibi diismezler. Tatar, 2011
14. Her gazin yapisi farkli oldugu igin kinetik enerjisi farkli olur. Erten & Yildirim, 2010
15. Gazlarin ortalama kinetik enerjileri i¢erdigi atomlarin cinsine baglidir. Erten & Yildirim, 2010

Incelenen literatiirde gaz karigimlarmin kapali kapta dagilim ile ilgili 5 adet farkl
kavram yanilgisinin oldugu tespit edilmistir. Bu yanilgilar Tablo 6’da iki siitun halinde
verilmistir. Birinci siitunda kavram yanilgisi ve ikinci siitunda ise yanilginin yer aldigi kaynak
ya da kaynaklar bulunmaktadir. Tespit edilen kavram yanilgilar1 sadece birer ¢aligmada yer
almaktadir.

Tablo 6 Gaz Karisimlarinin Kapali Kapta Dagilimu ile Ilgili Kavram Yamilgilarinmn Literatiire

Gore Dagilimi
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KAVRAM YANILGISI LITERATUR

1. Kapal bir sistemde gazlar homojen karismaz; bir sisedeki oksijen ve azot gazlarmin farkli alanlar  Ipek, 2007

isgal eder.

2. Yogunlugu az olan daha ¢abuk ¢oktiigiinden He’nin yogunlugu da az oldugundan o daha 6nce Kog, 2014
dibe ¢oker.

3. Her yonden dis basing uygulanacagindan mol agirlig1 biiyiik olan altta, kiigiik olan iistte olur. Kog, 2014

4. Yer ¢ekiminden dolayi oksijen altta olur, helyum iistte olur. Kog, 2014

5. Gazlar bir araya konduklarinda yogunluga gore degisir, karigmazlar. Demirel, 2015

Incelenen literatiirde gaz kanunlari ile ilgili 23 adet farkli kavram yamlgisinin oldugu
tespit edilmistir. Bu yanilgilar Tablo 7°de iki siitun halinde verilmistir. Birinci siitunda
kavram yanilgist ve ikinci siitunda ise yanilginin yer aldigi kaynak ya da kaynaklar
bulunmaktadir. Gaz kanunlar ile ilgili en fazla belirlenen kavram yanilgilart iki ¢alismada
bulunmaktadir ve bu kavram yanilgilari; "Kapali bir kapta sicaklik diistiigiinde bir gazin
hacmi de diiser." ve "Gazlarin kismi basincini hesaplamak icin sicaklik gereklidir." seklinde

siralanabilir.

Tablo 7 Gaz Kanunlari {le ilgili Kavram Yanilgilarinin Literatiire Gére Dagilimi

KAVRAM YANILGISI LITERATUR
1. Bir enjektordeki gazin basinci artarsa, enjektoriin igine yerlestirilmis lastik balondaki gazin Karsh & Ayas, 2013

basinci azalir.

2. Gazlarda hacim arttik¢a basing da artar. Karsh & Ayas, 2013

3. Gazlar sikigtirldiginda alan daraldigi icin PxV degeri artar. Celik, 2013

4.  Gazlar sikistirildiginda basing azalir, hacim artar. Celik, 2013

5. Hacim artarsa basing artar, azalirsa basing da azalir. Gaz kenarlara daha ¢ok carpar. Demirel, 2015

6.  Gazlarda hacim ile sicaklik ters orantilidir. Karsh & Ayas, 2013

7. Kapali bir kapta sicaklik diistiiglinde bir gazin hacmi de diiser. Ipek, 2007 & Yalginkaya, 2010
8.  Gazm sicakligr arttikga hacminde azalma meydana gelir. Demirel, 2015

9. Mol sayilar esit olan gazlarin kiitleleri ve hacimleri esittir. Yildirim, 2010

10. Esit mol sayisina sahip ti¢ farkli gazlardan, kiitlesi daha biiyiik olan gazin hacmi daha biiyiik olur.  Celik, 2013

11. Esit mol sayisina sahip li¢ farkli gaz, farkli basing uygulayacagindan dolayi, basiner biiyiik olanin Celik, 2013
hacmi daha biiyiik olur.

12.  Esit mol sayisina sahip {i¢ farkli gazlardan, en hafif olani en biiyiik hacme sahip olur. Celik, 2013

13.  Oksijen gazinin molekiil agirligi helyumunkinden dort kat daha biiyiiktiir. Yani oksijen 1.6 L ve Cetin, 2009

helyum 0.4L hacim kaplar.

14.  Oksijen gazi kabin alt tarafindadir ve her iki gaz da 1L hacim kaplar. Cetin, 2009

15. Pistonlu kaplarda gaz basinci sicakliga bagli olarak artip azalir. Karsh & Ayas, 2013
16. Sicaklik azalinca hacim azalir, gazlarin uyguladig: basing artar. Sicaklik basingla ters orantilidir. Demirel, 2015

17. Kapali bir kaba s1v1 doldurdukga kabin iizerindeki gazin basinci azalir. Karsh & Ayas, 2013
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18. Kapali bir kaptan gaz ¢ikanldiginda yogunluk azalir ve kap basimci artar. Demirer, 2009

19. Kapali bir kapta bulunan biitiin gazlar kaba ayn1 basinci uygular. Demirer, 2009

20. Gazlarin kismi basinci gaz kiitlesine baglidir. Demirer, 2009

21. Gazlarin kismi basinci gaz cinsine baghdir. Demirer, 2009

22. Gazlarin kismi basmcini hesaplamak i¢in sicaklik gereklidir. Aydeniz, vd. , 2012 & Demirci
Celep, 2015

23. Gazlarin kismi basincini hesaplamak i¢in hacim gereklidir. Aydeniz, vd. , 2012

Incelenen literatiirde gazlarin kinetik teorisi ile ilgili 5 adet farkli kavram yanilgisinin
oldugu tespit edilmistir. Bu yanilgilar Tablo 8’de iki siitun halinde verilmistir. Birinci siitunda
kavram yanilgisi ve ikinci siitunda ise yanilginin yer aldigi kaynak ya da kaynaklar
bulunmaktadir. Gazlarin kinetik teorisi ile ilgili kavram yanilgilar1 sadece birer ¢alismada

bulunmaktadir.

Tablo 8 Gazlarin Kinetik Teorisi ile Ilgili Kavram Yanilgilarinin Literatiire Gre Dagilimi

KAVRAM YANILGISI LITERATUR
1.  Basing kinetik enerjiyi etkiler. Yildirim, 2010
2. Kinetik enerjinin artig1 kinetik teorinin uygulanabilmesini arttirir. Yildirim, 2010
3. Biryerde sabit olan gaz molekiillerinin enerjileri tiikkenir ve hareketleri durur. Yildirim, 2010
4.  Kinetik teori kinetik enerji ile ayn1 seydir. Yildirim, 2010
5. Gaz tanecikleri bir ortamdan bagka bir ortama gegis yaptiklarinda gaz taneciklerinin higbir Demirel, 2015

degisime ugramaz, hizlarinda artis olabilir.

Incelenen literatiirde gazlarin difiizyonu ve Graham Kanunu ile ilgili 9 adet farkh
kavram yanilgisinin oldugu tespit edilmistir. Bu yanilgilar Tablo 9°da iki siitun halinde
verilmistir. Birinci siitunda kavram yanilgis1 ve ikinci siitunda ise yanilgiin yer aldig1 kaynak
ya da kaynaklar bulunmaktadir. Gazlarin difiizyonu ve Graham Kanunu ile ilgili en fazla
belirlenen kavram yanilgilart iki ¢alismada bulunmaktadir ve bu kavram yanilgilari; "Gazlar
difiizyon oran1 molekiiler agirliklar1 arttikca artar.", "Bir gazin difiizyon hizi dogrudan
molekil agirligi ile orantilidir." ve "Gazlarin yayilma hiziyla mol kiitlesi dogru orantilidir."
seklinde siralanabilir.

Tablo 9 Gazlarin Difiizyonu ve Graham Kanunu ile ilgili Kavram Yanilgilarmin Literatiire Gre

Dagilimi

KAVRAM YANILGISI LITERATUR
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1.  Gazlan difiizyon oran1 molekiiler agirliklar arttikca artar. Ipek, 2007 & Yalginkaya, 2010

2. Bir gazm diflizyon hiz1 dogrudan molekiil agirligi ile orantilidir. Aydeniz, vd. , 2012 & Demirci
Celep, 2015

3. Bir gazm diflizyon hiz1 hacmiyle dogru orantilidur. Demirci Celep, 2015

4. Gazlarin yayilma hiziyla mol kiitlesi dogru orantilidir. Demirci Celep, 2015 & Demirer,
2009

5. Gazlarin yayilma hiziyla mol kiitlesi birebir ters orantilidir. Demirer, 2009

6.  Gazlarin yayilma hizlar1 miktarlarina baghdir. Demirer, 2009

7.  Biitiin gazlarn yayilma hizlar aynidir. Demirer, 2009

8.  Bir gazin diflizyon hizi, yiiksek basing kosullarinda daha fazladir. Aydeniz, vd. , 2012

9.  Gazlarn difiizyonu gift yonlii olarak gerceklesir. Demirel, 2015

Incelenen literatiirde ideal gaz ve gercek gazlar ile ilgili 5 adet farkli kavram
yanilgisinin oldugu tespit edilmistir. Bu yanilgilar Tablo 10°da iki siitun halinde verilmistir.
Birinci slitunda kavram yanilgis1 ve ikinci siitunda ise yanilgimnin yer aldigi kaynak ya da
kaynaklar bulunmaktadir. Ideal gaz ve gercek gaz ile ilgili en fazla belirlenen kavram
yanilgilari {i¢ ¢alismada bulunmaktadir ve " Gazlarin ideal davranma kosullar1 gazin dogasina
baghdir." kavram yanilgisidir. Tablo 10°a gore iki ¢calismada bulunan kavram yanilgilari ise
"Ideal gazlar kimyasal reaksiyon vermez." ve "Gazlar diisiik sicaklik ve yiiksek basingta ideal

olarak davranir." oldugu belirlenmistir.

Tablo 10 ideal Gaz Ve Gergek Gazlarla ilgili Kavram Yamlgilarinin Literatiire Gore Dagilimi

KAVRAM YANILGISI LITERATUR
1. Ideal gazlar, sadece laboratuvar sartlarinda elde edilebilirken; gercek gazlar giinliik hayatta Kariper, 2013

gorebilecegimiz gazlardir.

2. Ideal gazlar kimyasal reaksiyon vermez. Cetin, 2009 & Demirci Celep, 2015
3. Gazlar disiik sicaklik ve yiiksek basingta ideal olarak davranir. Cetin, 2009 & Demirci Celep, 2015
4.  Gazlarn ideal davranma kosullar1 gazin dogasina baghdir. Aydeniz, vd. , 2012; Cetin, 2009;

& Demirci Celep, 2015

5. Gazlar oda sicakliginda ideal davranir. Demirci Celep, 2015

Incelenen literatiirde gazlarm sivilastirilmas ile ilgili 4 adet farkli kavram yanilgisinin
oldugu tespit edilmistir. Bu yanilgilar Tablo 11°de iki siitun halinde verilmistir. Birinci
siitunda kavram yanilgis1 ve ikinci siitunda ise yanilgiin yer aldigi kaynak ya da kaynaklar
bulunmaktadir. Gazlarin sivilastirilmasi ile ilgili kavram yanilgilar1 sadece birer ¢alismada yer

aldig1 gortilmiistiir.
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Tablo 11 Gazlarm Sivilastiriimast ile Tlgili Kavram Yanilgilarmin Literatiire Gére Dagilimi

KAVRAM YANILGISI LITERATUR
1. Gazlar basingla sikistirilarak sivilastirilabilir. Kariper, 2013
2. Gazlarin sivilagmasinda basincin bir etkisi yoktur. Demirer, 2009
3. Gazlarin sivilagmasinda sicakligin bir etkisi yoktur. Demirer, 2009
4. Gazlar yiiksek basing ve sicaklikta sivilasir. Demirer, 2009

Incelenen literatiirde s1iv1 buhar basinci ile ilgili 4 adet farkli kavram yanilgismnin oldugu
tespit edilmistir. Bu yanilgilar Tablo 12’de iki siitun halinde verilmistir. Birinci siitunda
kavram yanilgis1 ve ikinci siitunda ise yanilginin yer aldigi kaynak ya da kaynaklar
bulunmaktadir. Sivi buhar basinci ile ilgili kavram yanilgilar1 sadece bir calismada tespit
edilmistir.

Tablo 12 Sivi Buhar Basinci Ile ilgili Kavram Yanilgilarinin Literatiire Gore Dagilimi

KAVRAM YANILGISI LITERATUR
1. Sivi buhar basinci kap hacmiyle dogru orantilidir. Demirer, 2009
2. Sivi buhar basinci kap hacmiyle ters orantilidir. Demirer, 2009
3. Sivi buhar basinci sivi miktarina baglidir, dogru orantilidir. Demirer, 2009
4. Sivi buhar basinci siv1 yiizey genisligine baglhdir, dogru orantilidir. Demirer, 2009

Incelenen literatiirde hava-gaz ve buhar-gaz iliskisi ile ilgili 11 adet farkli kavram
yanilgisinin oldugu tespit edilmistir. Bu yanilgilar Tablo 13’de iki siitun halinde verilmistir.
Birinci siitunda kavram yanilgist ve ikinci Siitunda ise yanilginin yer aldigi kaynak ya da
kaynaklar bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilarindan en fazla tespit edilen dort caligmada
bulunan "Hava sikistirlldiginda hava taneciklerinin hepsi siringanin ucuna itilir." kavram
yanilgisidir. Tablo-13’e gore li¢ ¢alismada yer alan kavram yanilgilarinin ise "Isitilmis hava
soguk havadan daha hafiftir." ve "Sicak hava soguk havadan daha hafiftir." oldugu
belirlenmistir.

Tablo 13 Hava-Gaz Ve Buhar-Gaz Iliskisi ile Tlgili Kavram Yanilgilarinin Literatiire Gore
Dagilimi

KAVRAM YANILGISI LITERATUR

1. Subuhari, bir gazdir. Kariper, 2013

2. Havann kiitlesi yoktur ve boslukta yer kaplamaz.
3. Hava sikistirildig1 zaman tanecikler birbirine yapisir.
4.  Hava sikistirlldiginda, hava tanecikleri kiimelesir veya biiziisiir.

5. Hava sikistirildiginda hava taneciklerinin hepsi sirimganin ucuna itilir.

Cetin, vd. , 2009 & Yalginkaya, 2010
Cetin, vd. , 2009 & Yalginkaya, 2010
Ipek, 2007 & Yalginkaya, 2010

Aydeniz, vd. 2012; Cetin, vd. , 2009;
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Ipek, 2007 & Yalginkaya, 2010

6.  Basingli havada tanecikler, kati gibi sikistirilmistir ve hareket etmezler. Cetin, vd. , 2009

7. Isitilmis hava soguk havadan daha hafiftir. Demirci Celep, 2015; Ipek, 2007 &
Yalginkaya, 2010

8.  Sicak hava soguk havadan daha hafiftir. Demirci Celep, 2015; Ipek, 2007 &

Yalginkaya, 2010

9.  Sicak hava soguk havadan daha agirdir. Cetin, vd. , 2009 & Demirci Celep,
2015

10. Sicakligin diisiiriilmesiyle hava molekiilleri, sivilar gibi bulunduklar kabin dibinde toplanir. Ozkanbas & Tastan Kirik, 2016

11. Sicaklik artisiyla hava molekiilleri yiikselerek bulunduklari kabin {ist kisminda toplanir. Ozkanbas & Tastan Kirik, 2016

Incelenen literatiirde yanan cisimler ve kiitlenin korunumu kanunu ile ilgili 12 adet
farkli kavram yanilgisinin oldugu tespit edilmistir. Bu yanilgilar Tablo 14’de iki siitun halinde
verilmistir. Birinci siitunda kavram yanilgisi ve ikinci siitunda ise yanilginin yer aldigi kaynak
ya da kaynaklar bulunmaktadir. Bu kavram yanilgilar1 arasinda iki ¢alismada tespit edilen
"Maddenin korunumu kat1 ve sivilar i¢in gegerlidir, fakat gazlarda girenler ve irilinler icin
onemsenmeyebilir." kavram yanilgisidir.

Tablo 14 Yanan Cisimler Ve Kiitlenin Korunumu Kanunu ile ilgili Kavram Yamilgilarimnin

Literatiire Gore Dagilim1

KAVRAM YANILGISI LITERATUR
1.  Cisimler yandikea kiitleleri kaybolur. Yildirim, 2010
2. Birkat1 yanip kiile doniistiikge hacim kiigiildiigiinden dolay: kiitle de kiigiiliir. Yildirim, 2010
3. Yanan cisimler ugup kaybolur. Yildirim, 2010
4. Yanan cisimler kaybolur. Erten & Yildirim, 2010
5. Kati bir madde gaz haline geldiginde agirlig: diiser. Yildirim, 2010
6. Kagit yakildiginda basing artar, dolayisiyla agirlik artar Celik, 2013
7. Kagit pargalandikca ve yandikga agirlik azalir ve hafifler. Celik, 2013
8.  Yanma olayimda enerji agiga ¢iktig1 icin agirlik artar. Celik, 2013
9.  Madde kimyasal degisime ugradig1 zaman agirlig1 azalir. Celik, 2013
10. Sicaklik artis1 kabin agirligini arttirir. Celik, 2013
11.  Yanma sonucunda molekiillerin yogunlugu artar. Celik, 2013

12. Maddenin korunumu kat1 ve sivilar igin gegerlidir, fakat gazlarda girenler ve {iriinler igin  Cetin, vd. , 2009 & Yalginkaya, 2010

onemsenmeyebilir.

Incelenen literatiirde atmosfer basinci ile ilgili 16 adet farkli kavram yanilgisinin oldugu
tespit edilmistir. Bu yanilgilar Tablo 15°de iki siitun halinde verilmistir. Birinci siitunda

kavram yanilgis1 ve ikinci siitunda ise yanilginin yer aldigi kaynak ya da kaynaklar
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bulunmaktadir. Atmosfer basinci ile ilgili en fazla ¢alismada tespit edilen kavram yanilgist ti¢
calismada bulunmaktadir ve "Yiikseklik arttikca hava basinci da artar." seklindedir. Bu
kavram yanilgilar1 arasinda iki ¢alismada tespit edilen kavram yanilgilar1 "Sonmiis balonda
basing yoktur.", "Bosalmis ya da sonmiis bir balonun i¢indeki basinci distaki basingtan daha

kiigiiktiir." ve "Atmosferde yukarilara ¢ikildik¢a gaz basinci artar." seklinde oldugu

belirlenmistir.

Tablo 15 Atmosfer Basinci Ile ilgili Kavram Yamilgilarinin Literatiire Gore Dagilimi

KAVRAM YANILGISI

LITERATUR

1. Yukarida bulunan basing asagiya dogru etki eder. Yildirim, 2010

2. Cinki atmosfer basinci yukardadir. Asagiya dogru etki eder. Yildirim, 2010

3. Yer ¢ekim kuvveti dolayisiyla atmosfer basinci agagiya dogrudur. Yildirim, 2010

4.  Basng arttik¢a yogunluk artar ve atmosfer basinci agagiya dogru, azaldik¢a yukariya dogru gider.  Yildirim, 2010

5. Molekiiller atmosfer basinci ile asagiya dogru hareket ettirilir. Demirci Celep, 2015

6.  Sonmiis balonda basing yoktur. Celik, 2013 & Yildirim, 2010

7.  Sisirilen balondaki basing her zaman atmosfer basincina esittir. Yildirim, 2010

8.  Biitiin basinglar esitlenmistir. Celik, 2013

9.  Bosalmis ya da sonmiis bir balonun i¢indeki basmci digtaki basingtan daha kiigiiktiir. Ipek, 2007 & Yalginkaya, 2010

10. Bosalmis ya da sonmiis bir bisiklet lastiginin igindeki basing distaki basingtan daha kiigiiktiir. Cetin, vd. 2009

11. Balonun igindeki hava basinci dis basingtan farklidir. Yalcinkaya, 2010

12. Yiikseklik arttik¢a hava basinci da artar. Demirci Celep, 2013; Ipek, 2007 &
Yalcinkaya, 2010

13. Atmosferde yukarilara ¢ikildik¢a gaz basinci artar. Sahin, 2010; Sahin & Cepni, 2012

14. Kaptaki su girisi ttkamaktadir. Celik, 2013

15. Kaptaki suyun kaldirma kuvveti daha fazla su girisini engellemistir. Celik, 2013

16. Kaptaki su yukariya dogru itme uygulamaktadir. Celik, 2013

Gazlar Konusunda Kavram Yanilgilarinin Belirlenme Yontemleri

Gazlar konusu ile ilgili 2007-2017 yillar1 arasinda yapilan g¢alismalar da kavram
yanilgilarinin belirlenme yontemleri bu ¢aligmanin ikinci alt problemini olusturmaktadir. Bu
alt problemden yola ¢ikarak taranan ¢alismalardaki kavram yanilgisi belirleme yontemlerinin
frekans ve yiizdeleri Tablo-16’da yer almaktadir. Taranan ¢alismalarda kavram yanilgilarini
belirlemede "miilakat", "acik u¢lu soru", "¢oktan se¢meli test", "iki asamali test" ve "¢izimler”
kullanildig1 goriilmiistiir. Aragtirmada yer alan c¢alismalarda {i¢ asamali test ve dort asamali

testin kullanilmadig1 goriilmiistiir.
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Tablo 16 Gazlarda Kavram Yanilgilarinin Belirleme Yontemleri ve Literatiir Bilgileri

KAVRAM YANILGISI

BELIRLEME LITERATUR BILGILERI FREKANS  YUZDE
YONTEMLERI
Acik Uglu Soru Birinci Konur & Ayas, 2010; Tatar, 2011; Aydeniz, Pabuggu, Cetin & Kaya, 2012; Kog, 7 %24,14

2014; Aygiin, Deniz & Aydm, 2015; Cavdar, Okumus, Doymus & Bayrakg¢eken, 2015;
Cavdar, Okumus & Doymus, 2016
Cizimler Demircioglu & Yadigaroglu, 2014 1 %3,45
Coktan Seg¢meli Test Ipek, 2007; Cetin, 2009; Cetin, Kaya & Geban, 2009; Yalginkaya, 2010; Celik, 2013; 7 %24,14
Demircioglu & Yadigaroglu, 2014; Ozkanbas & Tastan Kirik, 2016
iki Asamalr Test Demirer, 2009; Yildirim, 2010; Sahin, 2010; Erten & Yildirim, 2010; Aydeniz, Pabuggu, 10 %34,48
Cetin & Kaya, 2012; Yavuz & Celik, 2013; Karsli & Ayas, 2013; Demircioglu &
Yadigaroglu, 2014; Demirci Celep, 2015; Demirel, 2015

Miilakat Birinci Konur & Ayas, 2010; Kariper, 2013; Demirci Celep, 2015; Demirel, 2015 4 %13,79

Incelenen calismalardan 7 tanesinde acik uglu soru, 1 tanesinde ise ¢izimler, 7 tanesinde
coktan secmeli test, 10 tanesinde iki asamali test ve 4 tanesinde miilakat yOntemi
kullanilmistir. Gazlarla ilgili kavram yanilgilarini tespit etmede sadece tek bir yontem
kullanildig1 gibi birden fazla bir yontemin de bir arada kullanildigi caligmalar da
bulunmaktadir. Demircioglu & Yadigaroglu (2014) c¢aligmalarinda farkli {i¢ yOntem
kullanmiglardir ve bu yontemlerin iki asamali test, coktan se¢meli test ve ¢izimler oldugu
goriilmiistiir. Taranan dort calismada ise kavram yanilgilarini tespit etmede iki yontemin bir
arada kullanildig1 tespit edilmistir (Birinci Konur & Ayas, 2010; Aydeniz, Pabugcu, Cetin &
Kaya, 2012; Demirci Celep, 2015 ve Demirel, 2015). incelenen calismalarda kavram
yanilgilarini tespit etmede en fazla kullanilan yontemin iki asamali test oldugu tespit
edilmistir. Coktan se¢meli test ve agik ug¢lu soru ise iki asamali testten sonra en fazla
kullanilan yéntemler olmustur. Incelenen arastirmalarin cogunda gegerlik ve giivenirlik
calismalar1 yapilmistir. Kariper (2013) tarafindan yapilan ¢alisma bir 6n ¢alisma niteliginde
oldugundan gecerlik ve giivenirlik bilgilerine ulasilamamustir. Ayrica Ozkanbas & Tastan
Kirik (2016) tarafindan yapilan bildiri ¢aligmasinin elektronik ortaminda ulasilan metninde

gecerlik ve giivenirlik caligmalar1 yer almamaktadir.

Sonu¢ ve Tartisma

Gazlar konusu ile ilgili incelenen literatiirde ¢ok sayida kavram yanilgisinin tespit

edildigi  goriilmistiir. Kavram yanmilgilar1 farkli kategoriler altinda gruplandirilarak
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incelenmistir. Boylece gazlar konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin daha anlasilir olmasi
saglanmistir. Bu gruplar icerisinde en fazla kavram yanilgist gaz kavrami ve gazlarin genel
ozellikleri ile ilgilidir. Gaz kavrami kategorisinde maddelerin hal degisimi-tanecik boyutu
arasindaki iliskiyle ilgili kavram yanilgilar1 ve gazlarin kiitle ve agirligi olmadigina yonelik
kavram yanilgilar1 daha fazla ¢alismada karsimiza ¢ikmaktadir. Burgoon, Heddle ve Duran
(2011) tarafindan "Buharin veya gazin agirligi yoktur." seklindeki kavram yanilgisi tespit
edilmistir. Kapal1 kapta gaz taneciklerinin diizensiz dagildigina yonelik kavram yanilgisi
birgok c¢alismada karsimiza ¢ikmaktadir. Molekiillerin katidan siviya, sividan gaza durum
degisiminde boyutunun artacagina yonelik kavram yanilgisi, maddelerin hal degisimi-tanecik
boyutu arasindaki iligki ile ilgili karsimiza ¢ikan kavram yanilgilarindandir. Taneciklerin
dagilimmin  gozle goriilememesi mikroskobik olarak taneciklerin  anlasilmasini
zorlastirmaktadir. Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken & Geban (2004) dgrencilerin biiytik bir
kisminin "madde, siirekli hareket halinde ve aralarinda bosluklar bulunan taneciklerden
olugsmaktadir." seklindeki bilimsel bilgiyi anlayamadiklarini belirtmistir. Bu bilimsel bilginin
anlagilmamasinda 6grencilerin maddeyi tanecikli yapida algilamayip siirekli bir yapiya sahip

seklinde algilamalarindan kaynaklandig1 belirtilmistir.

Gazlarin genel 6zellikleri ile ilgili en fazla goriilen kavram yanilgilar1 gazlarda sicaklik
degisimi ve gaz basmci ile ilgili kavram yanilgilaridir. Yildirim (2010) yaptigi ¢aligmada
ogrencilerin pek c¢ogu tarafindan gaz molekiillerinin olduklar1 ortamin her tarafina
yayilmasinda sicakligin artip azalmasinin etkili oldugunu diisiindiiklerini belirtmistir. Lemma
(2013) tarafindan "Gazlar 1sitildiginda molekiilleri biiyliylip genisleyecegi i¢in hacimleri
artar." ve "Bir gaz numunesi sogutuldugunda molekiiller biziistiigii i¢in hacimleri azalir."
seklinde kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin somut olarak gaz basinci kavramini
zihinlerinde sekillendiremedikleri i¢in gaz basinciyla ilgili bir ¢ok kavram yanilgisi ortaya
cikmistir (Sahin & Cepni, 2012). Aygiin, Deniz & Aydin (2015) yaptiklar1 sozlii sunumda,
basing konusunda en fazla kavram yanilgisinin sivi basinci ve gaz basinct konularinda
oldugunu belirtmislerdir. Ozellikle gazlarin mikroskobik dagiliminin dogru bir sekilde
Ogrenilmesi gaz basinci ile ilgili kavram yanilgilarinin olusmasini azaltacaktir. "Kiitlesi biiyiik
olan molekiiller sabit sicaklikta daha fazla basing uygulayacaktir." seklindeki kavram
yanilgist gaz basinciyla ilgili karsimiza ¢ikan diger bir kavram yanilgisidir (Erceg, Aviani,
Mesi¢, Glunéi¢ & Zauhar, 2016). Kavram yamlgilari gazlarin genel dzellikleri ile ilgili hacim
konusunda da kavram yanilgilar tespit edildigi gibi hacim-sicaklik-basing ile ilgili kavram
yanilgilar1 da oldukg¢a fazladir. Gazlar konusu baska kavramlar iligkilendirildik¢e ortaya ¢ikan

kavram yanilgist sayisinin da arttig1 goriilmektedir.
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Boyle Kanunu, Avagadro Kanunu ve Dalton Kismi Basinglar Kanunu taranan
literatiirde ¢ok sayida kavram yanilgisinin tespit edildigi gaz kanunlarindandir. Bu kanunlar
ile ilgili yamilgilar, gazlarin genel ozellikleri ile ilgili tespit edilen kavram yanilgilarinm
destekler niteliktedir. Bu kanunlar, gaz basinci-hacim iliskisi ve mol sayisi-hacim iligkisinin
bilimsel olarak dogru anlasilmadigini gostermektedir. Kapali bir kapta sicaklik diistiigiinde bir
gazin hacminin de diisecegine yonelik kavram yanilgis1 formiillerin sorgulanmadan
ezberlendigini gostermektedir. Gazlarin diflizyonu ile molekiil agirliginin iliskilendirilmesi
konusunda da ¢ok sayida kavram yanilgisinin bulunmasi formiillerin uygulama yapilmadan

ogretilmesinin kavram yanilgilariin olusumunda etkilidir.

Canpolat & Pmarbast (2011) tarafindan yapilan calismada sivilarda buhar basinci ile
ilgili. "Bir sivinin buhar basinci, bulundugu kabin hacmine baghidir." seklinde kavram
yanilgisin1 belirlemislerdir. Bu yanilgiya sahip 6grencilerin ¢ogu kiiciik hacimli kaplarda
buhar basincinin daha biiyiik olacagini belirtmislerdir. Ayni kavram yanilgis1t Demirer (2009)
tarafindan "Sivi buhar basinci kap hacmiyle ters orantilidir." seklinde ifade edilmistir.
Gazlarin hareketi ve enerjisi kategorisinde gazlarin sikistirilmasi ile gaz hareketi ve enerjisi
iligkisinde en fazla kavram yanilgis1 bulunmaktadir. Gazlarin kinetik teorisi ile ilgili "Gaz
molekiillerinin hacimleri ihmal edilebildigi i¢in gaz molekiilleri birbirleriyle ¢arpismazlar,
sadece bulunduklari kabin duvarlariyla ¢arpisir." kavram yanilgisi inceledigimiz ¢alismalarda

tespit edilmeyen farkli bir kavram yanilgisidir (Erceg, et al., 2016).

Ideal gazlarla ilgili kavram yanilgilari ideal gazlarin ne oldugu ve 6zellikleri ile ilgili
oldugu goriilmustiir. Gazlarin kapali kapta dagilmasiyla ilgili kavram yamlgilarmi
destekleyen yanilgilar hava ile ilgili de tespit edilmistir. Havanin kiitlesinin olmamasi ve hava
sikistirilldiginda taneciklerin birbirine yapigmast gaz kavram ile ilgili kavram yanilgilarini
desteklemektedir. Maddenin korunumu kanunun kat1 ve sivilar i¢in gecerli olup gazlarda
gecerli olmayacagina yonelik kavram yanilgis1 da oldukg¢a dikkat ¢ekicidir. Gazlar ve gaz
halindeki maddelerin madde olarak diisiiniilmedigi goriilmektedir. Gaz basincinin ve hava
basincinin yiikseklik arttikca artacaginin belirten kavram yanilgist da bir¢cok calismada yer
almaktadir. Atmosfer basinci ve atmosfer basinci-gaz basincr iliskisi ile de ¢ok sayida kavram

yanilgisinin bulundugu diger bir kategoridir.

Gazlar konusu ile ilgili incelenen literatiirde kavram yanilgilarini tespit etmek igin
coktan se¢meli test, acik uclu soru, miilakat, cizimler ve iki asamali test kullanildig:
goriilmektedir. Incelenen 23 calismanin 10 tanesinde iki asamali test kavram yanilgilarini

tespit etmede kullanildig1 ve en ¢ok kullanilan yontem oldugu belirlenmistir. Alanyazini
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incelendiginde asamali testlerin kavram yanilgis1 belirlemede etkili oldugu anlagilmigtir.
(Tamkavas, Kiray, Kocak & Kogak, 2016). Kavram yanilgilarinin belirlenmesinde dort
asamali kavram yanilgis1 testlerinin kullanilmasinin, iki ya da {i¢ asamali testlerle
incelenmesine gore ¢ok daha etkili sonuglar ortaya ¢ikaracagi belirtilmistir (Taslidere, 2016,
Bozdag & Ok, 2018).

Oneriler

Gazlar konusu her seviyedeki 6gretim kademesinde karsimiza g¢ikan bir konudur. Bu
konu ile yapilan ¢alismalara bakildiginda siif 6gretmenleri, fen bilgisi 6gretmenleri, kimya
ogretmenleri, ortaokul Ogrencileri ve lise Ogrencileri gibi ¢esitli kademelerde yapildig:
goriilmektedir. Gazlar konusunun ilkokul seviyesinden baglayarak kavram yanilgilarinin
farkma varilarak 6grenilmesi ve ogretilmesi onerilebilir. Ozellikle dgretmen adaylarinda
kavram yanilgisi olup olmadigi tespit edilmesine ve giderilmesine yonelik ¢alismalar
yapilmasi yararli olabilir. Béylece 6gretmenlerde olusan kavram yanilgilarin gelecek nesillere

aktarilmasi Oonlenebilir.

Egitim fakiiltelerinde kavram oOgretimi ile ilgili egitim verilmesi tavsiye edilebilir.
Kavram o6gretiminde; kavram yanilgilari, kavram yanilgilarini tespit etmek i¢in kullanilacak
teknikler ve kavram yanilgilarini gidermeye yonelik kullanilacak yontemler {iizerinde
durulabilir. Ogretim programi gelistiren uzmanlar kazanmmlarla birlikte o konuyla ilgili
kavram yanilgilarina da yer verebilir. Fen 6gretimde 6nemli bir konu olarak karsimiza ¢ikan
gazlar konusunda da fen bilgisi 6gretmen adaylarinda bulunan kavram yanilgilar1 tespit
edecek caligmalarin yapilmasi tavsiye edilebilir. Basta gazlar konusu olmak iizere diger fen
konularinda kavram yanilgilar1 ile yapilan ¢aligmalardan elde edilen sonuclar analiz edildigi

calismalar yapilabilir.

Gazlar konusunda incelenen ¢alismalarda kavram yanilgilarini tespit etmede iki agamali
testlerin daha fazla kullanildigr goriilmiistiir. Farkli konularda kavram yanilgilarini
belirlemeye yonelik yapilan calismalarda agamali testlerin daha fazla kullanilmaya baslandigi
goriilmektedir. Gazlar konusu ile ilgili kavram yanilgilar1 ¢calismalarinda kavram yanilgilarin
tespit etmede ii¢ ve dort agamali testlerin kullanilmadigi goriilmiistiir. Gazlar konusu ile ilgili

kavram yanilgilarini belirlemede {i¢ ve dort asamali testlerin kullanilmasi tavsiye edilebilir.
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