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oz

Bu c¢aligmanin amaci yiikselen piyasalar olarak adlandirilan gelismekte olan {ilkelerde ekonomik
biiyiime ile ¢evresel bozulma arasindaki iliskiyi yansitan Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerliligini
smamak ve buna iligkin ¢ikarimlarda bulunmaktir. Bu amagla baslangicta IMF tarafindan yiikselen piyasalar
smiflandirmasina dahil edilen 23 {ilkenin 2000-2014 yillarina iliskin verilerinden hareketle bir model
olusturulmus ve bu model panel veri analizi ile test edilmistir. S6z konusu modele, ¢evresel bozulmayi1 temsilen
ele alinan iilkelerdeki karbon emisyon miktart dahil edilirken, calismada temelde ekonomik biiyiimenin bu
emisyon iizerindeki olasi etkilerinin sinanmasi hedeflenmistir. Biiylimenin gevresel bozulmaya etkilerinin
yaninda, enerji kaynak kullaniminin potansiyel etkilerinin de ortaya ¢ikarilmasi amaciyla modele agiklayici
degiskenler olarak fosil yakitlar ve yenilenebilir enerji de eklenmistir. Calismada nicel yontemin yani sira
ekolojik bakis ac¢isinin ekonomi politikalarina entegre edilmesinin dnemini vurgulamak igin normatif
yaklagimdan yararlanilmastir.

Ampirik bulgular yiikselen piyasalarda, biiyiime ile karbon emisyonu, yani gevresel bozulma
arasindaki iligkinin ters U seklinde oldugunu ortaya koymustur. Ekonomik biiyiime ile dncelikle ¢evresel
bozulmay1 hizlandiran fosil yakit kullanimi artmakta, gelir seviyesi belirli bir noktaya eristikten sonra karbon
emisyonunu azaltacak teknolojilere yatinm kolaylasabilmekte, bdylece ¢evre {iizerindeki baski
azalabilmektedir. Ote yandan ¢alismada tartisilan temel nokta, bu iyilesmeye kadar gecen siirede ortaya ¢ikan
bozulma dikkate alinarak, ekolojik stirdiiriilebilirlige dayanan alternatif yaklasimlarin gerekliligidir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Kuznets Egrisi, Cevresel Bozulma, Karbon Emisyonu, Yenilenebilir
Enerji, Panel Veri Analizi.

IS ENVIRONMENT-FRIENDLY GROWTH POSSIBLE? AN EMPIRICAL
ANALYSIS FOR THE EMERGING MARKETS
ABSTRACT

The aim of this study is to test the Environmental Kuznets Curve Hypothesis based on the relationship
between growth and environmental degradation in developing countries, also called emerging markets and
analyze the results. For this purpose, firstly, based on the economic data set of 2000-2014 periods of 23
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countries, defined as emerging markets by the IMF, an econometric model is constructed and this model is
tested with the method of panel data analysis. The carbon emissions of these countries are also included into
the aforementioned model in order to reflect the environmental degradation, and this study aims to test the
possible impacts of economic growth on these emissions. In addition to reveal the impacts of economic growth
on environment and the potential effects of the use of energy resources, the explanatory variables such as fossil
fuels and renewable energy are also added to the model also includes in order to understand their potential
roles. In this study the quantitative methods are used as well as normative approach in order to underline the
importance of integration of ecological perspective into economic policies.

The empirical study shows that the relation between economic growth and carbon emissions or
environmental degradation creates an inverse U-shaped curve. At first, economic growth accelerates carbon
emissions and environmental degradation; then when the income level reaches to an optimum level, it could
be easy to invest into the technologies reducing the carbon emissions therefore reversing the pressure on
environment. Furthermore, by considering the degradation appeared in this process, another point discussed in
this study is the necessity of the alternative approaches prioritizing ecological sustainability.

Keywords: Environmental Kuznets Curve, Environmental Degradation, Carbon Emissions,
Renewable Energy, Panel Data Analysis.

1. GIRIS

Antik Yunancada ev anlamina gelen oikos kelimesi hem ekoloji hem de ekonomi
kelimelerinin kdkenini olusturmaktadir. Ekoloji bilimi ¢evre i¢indeki organizmalarin birbirleri ve
cevreyle olan iligkilerine odaklanirken, ekonomi bilimi ise ¢evrenin ve dogal kaynaklarin {iretim,
tiikketim, ticaret ekseninde kullanimini incelemektedir. Ekoloji ve ekonomi arasindaki iliski yalnizca
etimolojik degil ayn1 zamanda simbiyotiktir'; buna karsin iki bilim dalinin 6zellikle sanayilesme
donemiyle birlikte birbirinden uzaklastigi gozlenmektedir. Bu uzaklik, multidisipliner bakis agisi
gerektiren sorunlarin ¢6ziimiinii de zorlagtirmaktadir. Biiyliyen ¢evre sorunlari, 6zellikle de iklim
degisikligi, bu sorunlarin baginda gelmektedir. Sosyal ve ekonomik sorunlarin derinlestigi, kalkinma
ve bilylime ¢abalarinin hizlandig1 gelismekte olan iilkelerde ekolojik sorunlarin yarattig1 baski da dne
cikmaktadir. Hizla biiyliyen ve yiikselen piyasa ekonomileri ya da gelismekte olan piyasalar olarak
degerlendirilen {ilkelerde kalkinma politikalarinin g¢evresel bozulmay1 hizlandirdigi, ekonomik
biiyiime i¢in ¢evresel korumanin geri plana atilabildigi gézlenmektedir.

Bu noktada “Yiikselen Piyasa Ekonomisi” kavramimin ilk kez 1981 yilinda Uluslararasi
Finans Kurumu (IFC) tarafindan kullanildigi belirtilebilir. Kisa siirede yaygin kabul gdren bu
kavram, gelismekte olan piyasa ekonomilerini tanimlamakta ve esas itibariyle diisiik veya orta
diizeyde kisi basina gelire sahip iilkelere atifta bulunmaktadir. Bunun yaninda yiikselen piyasa
ekonomileri kavraminin, ilk kullanilisindan bugiine degin gecen siire zarfinda tiim gelismekte olan
iilkeleri kapsayacak sekilde genisledigi de goriilmektedir. Kavram baslangicta, hizli biiylime ve
sanayilesme siirecinde ekonomik faaliyetleri ve sosyal yapisi gelisen ilkeleri tanimlamakta
kullanilirken, gilinlimiize kadar tanim c¢esitli degisiklikler ge¢irmis ve farkli {ilkeler bu
siiflandirmaya dahil edilmistir. Sauvant’in (2006) tanimina gore, yiikselen piyasa ekonomileri, en
biiyiikleri Cin ve Hindistan olmak iizere 28 iilkeyi kapsamaktadir. Birlesmis Milletler’in 1998 Diinya
Yatirnm Raporu’nda ortaya koydugu temel unsurlar ele alindiginda ise s6z konusu siniflandirma;
Brezilya, Cin, Hindistan, Rusya, Meksika, Endonezya ve Tiirkiye’yi kapsamaktadir (UNCTAD,
1998). Bir diger siniflandirma ise IMF tarafindan yapilmistir ve bu siniflandirma diinyanin farkl
bolgelerinde yer alan 23 iilkeyi kapsamaktadir. Bu iilkeler arasinda Arjantin, Banglades, Brezilya,
Bulgaristan, Sili, Cin, Kolombiya, Macaristan, Hindistan, Endonezya, Malezya, Meksika, Pakistan,
Peru, Filipinler, Polonya, Romanya, Rusya, Giiney Afrika, Tayland, Tiirkiye, Ukrayna ve Venezuela
yer almaktadir?> (IMF, 2015). Yiikselen piyasalar kavrami, her ne kadar olumlu bir durumu
cagristinnyor olsa da aslinda iktisadi etkinlik saglanmasi agisindan birtakim olumsuzluklar
icermektedir (Kiiglikaksoy, 2009). Bu nedenle, yiikselen piyasalar igerisinde yer alan ilkeler,

! Simbiyotik kavrami biyolojide iki veya daha fazla farkli tiir arasindaki “ortak gikara dayali birlikte yasami” ifade etmektedir.
Kavram genel olarak birbirlerine ihtiyag duyan, karsilikli ve orantil1 bir bagimlilik iliskisi i¢indeki insanlar1, gruplari, durumlar
ifade etmek i¢gin kullanilmaktadir.

2 Bu ¢alismada IMF’nin siniflandirmasina dahil olan 23 iilke analiz edilmektedir.
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kaynaklarin tam ve etkin kullanim1 agisindan digerlerinden ayrisabilmekte, ileri ya da geri seviyede
yer alabilmektedir. Bu durum ise ozellikle bu iilkeler odaginda, ¢evresel kirlilik (bozulma) ile
bliylime arasindaki iliskinin ele alimmasini gerekli kilmakta, ancak iilkelere goére sonuglarin
farklilasma olasiligini da biinyesinde barindirmaktadir.

Bu calismanin amaci yiikselen piyasalarda ¢evresel bozulmayr Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezi (CKE) ile acgiklamaktir. Cevresel kirlilik hava, su, toprak kirliligini ifade eden,
ekosistemlerdeki bozulmay1 ve bu bozulmanin sosyal, ekonomik, cevresel ve siyasal etkilerini de
iceren bir kavramdir. Bu ¢aligma baglaminda kirlilik degeri olarak iilkelerin karbon emisyonlar
almmugtir. Kiiresel sistem i¢inde iklim degisikligi sorununun etkilerinin arttig1 bu donemde karbon
emisyonlarinin yarattig1 ekolojik baski da yogunlagmaktadir. Bu nedenle iilkelerin gelir diizeyleri ile
karbon emisyon oranlar1 arasindaki iligskinin saptanmasi énem tagimaktadir. Ekonomik biiyiimenin
cevre lizerindeki etkisinin zamanlar aras1 seyrine odaklanan CKE, kisi bas1 gayrisafi yurti¢i hasila
(GSYH) ile karbon emisyonu arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarmayi amaglamaktadir. Bu ¢aligmanin
hedeflerinden birisi de sanayilesmenin ilk asamalarindan belirli bir kisi bas1 gelir seviyesine kadar
ekonomik biiyiimenin altyap: yetersizliginin de etkisiyle ¢evresel bozulmaya yol agacagini, buna
karsin esik gelir seviyesine ulasildiktan sonra séz konusu biiyiimenin cevre dostu sekilde
stiregelecegini ifade eden bu yaklagimin, yiikselen piyasalarda gecerliligini ortaya c¢ikarmaktir.
Ayrica yenilenebilir ve fosil kaynak kullanimmin da karbon emisyonuna, dolayisiyla cevresel
bozulmaya nasil yansidigini agiga ¢ikarmak, calismanin bir diger hedefidir. Bu dogrultuda
calismanin baslangicinda ¢evre sorunlarina, buna iligskin uluslararasi yaklasimlara ve bu belgelerde
ekoloji-ekonomi iligkisinin nasil ele alindigina deginilmekte, ikinci baglik altinda CKE
tanmitilmaktadir. Devaminda konuyu ozellikle ampirik olarak ele alan ulusal ve uluslararasi
calismalarin bir kismina yer verilmekte, calismanin dordiincii bolimiinii ampirik analiz
olusturmaktadir. Son baslik altinda ise konuya iliskin temel bulgular degerlendirilmektedir.

Caligmada 2000-2014 yillar1 arasini degerlendiren bir analizin yapildigi da vurgulanmalidir.
Zira 1990°l1 yillarin sonunda Giiney Dogu Asya iilkelerinde baslayan ve gelismekte olan
ekonomilere sigrayan krizin etkileri, 2000 yilindan itibaren azalmaya baglamis ve kiiresel
ekonominin genigleme hizi bu tarihle birlikte ivme kazanmistir. Bunun yaninda ekonomik gelisme
2000 yilindan itibaren karbon emisyonlarindaki artigin hizlanmasinda da etkili rol oynamistir ki bu
siralanan nedenlerle yiikselen piyasalarla ilgili analizin 2000°li yillarda baglatilmasi anlamli
bulunmustur. Analizin zaman araliginin 2014 yiliyla sinirlandirilmasinin temel nedeni ise 2015°te
imzalanan ve iklim degisikligi ile miicadele konusunda en giincel uluslararasi metin olan Paris
Anlagmas1 oncesindeki durumun tespitinin amaglanmasidir. Boylelikle Paris Anlagsmasi’na zemin
olusturan etkilerin de ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir. Ayrica 2014 yili sonrasinda ¢ogu yiikselen
piyasa ekonomisinin 6zellikle emisyon degerlerine ait veri setinde onemli Olgiide eksikliklerin
bulunmasi da ¢aligmanin temel sinirliligini olugturmaktadir.

2. CEVREYLE ILGILI ULUSLARARASI BELGELERDE EKOLOJI-EKONOMIi
TLISKiSI

Insanlik tarihinin baslangicindan Sanayi Devrimi’ne kadar gegen uzun siirecte insan
topluluklar1 dogayla gérece uyum iginde yasamiglardir. Bununla birlikte Sanayi Devrimi ile baglayan
ekonomik, sosyal ve siyasal degisim yaninda ekolojik degisim biiyiik bir kirilma yaratmistir. Insanin
dogay1 egemenligi altina almaya ¢alistig1 bu donemde, ¢evre sorunlari da biiylimeye ve derinlesmeye
baslamistir (Okmen, 2004: 329). Sanayilesme siirecinin yarattig1 kirilma sonrasi artarak ilerleyen
teknik ve bilimsel birikime ragmen biiyiiyen kar ve egemenlik arayisi ekolojik yikimin
derinlesmesinde de etkili rol oynamistir. Sanayilesme ile artan enerji ihtiyaci, fosil yakitlara (komiir
ve petrol basta olmak iizere) bagimli bir ekonomik yap1 ortaya ¢ikarmistir. Bir yandan bu kaynaklarin
¢ikarimi i¢in doga tlizerindeki baski artarken, diger yandan da fosil yakitlarin kullanimi atmosferdeki
karbondioksit (CO,) birikimini arttirmistir. Sanayilesme oncesi 200 ppm dolayinda olan CO; orani
1959 yilinda 315 ppm’ye yiikselirken, 1995 yilinda 330 ppm, 2003 yilinda ise 375 ppm seviyesine
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ulagsmistir® (Kadioglu, 2007: 245; Uzmen, 2007: 59). Atmosferdeki karbondioksit basta olmak {izere
sera gazlarinin oranindaki artis, kiiresel 1sinmanin ve iklim degisikligi stirecinin hizlanmasinin temel
nedeni olarak kabul edilmektedir. Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC) Raporlari,
1850°den itibaren yeryiiziiniin siirekli olarak 1sindigin1 ortaya koymaktadir. Oyle ki 1880°den 2012
yilina kadar gegen siiregte, 0,85°C’lik sicaklik artiginin yasandigi tespit edilmistir (IPCC, 2013: 5).
Bunun yaninda niifus artis1 ve ekonomik biiylimeyle baglantili olarak insan kaynakli (antropojenik)
faaliyetlerin karbondioksit ve metan basta olmak {izere atmosferdeki sera gaz1 oranlarinda yarattigi
degisiklik 20. yiizyilin ortalarindan itibaren gozlemlenen isinmanin ve bu isinmanin iklim
sistemlerinde yarattig1 bozulmanin temel nedeni olarak kabul edilmektedir (IPCC, 2014: 4-5).

Bununla birlikte 1970°1i yillardan itibaren, ¢evre sorunlarinin sinir agan etkilerinin 6n plana
¢ikmaya baglamasi ile ¢evre konusunda uluslararasi igbirlikleri de gelismeye baglamigtir. Bu noktada
1972°de Stockholm’de insan cevresinin korunmasi ve gelistirilmesi amaciyla Birlesmis Milletler
(BM) tarafindan diizenlenen konferansin, ¢evre konusunun uluslararasi giindeme girmesini saglayan
ilk adim1 olusturdugu sdylenebilir. BM Insan Cevresi Konferansi, cevrenin hem insanlarin yasamini
hem de ekonomik kalkinmay1 etkiledigini kabul etmektedir. Bunun yaninda Sonug Bildirgesi’nde az
gelismisligin ¢evreye etkilerine deginilerek, cevreyi ve gelecek kusaklarin haklarini gézetecek bir
kalkinma yaklasiminin gereklili§ine vurgu yapilmistir®. 1970°1i yillar ayn1 zamanda Ugiincii Diinya
iilkelerinin (¢ogunlukla bagimsizliklarim Ikinci Diinya Savasi sonrasi kazanmis, sanayilesme
cabalarina girismesine ragmen ekonomik ve sosyal yonden geri kalmis eski somiirge iilkeleri)
durumu iizerinden ekonomik sistemi ve kalkinma yaklagimlarini elestiren alternatif goriisler (Best et
al., 2008: 310) de ortaya ¢ikmaya baslamistir’. Ayrica kalkinma ve g¢evre sorunlarinin kesisim
noktasinda uluslararasi girigimler de hiz kazanmistir.

Roma Kuliibii’nlin girisimleriyle 1970 yilinda farkli iilkelerden ve alanlardan bilim
insanlariin bir araya gelmesi ile yoksulluk, ¢evresel bozulma, kurumlara olan giivenin azalmasi,
kontrolsiiz kentsel yayilma, is giivencesizligi, enflasyon, parasal ve ekonomik sapma gibi sorunlara,
faktorler aras1 bagintya dikkat geken yeni bir yaklasim ile ¢dziim aranmast i¢in “Insanligm Durumu
Projesi” (The Project on the Predicament of Mankind) baslatilmistir. D.L. Meadows bagkanliginda
yiiriitiilen ¢aligmalarin sonucunda, 1972’de “Biiylimenin Sinirlart” (Limits to Growth) baslikli rapor
yayimlanmistir. Raporda niifus, gida iiretimi, sanayilesme, kirlilik ve yenilenemeyen dogal
kaynaklarin tiiketimi degiskenleri lizerinden yapilan incelemede, bu degiskenlerdeki siirekli artigin,
hizli biiyiimeyi tetikledigi ortaya konulmustur. Bu dinamik siire¢ i¢inde yer alan elemanlarin zamanla
degistigi, aralarindaki karsilikli bagimlilik nedeniyle biiylimenin nedenlerini ve gelecekteki
yonelimini tahmin etmenin zor oldugu belirtilmistir (Meadows et al., 1972: 25-30). Her ne kadar
projeksiyonlara yonelik elestiriler dile getirilse de (Cole et al., 1973), raporun 6ngoriisii yukarida
siralanan degiskenler artmaya devam ettik¢e, 100 yil i¢cinde diinyanin biiylime sinirlarina erisecegi
yoniindedir. Mevcut biiyiime yaklasimina alternatifin; gelecekte de siirdiiriilebilecek ekolojik ve
ekonomik istikrar sartlarmin olusturulmasiyla miimkiin olabilecegi savunulmaktadir. Bunun igin
herkesin temel ihtiyaclarmi karsilayabilecegi ve kendi potansiyelini ortaya koyabilecegi firsat
esitligine dayanan kiiresel dengenin gerekliligi vurgulanmaktadir (Meadows et al., 1972).

BM girisimiyle 1983 yilinda olusturulan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu ise 1987
yilinda “Ortak Gelecegimiz” baslig1 ile bir rapor yayimlamistir. Komisyon Baskani olan Norveg
Bagbakaninin adiyla da anilan Brundtland Raporu, uluslararast literatiire “siirdiiriilebilir kalkinma”

3 ppm; milyonda bir birim.

4 Stockholm Bildirgesi girig boliimiinde gelismekte olan iilkelerde gevre sorunlarinin gogunun az gelismislikten kaynaklandigi
vurgulanmaktadir. Bu bélgelerde insan hayatini zorlastiran kosullara ve temel ihtiyaglarin karsilanamamasi sorununa cevap
olarak tilkelerin -gevreyi de gozeterek- kalkinmaya odaklanmalari gerekli goriilmektedir. Bildirgenin 2. maddesi dogal
kaynaklarin ve ekosistemlerin simdiki ve gelecek kusaklarin yarari gozetilerek korunmasi gerektigini vurgulamaktadir. 9.
maddede ise kalkinmanin desteklenmesi ile az gelismisligin yarattig1 gevresel eksikliklerin ve dogal felaketlerin iistesinden
gelmede rol oynayabilecegi, bunun i¢in de finansal ve teknolojik destegin onemine deginilmektedir (UN, 1973: 3-4).

5 Gelismislik farkinin nedenlerini farkli agilardan sorgulayan yaklasimlara Diinya Sistemleri Analizi ve Bagimlilik Teorisi
yaklasimlart 6rnek verilebilir. Wallerstein (2011), kapitalist sistemi diinya sistemi olarak ele aldig1 ¢aligmasinda ekonomik
bagimliligi merkez-gevre-yar1 gevre iligki tizerinden analiz ederken; Cardoso ve Faletto’nun (1979) gelistirdigi Bagimlilik
Teorisi ile uluslararasi kuruluslarin planlarn dogrultusunda gelistirilen kalkinma politikalarmin, Ugiincii Diinyada beklenen
kalkinma ivmesini kazandirmadigini ortaya koymaktadir. Bu projelerle iilkelerin Bati’ya, 6zellikle de ABD’ye bagimlihgimin
arttig1 ve ekonomik gelismeden ¢ok tilkelerin fakirlesmesine neden oldugunu vurgulamaktadir (aktaran Ritzer, 2010: 92-93).
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kavramini sokmustur. Rapora gore yiiksek iiretim kapasitesine ragmen, yoksullugun yayilmasi ve
cevre lizerinde baski olusturmasi miimkiindiir; bu nedenle ekonomik kalkinmanin sosyal refah ve
cevre koruma ile desteklenmesi ve bugiinkii kusaklarla birlikte gelecek kusaklarin da ihtiyaclarinin
dikkate almmmas1 gerektigi vurgulanmaktadir (WCED, 1987: 41-44). Siirdiiriilebilir kalkinma ise
kaynaklarin kullanimi, yatirimlarin yonii, teknolojik gelismenin yonlendirilmesi ve kurumsal
degisimi igeren ve bu adimlarin uyum iginde yiriitiildiigii, simdiki ve gelecekteki insan ihtiyaclarinin
gelistirilmesini hedefleyen bir degisim siireci olarak tanimlanmaktadir (WCED, 1987: 44).
Brundtland Raporu’nda dikkat ¢ekilen ¢evre sorunlar1 arasinda fosil yakitlarin kullamimiyla birlikte
atmosfere salinan karbondioksit miktarindaki artisin yarattigi kiiresel 1sinma sorunu da yer
almaktadir. Atmosferin yapisindaki degisimle birlikte ortaya ¢ikan “sera etkisi’nin neden oldugu
sicaklik ortalamalarindaki artigin tarimsal tiretim alanlarinin degisimi, deniz seviyesinin yiikselmesi
ile kiy1 bolgelerindeki yerlesimlerin sular altinda kalmasi, ulusal ekonomilerin bozulmasi gibi
sorunlart tetikleyecegi ongoriilmiistiir (WCED, 1987: 12).

Ekoloji-ekonomi iliskisine, kalkinma ve ¢evre konusunu birlikte ele alarak, deginen en
kapsamli uluslararasi girisimlerden biri de 1992°de Rio de Janeiro kentinde diizenlenen BM Diinya
Zirvesi’dir. Zirvenin Sonu¢ Deklarasyonu’nda “yoksulluk ve zengin niifusun asir1 tiikketiminin”
cevre lizerinde yikict bir baski olusturdugu belirtilmis ve karsi karsiya kaliman bu karmasik
sorunlarin, ekonomik kararlarin gevresel etkilerini dikkate alacak ulusal ve uluslararasi plan ve
politikalarla ¢oziilebilecegi one siiriilmiistiir (UNESCO, 1992). Rio Zirvesi’nde ayrica uluslararasi
sistem i¢inde On plana ¢ikmaya baslayan iklim degisikligi sorunuyla ilgili temel referans belgelerden
biri olan “BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi” (UNFCCC) kabul edilmistir. Cerceve
Soézlesme’nin Girig boliimiinde iklim sistemlerindeki degisimin insanligin ortak sorunu oldugu
belirtilmis ve tiim iilkelerin katilmiyla gergeklesecek isbirliginin gerekliligine vurgu yapilmistir.
Iklim degisikligine kars1 almacak onlemlerde siirdiiriilebilir sosyal ve ekonomik kalkinmanimn
gozetilmesi gerektigi vurgulanirken, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde bu ¢abalarin yoksullugun
ortadan kaldirilmasi ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi destekleyecek sekilde diizenlenmesinin
gerekliligi ortaya konulmustur. Bu ¢ercevede S6zlesme’nin 3.1. maddesi taraflarin, simdiki kusaklar
kadar gelecek kusaklarin da ihtiyaglarin1 gozeterek, hakkaniyet temelinde, “ortak ama
farklilastirilmis” (common but differentiated) sorumluluklar dogrultusunda iklim sisteminin
korumasini 6ngoriirken, gelismis iilkelerin iklim degisikligiyle miicadelede 6ncii olmalari gerektigini
de kabul etmektedir (UN, 1992: 9). S6zlesmenin 3.2. maddesinde ise 6zellikle iklim degisikliginin
olumsuz etkilerine karsi daha savunmasiz durumda olan gelismekte olan iilkelerin sdzlesmeden
dogan yiikiimliliiklerinde, temel ihtiyaglarmin ve 6zel kosullarmin dikkate alinmasi gerektigi
vurgulanmistir®.  Bu durum ortak ama farklilagtirilmis  sorumluluk ilkesinin de Oziinii
olusturmaktadir.

Bu noktada, 1990’11 yillardan itibaren iklim degisikligi sorununun uluslararasi sistemde daha
fazla tartisilmaya baslandigi sdylenebilir. ClimateWatch’in (2019) verilerine gére bunun temel
nedenleri arasinda 1990’11 yillardan itibaren sera gazi emisyonlarindaki artigin hizlanmasi, buna bagh
olarak sicaklik ortalamalarinin ylikselmeye baslamasi ve iklim sistemlerindeki bozulmanin olumsuz
etkilerinin somut sekilde gozlenebilir hale gelmesi yer almaktadir. Bu siirecte iklim degisikligine
neden olan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yonelik iki onemli kiiresel girisim 6ne ¢ikmaktadir.
Bunlardan ilki Kyoto Protokolii, ikincisi ise Paris Anlagsmas1’dir.

1997 yilinda imzalanan Kyoto Protokolii, temelde taraf iilkelerin sera gazi emisyonlarini
1990 yili seviyelerinin altina ¢ekmeleri sartina dayanmaktadir; bu da 2008-2012 yillar1 arasinda
taraflarin sera gazi emisyonlarinda %5-%8 oraninda azaltma yiikiimliiliigii altina girmeleri anlamina
gelmektedir (UN, 1998). Ozellikle Cergeve Sézlesme Ek 1°de yer alan gelismis iilkelerin sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi konusundaki sorumluluklar1 Kyoto Protokolii’nde 6ne c¢ikmaktadir.
Ayrica geligsmekte olan tilkelerin iklim degisikligi ile miicadele konusunda desteklenmesi i¢in bir fon
olusturulmast da Kkararlastirilmistir. Kyoto Protokolii ile taraflarin emisyon azaltimlarini

¢ Yiikiimliiliikler baglikli 4. maddede taraflarin ortak ama farklilastirilmig sorumluluklari ile ulusal ve bolgesel kalkinma &nceliklerini
dikkate alarak almasi gereken onlemler siralanmigtir. Madde 4.2.a’da taraflarin iklim degisikliginin etkilerini azaltmak, insan kaynakli
sera gazi emisyonlarini smirlandirmak, sera gazi yutaklarimi ve rezerv alanlar korumak ve gelistirmek konusunda ulusal politikalar
benimsemeleri ve gerekli 6nlemleri almalart gerekli goriilmiistiir.
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kolaylastiracak farkli mekanizmalar da ortaya atilmigtir ki emisyon ticareti, temiz kalkinma ve ortak
yuriitme mekanizmalar1 bu g¢ergevede olusturulmustur’. Ancak Kyoto Protokolii, sera gazi
emisyonlarinda biiyiik pay1 bulunan ABD ve Rusya’nin onay vermemeleri nedeniyle uzun siire
yiirlirlige girememis; 2005 yilinda Rusya’nin onayi ile yiiriirliige girse dahi -ABD’nin Protokol’e
taraf olmamasi da dikkate alinarak- emisyon oranlarini diistirmede beklenen etkiyi gosterememistir.
Yiikiimliiliiklerini yerine getiren {ilkelerin sera gazi emisyonlarinda diisiis gozlense de Kyoto
Protokolii’ne taraf olmayan iilkelerin emisyon oranlarinda artis gézlenmistir (Aichele and Felbermyr,
2012). Ote yandan Kyoto Protokolii’nii tamamen islevsiz olarak degerlendirmemek gerektigi,
Protokol hi¢ imzalanmamis olsaydi emisyon artisinin ¢cok daha yiiksek olacagi, yiikiimliiliiklerini
yerine getiren iilkeler sayesinde belli oranda bir azalmanin gergeklestigi de ortaya konulmaktadir
(Maamoun, 2019).

Kyoto Protokolii sonrasi donemde 2015 yilinda imzalanan ve 2016 yilinda yiiriirliige giren
Paris Anlasmasi, iklim degisikligi ile miicadele konusunda atilan kiiresel adimlar i¢inde en giinceli
ve bu konuda imzalanan ilk resmi anlasmadir. Bu Anlagsma’nin temel hedefi madde 2’de kiiresel
sicaklik artisin1 2°C’de tutmak; sanayilesme oOncesi doneme gore sicaklik artigini 1,5°C ile
sinirlandirmak i¢in ¢aba harcamak olarak belirlenmistir (UN, 2015). Bu ¢er¢evede taraf iilkeler, 2020
sonrast donemde gergeklestirmeyi Ongdrdiikleri iklim eylemlerini igeren ulusal katki beyanlarin
(Nationally Determined Contributions-NDC) ortaya koyarak, bu dogrultuda sera gazi emisyonlarini
azaltmak ve iklim degisikligi ile miicadele etmek i¢in gerekli 6nlemleri almay1 taahhiit etmektedir
(UNFCCC, 2019). Ug arastirma kurumunun birlikteligiyle olusan ve bagimsiz bir bilimsel analiz
ortaya koymayr amaglayan Climate Action Tracker’in (CAT) verilerine gore kiiresel iklim
politikalar1 olmadan kiiresel sicaklik artiginin 4,1-4,8°C arasinda olacagi tahmin edilirken, mevcut
politikalar ve niyet beyanlar1 dogrultusunda uygulanacak politikalarla 3,3°C’lik bir sicaklik artiginin
yasanabilecegi; iyimser senaryoya gore ise 3,0°C ile 3,2°C altinda gerceklesebilecegi
ongoriilmektedir. iki farkl1 senaryoda da ulusal politikalarin Paris Anlasmasi hedeflerini tutturmakta
yetersiz kaldig1 tespit edilmistir (CAT, 2019). Ayrica 2017 yilinda ABD Bagkani D. Trump’in Paris
Anlagmasi’ndan ¢ekilecegi yoniindeki beyani, iklim degisikligi ile miicadele konusunda yeni bir
acmaza mi girilecegi sorularin1 dogurmustur. Paris Anlagmasi yiiriirliige girse de iilkelerin sera gazi
emisyonlart halen yiiksek seviyede devam etmektedir ki Global Carbon Atlas’in 2017 verilerine gore
diinyada CO; emisyonuna neden olan ilk bes lilke ve niifus oranlar1 Tablo 1°de yer almaktadir:

Tablo 1: Diinyada En Fazla CO, Emisyonuna Neden Olan Ulkeler (2017)

Ulke Niifus CO; emisyonu (milyon ton)
Cin 1.409.517.397 9.839
ABD 324.459.463 5.270
Hindistan 1.339.180.127 2.467
Rusya 143.989.754 1.693
Japonya 127.484.450 1.205

(Global Carbon Atlas, 2019).

Bu bes iilkenin ardindan CO; emisyonu siralamas1 Almanya, Iran, Suudi Arabistan, Giiney
Kore ve Kanada seklinde olugmaktadir. Bu noktada 1850’den itibaren incelenen tarihsel emisyonlar
dikkate alindiginda ABD’nin sorumlulugu diger aktorlerle karsilastirildiginda agik ara 6ndedir; buna
karsin 1990’li yillardan itibaren Cin’in karbon emisyonunda daha oOnceki donemlerle

7 Emisyon ticareti, emisyon oraninda yapacag1 azaltmay1 saptamis gelismis iilkelerin, belirledikleri hedefi tutturabilmek igin
aralarinda sera gazi ticareti yapabilmesini miimkiin kilmaktadir; bu da belirledigi indirimden fazlasini saglams bir iilkenin bu
fazlalig1 baska bir iilkeye satabilmesi anlamina gelmektedir. Temiz kalkinma mekanizmasi ile emisyon hedefi belirlemis
geligmis tilkelerin, emisyon hedefini belirlemis gelismekte olan iilkelerle isbirligi yapmasi durumunda projelere saglanacak
kredileri diizenleyen mekanizmadir. Bu mekanizma ile gelismekte olan iilkelerdeki temiz kalkinma projelerine destek olan bir
geligmis iilke, ek emisyon hakki da elde edebilmektedir. Ortak yiiriitme mekanizmasi ise gelismis bir iilkenin, yine gelismis bir
baska tilkede sera gazi emisyonunu azaltacak projelere yatirim yapmas: durumunda, emisyon azaltimi i¢in kredi almasmi
kolaylastirmay1 6ngérmektedir (UNFCC, 2008: 12-18).
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karsilastirilamayacak bir yiikselme gozlenmektedir (ClimateWatch, 2019). Toplam sera gazi
emisyonundan sorumlu olan ilk on aktor ise sirastyla Cin, ABD, AB®, Hindistan, Rusya, Japonya,
Brezilya, Endonezya, Kanada ve Meksika’dir (Friedrich et al., 2017). Gelismis ekonomilerin yaninda
yiikselen ekonomiler arasinda yer alan {ilkelerin karbondioksit emisyonlarindaki roliiniin de 6n plana
ciktigr gozlenmektedir. Bu baglamda calismanin yiikselen ekonomilerdeki karbon emisyonlarina
odaklanmasi, bu sorunlarin iistesinden nasil gelinebileceginin tartisilmasi agisindan da 6nem
tasimaktadir. Ilerleyen boliimlerde ekonomik biiyiime ve karbon emisyonu arasindaki iliskinin
ekonometrik analizine yer verilecektir ki bu analiz sonuglari, ekonomik yaklagimlarin cevre
sorunlarin1 nasil ele aldigin1 gérmek ve nasil ele alabilecegini tartismak agisindan da veri
olusturacaktir.

3. CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi HIPOTEZi

Sanayi devriminin baglamasiyla birlikte ortaya ¢ikan ve giiniimiizde de gegerliligini siirdiiren
en biiylik celiskilerden birisi, refah artisiyla birlikte cevresel bozulma ile karsi karsiya kalinmasidir
(Egilmez, 2017). Bu baglamda Grossman ve Krueger (1991; 1995), Kuznets’in (1955) ¢alismasinda
gelir dagilimi ile ekonomik biiylime arasindaki ters U seklindeki iliskiyi temel alarak Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezini ortaya atmislardir ki s6z konusu hipotez ekonomik biiyiime ile ¢evresel
bozulma arasinda ters U seklinde bir iliskinin oldugunu ifade etmektedir.

Cevresel Bozulma
FS

Déniim Noktas:

/ H ~
. . N\
/ Cevresel Bozulma i Cevresel Iyilesme N\,
H

\\

Ekonomik Bilytime

Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrisi

Sekil 1°de goriilen Cevresel Kuznets Egrisi; kisi basina diisen gelirin (GSYH) artmasiyla
birlikte ¢evresel bozulma ve/veya ¢evresel tahribatin belli bir doniim noktasina kadar artacagini, esik
gelir seviyesinden sonra ise ¢evresel iyilesmenin gerceklesecegini ifade etmektedir. Ekonomik
biiylimenin ilk agamalarinda sanayilesme faktoriiniin etkisiyle daha fazla iiretim yapabilmek ¢evreye
verilen zararlardan daha 6nde gelmektedir. Bu siiregte insanlarin ¢evreye olan duyarlilig1 daha diisiik
oldugu i¢in g¢evresel bozulmanin meydana gelmesi dogal bir sonug olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ekonomik biiylimenin belli bir doniim noktasindan sonra cevresel iyilesmenin gerceklesmesi ise
ekonomideki yapisal degisiklerin etkisiyle kendini gdstermektedir. Ozellikle bu asamada sanayi
sektoriinlin dogal kaynaklar1 kullanmasindan daha ¢ok hizmet sektoriiniin ve bilgi teknolojilerinin
kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir (Albayrak ve Gokge, 2015). Ayrica kisi basina diisen GSYH’nin
artmasiyla insanlar daha yiiksek yasam seviyelerine ulastig1 i¢in, yasadiklar1 ¢cevrenin kalitesine daha
¢ok 6nem vermekte ve daha iyi bir ¢evre igin ¢evre tahribatinin azaltilmasi yoniinde ekonomide
yapisal degisiklik talep etmektedir (Dinda, 2004).

Literatiirde ekonomik biiyiime ve gevresel bozulma arasindaki iligkiyi agiklayan Cevresel
Kuznets Egrisi hipotezinin test edilmesinde ise genellikle Esitlik 1’deki model kullanilmaktadir. Bu
modele gevresel bozulmaya sebep olan diger faktorler de dahil edilebilmektedir (Aytun vd., 2017).

Yie = Boi + BriXic + BoiXii + BaiZic + eir (1
Esitlik 1°deki i ve t indisleri sirastyla birim ve zaman boyutlarini ifade etmektedir. Ornegin

82015 yil1 verilerine gére AB iginde CO, emisyonunda en biiyiik pay 901.930 kiloton ile Almanya’ya, ardindan 503.499 kiloton
ile Birlesik Krallik’a, 457.128 kilotonla Fransa’ya aittir (European Parlement, 2018).
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bu ¢aligmada birim boyutu IMF’nin yiikselen piyasalar olarak tanimladig: 23 iilke seklinde temsil
edilirken, zaman boyutu ise analiz donemini i¢ine alan 2000-2014 yillarim1 kapsamaktadir. Ayni
denklemdeki Y degiskeni cevresel bozulmanin gdstergelerinden biri olan CO, emisyonunu, X
degiskeni ise satin alma giicii paritesine gore kisi basit GSYH’yi temsil etmektedir. Buradaki temel
degiskenlerden birisi de X degiskenidir ki bu da (X ile birlikte diisiiniildiigiinde) ekonomik biiyiime
seyrinin tespiti i¢cin modele dahil edilmektedir.

Yukarida da deginildigi {izere ekonomik biiylime ve ¢evresel bozulma arasindaki iligki ilk
defa Grossman ve Krueger (1991) tarafindan test edilmistir. Bu ¢alismadan sonra ¢evresel bozulma
ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi test eden Selden ve Song (1994), Panayotou (1993), Dinda
(2004) gibi bilim insanlarinin yaptig1 arastirmalar da diger 6nemli ¢aligmalar arasinda yer almaktadir.
Ozellikle Dinda (2004), B katsayilarmin anlamliliklarina gére ¢evresel bozulma ile ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi siniflandirmis ve bu siniflandirmay asagidaki gibi ifade etmistir:

< B1 = B, = 0ise Xile Y arasinda iliski yoktur.

< B1 > B, = 0ise X ile Y arasinda monoton artan dogrusal bir iligki vardir.

< P1 < B, = 0ise X ile Y arasinda monoton azalan bir iligki vardur.

< B > 0ve B, < 0ise XileY arasinda ters U seklinde bir iliski vardir.

< B < 0ve B, > 0ise Xile Y arasinda U seklinde bir iliski vardur.

Ekonomik biiylimenin sanayilesmenin ilk agamasinda ¢evreye olumsuz sekilde yansidigini,
ancak kalkinmaya yonelik adimlarin atilmasi ve bdylelikle ilerlemeyle birlikte ¢evre dostu bir siirece
donistiigiinii gosteren ters U seklinde bir CKE, yukarida da vurgulandigi iizere ancak f; >
0 ve B, < 0 kosulunun gergeklesmesi durumunda miimkiin olabilmektedir. Bu ¢aligmada ele alinan
ampirik analizde de s6z konusu kosulun gergeklesmesi beklenmektedir ki tahmin sonuglarinin
beklentiyi desteklemesi durumunda, yiikselen piyasa ekonomilerinde CKE hipotezinin gegerliligine
ve karbon emisyonu ile bilylime arasindaki iliskinin ters U seklinde olduguna yoénelik ¢ikarimlarda
bulunulabilecektir. Sonug olarak CKE hipotezi, az gelismis ve gelismekte olan tlkeler igin iyi bir
durum tespiti yapmaktadir. Bu baglamda s6z konusu hipotezin gecerlilik siireci uzun yillar
sonucunda meydana geldigi i¢in, ayn1 zamanda bu iilkeler i¢in bir yol haritasi niteligi de tasimaktadir.

4. LITERATUR OZETIi

Bu baslik altinda Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi’ni ampirik olarak ele alan ulusal ve
uluslararasi ¢alismalarin bir kismina yer verilmektedir. Incelenen ¢alismalarin kimisi bu ¢alismanin
da odaklandig1 yiikselen piyasalara ya da gelismekte olan ekonomilere yonelik analizler
yapmaktayken, kimisi de analizlerini farkl iilke gruplar1 6lgeginde gergeklestirmektedir. Buradan
hareketle Tablo 2’de de yansitilan ve farkli ekonometrik yontemlerle yapilan caligmalara
bakildiginda, ilk agsamada Galeotti ve Lanza (2005), Jalil ve Mahmud (2009) ile Lean ve Smyth’nin
(2010) ¢evresel bozulma ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi ele aldiklari ¢aligmalardan
bahsedilebilir ki bu arastirmacilarin tamami séz konusu iliskiyi temsilen CKE’yi ters U seklinde
bulmuslardir. ABD Ticaret Bakanligi’nin “Yiikselen Piyasa Ekonomileri” olarak siniflandirdig: 10
iilke i¢in, Erol vd.’nin (2013) 1991-2015 yillar1 arasinda panel veri analizi ile yaptig1 aragtirmada ise
cevresel bozulma ve ekonomik biiyiime arasinda N seklinde bir iliski bulunmustur. Ozcan (2013)
panel veri analiz yontemi ile 12 Ortadogu filkesini 1990-2008 yillari i¢in ele almis ve Cevresel
Kuznets Egrisine iliskin sonuglarin iilkelere gore farklilastigini tespit ederken, Akin (2014) da ayni
analiz yontemi ile 2001-2011 yillar1 arasinda BRICS iilkelerinde CKE’yi ters U seklinde elde
etmistir.

Diger yandan Robalino-Lopez et al. (2015) Venezuela’y1 1980-2015 yillar1 arasinda ele
aldiklar1 ¢alismalarinda ise, esbiitiinlesme tekniklerini kullanarak CKE hipotezinin gegersiz oldugu
sonucuna ulasmislardir. Bir diger caligma 1960-2010 yillar1 arasinda Tiirkiye’de degiskenler
arasindaki iliskiyi ARDL sinir testi ve Granger nedensellik testi ile sinamaktadir. Yapilan analiz
sonucunda, CKE hipotezinin gegerli oldugu ve 6zellikle enerji tiiketimi, finansal gelisme ve disa
acikligin karbon emisyonu tizerinde pozitif yonde bir etkisi oldugu goriilmektedir (Lebe, 2016).
Konuya iligkin bu ¢aligmalarin yaninda Albayrak ve Gokge’nin (2015) analizlerine de deginilebilir.
S6z konusu ¢alismada Tiirkiye’de 1975-2010 yillar1 arasinda CKE, Johansen Esbiitiinlesme testi ile
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test edilmis, degiskenler arasinda uzun donem denge iligskisi bulunmus ve bu baglamda ters U
seklinde bir iliskinin varligindan bahsedilmistir. Benzer sekilde Li-Yan et al. (2016) de 1997-2010
yillar1 arasinda Cin’in 30 Eyaletinde Pozitif Bulgu Toplami (PST) Regresyon modelini kullanarak
yaptiklar ¢aligmalarinda, CO; i¢in CKE hipotezini gegersiz bulmus, kiikiirt dioksit (SO.) igin ise
CKE hipotezinin gegerliligini kanmtlamiglardir.

Ben Jebli et al. (2015), 1980-2010 yillar1 arasinda 25 OECD iilkesini kapsayan
calismalarinda kisi basina diisen CO» oranlari, GSYH, yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi
ve uluslararasi ticaret arasindaki iligkiye odaklanmistir. Calismada Granger nedensellik testi,
FMOLS ve DOLS panel testi sonuglar1 drnek iilkelerde ters U seklindeki Kuznets Egrisi Hipotezini
dogrulamigtir. Sonuglar ayn1 zamanda yenilemeyen enerji kaynaklarinin kullaniminin CO, salimini
artirdi§ing; ticaret veya yenilenebilir enerji kullaniminin CO; oranini azalttigini gdstermektedir.
Bunun yaninda Al-Mulali et al. (2016), 1980-2010 doneminde 7 segili bolgede (Orta ve Dogu Asya,
Bati Avrupa, Dogu Asya ve Pasifik, Giliney Asya, Amerika Kitasi, Ortadogu, Kuzey Afrika ve
Sahraalt1 Afrika) yenilenebilir enerji kullanimi ve kirlilik arasinda nasil bir iliski oldugunu ve gelir
ile kirlilik arasindaki iliskinin ters U seklinde olup olmadigini sorgulamaktadir. DOLS ve Granger
nedensellik testinin kullanildig1 ¢alismanin sonucunda Ortadogu ile Kuzey Afrika ve Sahraalt1 Afrika
bolgesinde yenilenebilir enerji kullaniminin kirlilik izerinde 6nemli bir etki yaratmadigt; buna karsin
diger bolgelerde yenilenebilir enerji kullaniminin dikkate deger sekilde kirliligi azalttig1 bulgusuna
ulagilmistir. Boylece yenilenebilir enerji kullanimu ile kirlilik arasindaki bagintinin kisa ve orta
vadede gecerli oldugu bolgelerde CKE hipotezinin dogrulandigi ortaya konulmustur.

Cetin (2018) ise CKE’nin gegerliligini, gelismis ve gelismekte olan piyasalarda temiz ve
cevre dostu enerji kaynaklariin kullanimimin CO; emisyonunu diisiiriicii etki yaratip yaratmadigini
Olemek i¢in kullanmistir. Ampirik bulgular 1990-2011 doneminde gelismis piyasalarda hipotezi
desteklerken; gelismekte olan piyasalarda hipotez dogrulanmamistir. Kisi bast CO, emisyonlari,
GSYH ve yenilenebilir enerji kullanimi, IPS ve Fisher tipi panel birim kok testleri ile uzun ve kisa
vadeli gelir esnekligi lizerinden karsilastirilarak test edilmistir. Uzun vadede gelismis piyasalarda
gelir diizeyi ile CO, emisyonlari arasinda ters U seklinde bir iligki oldugu agiga ¢ikarilmigtir. Choi et
al. (2010) ise CO» emisyonu ve ekonomik biiylime iligkisi temelinde CKE Hipotezi’ni, Vektor
Otoregresyon Modeli (VAR) ve Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) iizerinden test etmislerdir.
Arastirma bulgularma gore 1971-2006 yillar1 arasinda Cin (gelismekte olan piyasa), Giliney Kore
(yeni endiistrilesmis iilke) ve Japonya’da (gelismis iilke) ekonomik biiyliime ve disa acikligin ya da
serbestlesmenin cevresel etkileri farklilagirken, iilkelerin kendine has ulusal 6zellikleri hipotez
sonuglarinin da farklilagmasina neden olmustur. Calismanin bulgular: farkli degiskenler arasindaki
bagintinin da 6rnek ilkelere gore degistigini ve farkli sonuglar verdigini gostermektedir. Ayrica
ekonomik biiyiime ve serbestlesme iligkisi baglaminda Cin’de Kuznet Egrisi N seklini alirken,
Japonya’da egri U seklini almistir. Bunun yaninda CO; emisyonu ve serbestlesme arasindaki iliski
de iilkelere gore farklilik gostermektedir ki Kore’de ve Japonya’da bu iliski ters U seklinde bir egri
olustururken, Cin’de egri U seklini almaktadir.

Ele alinan iilke ve incelenen yi1l bakimindan en genis kapsamli ¢alismalardan birisi de Ozkog
et al.’a (2017) aittir. Diigiikk ve orta gelirli 91 iilkenin 1964-2009 dénemine ait yillik verilerinin
analize dahil edildigi ¢calismada, ¢evresel bozulma ile biiyliime arasindaki iliski diisiik gelirli tilkeler
icin monoton artan, yliksek gelir grubunda yer alan iilkeler igin ters U seklinde elde edilmistir. Bunun
yaninda Yurtkuran ve Terzi (2018) 1971-2015 yillar1 arasin1 kapsayacak sekilde Meksika iizerine
yaptiklar1 ¢aligmada ARDL siir testi, Bayer-Hanck Egbiitiinlesme testi, hata diizeltme modeli ve
Hatemi-J asimetrik nedensellik yontemi yardimiyla kisi basina diisen GSYH degiskenin yam sira,
komir tiiketimi ve finansal gelisim degiskenlerini de modele dahil etmistir. ARDL ve Bayer-Hanck
testleri sonucunda zaman serileri arasinda uzun dénem denge iliskisi bulunmus ve CKE’nin ters U
seklinde oldugu goriilmiistiir. Bu noktada finansal gelisimin, karbon emisyonunu negatif, komiir
titketimini ise pozitif yonde etkiledigi tespiti de onemlidir. Geligsmis ekonomiler ile yiikselen piyasa
ekonomilerinde 1975-2016 aras1 donemde CKE Hipotezinin siirdiiriilebilir enerji kullanimi ile
saglanip saglanmadigini dinamik panel veri analizi {izerinden test eden bir diger ¢aligmada, gelismis
iilkelerde hipotezi dogrulayan sonuglar elde edilirken, yiikselen piyasa ekonomilerinde siirdiiriilebilir
enerji kullaniminin saglanamadigi tespit edilmistir. Yiikselen piyasa ekonomilerinde Kuznets Egrisi
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hipotezinin dogrulanabilmesi agisindan siki g¢evre politikalarinin gelistirilmesi, fosil yakitlara
bagimliligin azaltilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin yayginlastirilmasi gerektigi
belirtilmektedir (Ornek ve Tiirkmen, 2019). Bilgili et al.’1n 2015 tarihli calismasinda da yenilenebilir
enerji kullaniminin g¢evreye katkisi 6l¢iilmeye calisilmig; CO, emisyonu ve GSYH, karesi alinmig
GSYH ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliskiye odaklanilmistir. 1977-2010 aras1 dénemde
17 OECD iilkesinde, FMOLS ve DOLS modelleri kullanilarak yapilan analizde, kisi basina GSYH
ve GSYH’nin karesi ile karbon emisyonu arasinda sirasiyla olumlu ve olumsuz baglanti oldugu;
yenilenebilir enerji kullaniminin ise karbon emisyonunu azalttigi sonucuna ulasilmistir. Bunun
yaninda Kuznets Egrisinin gecerliliginin {ilkelerin gelir seviyesine bagli olmadig1 da saptanmistir
(Bilgili et al, 2015).

Literatiirde CKE Modeli’nde dngoriilen ekonomik biiylime, artan gelir ve cevre kalitesi
arasindaki iligkiyi analiz ederken bazi noktalarin ayrica dikkate alinmasi gerektigi yoniinde farkli
goriisler de bulunmaktadir. Ornegin Dasgupta et al. (2002: 158), diisiik gelirli iilkelerde de etkili
cevre diizenlemelerine ve siki kirlilik kontrollerine rastlanabildigini, gelir artis1 yasayan iilkelerde ise
cevre diizenlemelerine ragmen ¢evresel bozulmanin devam edebildigini ortaya koymaktadir. Ayrica
kiiresellesme ve uluslararasi serbest ticaret diizenlemeleriyle hem yiiksek hem de diisiik gelirli
iilkelerde cevresel diizenlemelerin, sirketlerin maliyetlerini artirmasi nedeniyle, esnetilebildigi;
bunun da kirlilik cenneti yaklasimini dogrulayan sonuglar yaratabildigi belirtilmektedir (Dasgupta et
al., 2002: 159-162). Goriildiigii iizere giiniimiizde ¢evresel bozulma ve ekonomik biiylimenin yani
sira, kiiresellesen ekonomiyle beraber dogrudan yabanci yatirim ile karbon emisyonu arasindaki
iligki de 6onem arz etmektedir. Bu iliskiyi ortaya ¢ikarmak adina G8 iilkelerinden ABD, Fransa,
Birlesik Krallik ve Kanada i¢in 1970-2010 donemi verileriyle kaleme alinan bir diger ¢alismada,
kirlilik cenneti hipotezinin Kanada i¢in, kirlilik hale hipotezinin ise ABD, Fransa ve Birlesik Krallik
icin gegerli oldugu goriilmiistiir® (Zeren, 2015).

Literatiirdeki Oncii ¢alismalarin bir kismini1 inceledikten sonra bu calismada, ¢evresel
bozulmay etkileyen kisi bagina diisen gayri safi yurtici hasila degiskenlerinin yani sira fosil kaynakli
enerji tiikketimi ve yenilenebilir kaynakli enerji tiiketimi de birer degisken olarak modele dahil
edilmektedir. Caligmada ¢evresel bozulmanin biiyiime ile iliskisini ortaya ¢ikarmanin yani sira, enerji
kaynak kullanimi farkliligimin gevreye yansimasini da tespit etmek amaglanmaktadir. Ekonomi
literatiiriinde benzer yontemlerle yapilan ¢aligsmalar bulunsa da, bu calismalarda ekonomik ya da
ampirik analizlerin politik ve g¢evresel nedenleri derinlemesine tartisilmamaktadir. Calismada
biiylimenin ¢evresel bozulmaya etkileri yalnizca ekonomik degil, politik ve ekolojik baglamla bir
arada ele alinmaktir.

? Dogrudan yabanci yatirimlarin gevresel bozulma tizerindeki etkisi iki farkli hipotez ile agiklanmaktadir ki bunlar, Kirlilik Hale (Siginagt)
(Pollution Halo) ve Kirlilik Cenneti (Pollution Haven) hipotezleridir (Zeren, 2015). Gelismekte olan iilkelerdeki zayif cevresel
diizenlemeler nedeniyle 6zellikle kirlilik saglayan endiistriler, gelismis iilkelerden gelismekte olan iilkelere yonlendirilmekte ve bu da
¢evresel bozulmaya yol agmaktadir. Buna karsin, dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin (DYSY) gelismekte olan iilkelere ¢cevre dostu
teknolojiler sagladig1 ve cevre kirliligini azalttig1 yoniinde goriisler de mevcuttur. DYSY’nin gelismekte olan iilkelerdeki gevresel
bozulmay1 azalttigi yoniindeki bu goriise kirlilik hale hipotezi denilmektedir (Hoffman et al., 2005; Shahbaz et al., 2011). Kirlilik Cenneti
Hipotezi ise bir iilkede ¢evresel diizenlemelerin gevsekliginin dogrudan yabanci yatirimlar i¢in ¢ekim merkezi yaratabildigini iddia
etmektedir. Kendi iilkelerindeki siki ¢evresel diizenlemelerin maliyeti karsisindan yatirimeilar ¢cevresel diizenlemenin zayif oldugu tilkeleri
tercih edebilmektedir. Hoffman et al.’in (2005: 316) bulgulan 6zellikle gelir diizeyi diisiik iilkelerin bu sekilde yatirim ¢ekebildigini
belirtmektedir. Ayrica karbon emisyonu ile dis yatirimlar arasinda anlaml bir iligki bulunmadigi ifade edilirken; kirlilik cenneti ve kirlilik
halesi arasinda bir 6lgek etkisi olustugu, dis yatirimlar kirlilige yol agarken, bazi yabanci sirketlerin yesil teknolojileri lilkeye getirmesi
kolaylasabilmektedir.
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Tablo 2: Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezini Farkli Ekonometrik Yontemler ile Test Eden  Ulusal
ve Uluslararas1 Calismalar

Calisma Yontem Ulke-Zaman Araligx Sonu¢
Galeotti-Lanza Lineer ve log-lineer modellerinin 108 iilke Ters U seklinde egri
(2005) kargilagtirilmasi 1971-1995
Jalil and  Granger nedensellik testi Cin Ters U seklinde egri
Mahmud ARDL sinir testi 1975-2005
(2009) VECM
Lean and  Johansen Fisher panel esbiitiinlesme, ASEAN iiyesi 5 iilke Ters U seklinde egri
Smyth VECM 1980-2006
(2010)
Erol vd. (2013) Panel Veri Analizi ABD Ticaret Departmani’nin N seklinde egri
“yiikselen piyasa ekonomileri
olarak siniflandirdig1”
10 tilke
1995-2011
Ozcan Panel icin yatay kesit bagimliik ve 12 Orta Dogu iilkesi Sonuglar  iilkelere  gore
(2013) heterojenligi goz 6niinde bulunduran birim  1990-2008 farklilasmaktadir.
kok, esbiitiinlesme, FMOLS ve VECM
Akin Panel sabit etkiler, tesadiifi etkiler = BRICS iilkeleri Ters U seklinde egri
(2014) tahmincileri ile model tahmini 2001-2011
Robalino- Esbiitiinlesme teknikleri Venezuela CKE hipotezi gegersiz
Lopez et al 1980-2015
(2015)
Lebe (2016) ARDL smir testi VECM, Granger Tirkiye CKE hipotezi gegerli
nedensellik testi 1960-2010
Albayrak ve Johansen Esbiitiinlesme Tirkiye Ters U seklinde egri
Gokee (2015) 1975-2010
Li-Yan et al. PST Regresyon modeli Cin-30 Eyalet CO, i¢in CKE i¢in gegersiz.
(2016) 1997-2010 SO, i¢in CKE gecerli
Ben Jebli e al.  Granger nedensellik testi 25 OECD iilkesi Ters U seklinde egri
(2015) FMOLS ve DOLS panel testi 1980-2010
Al-Mulali et al.  DOLS ve Granger nedensellik 7 segili bolge Ortadogu, Kuzey Afrika ve
(2016) 1980-2010 Sahraalt1 Afrika bolgelerinde

CKE hipotezi gegersiz; diger

bolgelerde
Ters U seklinde egri
Cetin (2018) IPS ve Fisher tipi panel birim kok testleri Gelismis ve gelismekte olan  Ters U seklinde egri
piyasalar
1990-2011
Choi et al. VAR, VECM Cin, Giiney Kore, Japonya Biiyiime-serbestlesme;
(2010) 1971-2006 Cin N, Japonya U
CO»-serbestlesme;
CinU
Kore ve Japonya ters U
Ozkog vd.  Panel Granger nedensellik Diisiik ve Ust orta gelirli 91 iilke Disiik gelirli ilkeler icin
(2017) HOGT, OGT, DSE 1964-2009 monoton artan, yiiksek gelir

grubunda yer alan iilkeler
icin ters U seklinde iligki

Yurtkuran ve  ARDL smir  testi, Bayer-Hanck ~ Meksika Ters-U seklinde egri

Terzi (2018) esbiitiinlesme testi, VECM, Hatemi-j 1971-2015
asimetrik nedensellik yontemi

Ornek ve  Dinamik panel veri analizi Gelismis ekonomiler ile yiikselen  Gelismis ekonomilerde CKE

Tiirkmen piyasa ekonomileri hipotezi gegerli

(2019) 1975-2016

Bilgili et al. FMOLS, DOLS 17 OECD iilkesi Ters-U seklinde egri

(2015) 1977-2010

Dasgupta et al.  Kirlilik cenneti modeli; Cin, Brezilya, Meksika, ABD Kirlilik  Cenneti  hipotezi

(2002) Serbest ticaret ile hava kirliligi iligkisi ve ~ 1985-1997 gegerli
DYSY ile hava kirliligi iliskisi Asag1 Ceken Rekabet Modeli

gecerli

Zeren (2015) Dogrusal ve dogrusal olmayan nedensellik ~ G8 iilkelerinden ABD, Fransa, Kirlilik Cenneti hipotezi
testi, iki yapisal kirilmali esbiitinlesme  Birlesik Krallik, Kanada gecerli  (Kanada); Kirlilik
testii, FMOLS ve CCR egbiitinlesme  1970-2010 Hale hipotezi gegerli (ABD,
tahmincileri Fransa, Birlesik Krallik)

5. EKONOMETRIK ANALIZ

Bu bashigin altinda baslangicta ¢alismada kullanilan veri seti ile uygulanan ekonometrik
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yontem tanitilmakta, devaminda ise ozellikle ekonomik biiyiimenin ¢evresel bozulma iizerindeki
etkilerini ortaya koyabilmek adma tahmin edilen model sonuclarina ve buna iliskin
degerlendirmelere yer verilmektedir.

5.1. Veri Seti

Yiikselen piyasalarda ekonomik biiyiimenin ¢evresel etkilerini ortaya ¢ikarabilmek amaciyla
ilk asamada IMF’nin siniflandirmasina dahil olan 23 iilkeye ait veri seti elde edilmistir. Diinya
Bankasi’ndan (World Bank, 2019a) elde edilen ve 2000-2014 yillar1 arasindaki dénemi kapsayan
veri seti ile iilkeler aras1 farklilasmanin birim etkilerinin de ortaya ¢ikarilmasi amaglanmigtir. Bu
ama¢ dogrultusunda panel veri yontemi kullanilarak ve STATA paket programi ile tahmin edilen
logaritmik model asagidaki bicimde tanimlanabilir:

Inco2;; = a + By Ingdpy + B, Ingdp2;; + L3 Inrnv; +, Infos; + ej )
+ - - +
Inco2;; Karbon emisyonu
Ingdp;; Kisi basina GSYH ($)
Ingdp2;; (Kisi bagina GSYH)? ($)
Inrnv;, Yenilenebilir enerji'’
Infos;; Fosil yakit
i Ulke
t Zaman (y1l)

Modelin tahmininin ardindan CKE nin sekli hakkinda (ters U seklinde olup olmadig)
¢ikarimda bulunulabilecek ve yiikselen piyasalarda ekonomik biiyiime siirecinin ¢evresel bozulmayi
ilk asamada arttirip, belirli bir gelir seviyesine ulasildiktan sonra azaltip azaltmadig incelenecektir.
Modelin tahmini ile kisi bas1 geliri temsil eden /ngdp degiskeninin isaretinin pozitif, /ngdp ile birlikte
Kuznet Egrisinin sekli hakkinda fikir sahibi olmamiz1 saglayan Ingdp’ degiskeninin isaretinin ise
negatif elde edilmesi beklenmektedir. Ingdp ve Ingdp’’ye ait degisken katsay1 isaretlerinin beklentiye
uyumlu elde edilmesi durumunda ise CKE’nin ters U seklinde oldugu cikarimi yapilabilecektir.
Boylece, biiylime siirecinin, belirli bir gelir seviyesine kadar ¢cevreyi olumsuz etkiledigi, devaminda
ise teknolojik altyapi yeterliliginin de katkisiyla g¢evre iizerinde olumluya donen bir etkinin
varligindan bahsedilebilecektir.

Benzer sekilde bir iilkede yenilenebilir enerji kullanimin artmasinin, bir diger ifadeyle
ekonomik biiylimenin teknolojik altyapi ile desteklenip siiregelmesinin ¢evreye olumlu yansiyacagi
disiiniiliirken, sdz konusu degiskene ait isaretin negatif elde edilmesi beklenmektedir. Zira
yenilenebilir enerji kullaniminin artmasinin, karbon emisyonunu azaltacagi ve boylelikle gevreye
olumlu yansiyacagi tahmin edilmektedir. Tersi durumda, yani fosil yakit kullaniminin artmasi
durumunda ise gevresel kirlilik de beraberinde artacak, ¢evre bu durumdan olumsuz etkilenecektir.
Bu nedenle fosil yakit kullaniminin temsil edildigi /nfos degiskenine ait katsayinin igaretinin pozitif
elde edilmesi beklenmektedir.

5.2. Yontem

Bu ¢alismada, yiikselen piyasa ekonomileri igerisinde smiflandirilan 23 iilkenin biiyiime
stireclerinin ¢evreye yansimalarini ortaya koyabilmek adina ekonometrik bir analizin yapilmasi
planlanmistir ki bu amagla s6z konusu etkinin “panel veri tahmin yontemi” ile incelenmesi uygun
goriilmiistiir'!. Bu dogrultuda ilk adimda, olusturulan model tahmin edilmis, birim etkilerin olup
olmadig: F testi ile stnanmig ve birim etkilerin yoklugu hipotezi reddedilmistir. Buradan hareketle

192019 tarihli Renewables 2019 raporuna gore yenilenebilir enerji kaynaklari giines, riizgar, su, biokiitle, jeotermal ve okyanus
akintilaridir (REN21, 2019).

" Modelin tahminine gegmeden once ele alinan degiskenlerin duraganhiginin smanmast planlanmistir, ancak panelin zaman
boyutunun (T) biiyiik olmamasindan, 15 yil ile sinirli olmasindan dolay1 duraganlik testi yapilmamustir. Bir baska ifadeyle, T<35
olmasi (Yerdelen Tatoglu, 2012), panel zaman serilerine uygulanan testlerin (6rnegin panel birim kok, panel esbiitiinlesme gibi)
yerine, klasik panel regresyon modelinin olugturulmasini, test edilmesini ve tahminini zorunlu kilmstir.

464



klasik model yerine, iilkelere 6zgii etkilerin goriilebildigi modelin kullanmilmasinin daha uygun
oldugu sonucuna ulasilmistir. Gelinen noktada ise dogru tahmin ydnteminin se¢ilmesinde birim
etkinin, tesadiifi ya da sabit oldugunu belirlemek ve bu baglamda uygun modeli kullanmak biiyiik
onem arz etmektedir. Hausman’a gore (1978) tesadiifi etkiler modelinin ana varsayimi birimsel
etkilerin tesadiifi oldugudur, ki s6z konusu varsayimin gecerli oldugu durumda sabit ve tesadiifi
etkiler tahmincilerinin her ikisi de tutarlidir ve fakat tesadiifi etkiler tahmincisi daha etkindir.
Bahsedilen varsayimin saglanmadigi durumda ise tesadiifi etkiler tahmincisi olan genellestirilmis en
kiigiik kareler tahmincisi yansiz ve tutarli degildir. Bu ¢ercevede “bagimsiz degiskenler ile birim etki
arasinda korelasyon yoktur” hipotezi reddedilirse sabit etkiler modeli, reddedilemedigi durumda ise
tesadiifi etkiler modeli daha etkin sonuglar vermektedir. Gelinen asamada birimsel etkilerin bagimsiz
degiskenlerle korelasyonlu olup olmadigi Hausman testi ile sinanmalidir, ki ¢alismada ele alinan
model sabit ve tesadiifi etkiler i¢in tahmin edilmis, analizde fesadiifi etkiler modelini kullanmanin
daha uygun oldugu sonucuna ulasilmistir'? (Hausman, 1978; Greene, 2002; Yerdelen Tatoglu, 2012).

Ayrica modelde degisen varyans ve otokorelasyon sorunlarinin tespit edilmesi halinde, hata
terimlerinin varyans-kovaryans matrisi, birim matris olma 6zelligini yitirmektedir. Bu durumda, hata
terimine iliskin yapilan varsayimlardan sapmaya uygun bir diizeltme yontemi se¢ilmelidir (Yerdelen
Tatoglu, 2012). Tesadiifi etkiler panel veri yontemi ile tahmin edilen bu ¢alismadaki model igin;
degisen varyans" (heteroskedasite), otokorelasyon'* ve birimler arasi korelasyon'® (yatay kesit
bagimlilig1) sorunlarinin varlig1 sinanmis, sonugta her {i¢ sorunun da varliiyla karsilagilmstir'®. Bu
sorunlar karsisinda standart hatalar1 diizeltmek i¢in takip eden asamada ise Driscoll ve Kraay’in
onerdigi yontem uygulanmis; direngli tahminciler veren panel diizeltilmis, standart hatalar elde
edilmis ve son tahlilde model bu yontemle diizeltilmistir.

5.3. Calismanin Bulgulari ve Degerlendirme

Kiiresel 6lcekte yiikselen piyasalar icerisinde yer alan 23 iilkenin 2000-2014 yillar1 arasinda
gecen siire zarfinda yakalamis oldugu ekonomik biiyiimenin (Ingdp ve Ingdp®) ve bu iilkelerde
kullanilan enerji tiirlerinin (/lnrnw ve Infos) c¢evresel etkilerini ortaya koyabilmek adina tesadiifi
etkiler modeli kullanilarak ve gerekli diizeltmeler yapilarak elde edilen tahmin sonuglar1 Tablo 3’te
ve EK 1’de sunulmaktadir. Tahmin sonuglar1 hem biiyiimenin seyrine ait hem de modele dahil edilen
diger degiskenlerin tamaminin istatistiki olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Deginildigi iizere bagimli degiskeni temsil eden /nco2, karbon emisyonundan hareketle
cevresel bozulmay1 yansitmaktadir. Modelin tahmini sonucunda, yiikselen piyasalarda kisi basina
GSYH artiginin gevresel kirliligi baslangicta arttirdig1 goriilmektedir. Oyle ki Ingdp degiskeninde
meydana gelen %1°lik artis, karbon emisyonunu bu artisin iizerinde olmak iizere %1,17
arttirmaktadir. CKE teoremine gore elde edilen bu sonug¢ beklentiyle uyumludur. Bunun yaninda
Ingdp degiskeniyle birlikte ekonomilerin biiyiime seyrini (U ya da ters U) temsil eden Ingdp’
degiskenindeki artis ise, s6z konusu teoremi ve beklentiyi destekler nitelikte cevresel kirliligi belirli
bir gelir seviyesinin ardindan azaltmaktadir. Bir baska ifadeyle Ingdp ve Ingdp’ degiskenlerine ait
sonuclar birlikte degerlendirildiginde, yiikselen piyasa ekonomilerinde CKE teoreminin gecerli
oldugu ve bu egrinin ters U seklinde elde edildigi soylenebilir. Yani ele alinan 23 yiikselen piyasada
yasanan bir bliylime siireci, yetersiz altyapr imkanlarinin ve diisiik teknolojili sanayilesmenin de
etkisiyle ilk asamada karbon emisyonunu artirmakta, ¢cevreye olumsuz yansimakta ve kirlilige neden
olmaktadir. Bu biiylime siireci ile birlikte kisi basi GSYH seviyesinin belirli bir diizeye gelmesinden

12 Hausman testi sonuglar1 EK 2’de verilmistir.
13 Wald ile test edilmis ve sonuglart EK 3’te verilmistir.

14 Bharga, Franzini ve Narendranathan’m Durbin-Watson testi ve Baltagi-Wu testleri ile stnanmis ve sonuglart EK 4’te
verilmisgtir.

15 Pesaran testi ile stnanmig ve sonuglart EK 5°te verilmistir.

'S Yapilan testlerin sonuglari:

Degisen Varyans Testi WO = 7.59%%% W50 = 4.02%*%* W10 = 6.26***
Otokorelasyon Testi DW =0.98**,
Baltagi-Wu LBI = 1.09**
Birimler arast Korelasyon (Yatay Kesit Bagimlilig1) Testi Peseran = 1.68*
**% 061 yamlma diizeyinde test istatistikleri anlamhdir. ** Her iki test i¢in de bulgular kritik deger 2’den kiigiiktiir.

* %10 yanilma diizeyinde test istatistikleri anlamlidir.
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sonra karbon emisyonunun diismesi ise, s6z konusu iilkelerin bahsedilen seviyeden sonra
teknolojilerini arttirdigina ve gevreye dost liretim siireclerine yoneldiklerine isaret etmektedir. Elde
edilen bu sonugclar, ekonomik biiyiimenin siirekliligine de dikkat cekmektedir. Diger bir ifadeyle kisi
basina GSYH’nin esik degerin altinda olmasi, biiyiimenin ¢evresel acidan olumlu etkisini yok
etmektedir. Clinkii birbirini takip eden yillarda biiylime ve daralma seklinde stiregelen bir siireg, kisi
bast geliri arttiramamakta ve dolayisiyla potansiyel etkileri zayiflatmaktadir. Buna karsin
siirdiirilebilir ve stirekli biiylimeyle birlikte kisisel gelirin yukar1 yonlii ivmesi, ¢evre dostu
teknolojiyle birlestiginde karbon emisyonu ve ¢evre kirliligi artisinin 6niine gegebilmektedir.

Ele alinan 23 {ilkenin analiz dénemi igerisindeki kisi basina GSYH degerleri ile biiyiime
rakamlart incelendiginde, kisi basina esik gelir seviyesinin 15.000 dolar civarinda oldugu
goriilmektedir'”. Bu diizey, s6z konusu tilkelerin biiyiime siireglerinin gevreye olumlu yansiyabilmesi
i¢in ulasmak zorunda olduklar1 asgari seviyeye karsilik gelmektedir. Bir bagka ifadeyle 14.620 dolar
kisi bagina gelir seviyesine kadar, ekonomik biiylime ¢evreye karbon emisyonunun artis1 seklinde
zarar verirken, bu diizeyin lizerine ¢ikilmasiyla birlikte cevre dostu bir biiyiime siireci baslamaktadir.
Gelinen noktada bahsi gecen lilkelerden 14.620 dolar altinda gelire sahip olanlar i¢in bu bir hedef
seviye olarak kendini gdstermektedir. Ornegin EK 6’da yer alan tabloda da gériilecegi iizere, 2000-
2014 yil1 kisi basina GSYH ortalamalari, ele alinan 23 {ilkenin 14’{iniin esik gelir seviyesinin altinda
yer aldigim gostermektedir'®. Bu baglamda soz konusu tilkelerin biiylime siireglerinin ¢evre lizerinde
baski olusturmaya devam ettigi cikariminda bulunulabilir. Yapilan analizde karbon emisyon
degerlerinden yararlanilarak bu sonuca ulasilmistir; ancak ¢evresel baskinin tek gostergesinin karbon
emisyonu olmadigini da belirtmek gerekir. Cevresel baskinin biitiinciil olarak degerlendirilmesi igin
daha ayrintili verilere ihtiya¢ bulunmaktadir. Bdylelikle bu verilerle yapilacak ¢aligmalar ¢evresel
bozulmanin boyutlarini1 daha genis ¢ercevede ortaya ¢ikarabilecektir.

Bunun yaninda /nrnw degiskenine ait elde edilen sonuglar, ¢cevre dostu biiyiime yaklagimi
gerekliligini desteklemektedir. Bir bagka deyisle, ele alinan iilkelerin belirli bir gelir seviyesine
ulagsmakla birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmeleri durumunda karbon emisyonunu
azaltic1 yonde etki yarattig1 goriilmektedir. Oyle ki, yenilenebilir enerji kullaniminda meydana gelen
her %1°lik artig, karbon emisyonunu %0,03 azaltmakta, dolayisiyla ¢evresel kirliligin ve dolayisiyla
bozulmanin olugmasina diisiik diizeyde de olsa engel olmaktadir. Bu sonu¢ ekonomik biiyiimenin
belirli bir seviyeden sonra mutlaka yap1 degistirme gerekliligini 6n plana ¢ikarmaktadir. Diger bir
sOylemle, diisiik teknolojili bir sanayilesme politikasiyla siiregelen hizli biiyiime siireci, devaminda
ileri teknolojiyi igsellestiren bir yapiya doniisebilmeli ki temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklaria
erisim miimkiin olabilsin. Boylelikle karbon emisyonuna yol agmayan bir yapisal doniisiim, ¢cevresel
stirdiiriilebilirligin de oniinii acabilecektir. Yiikselen piyasalar igerisinde yer alan ve gelismekte olan
23 iilkede yenilenebilir enerji degiskenine ait sonuglar bu tespitleri dogrulamaktadir.

Tablo 3: Cevresel Bozulma Uzerinde Etkili Olan Faktérler: Driscoll-Kraay Tahmin Sonuglari

Standart < . p-olasihk
Incoz Katsayilar Hata t degerleri degerleri
C -10.84943 1.348741 - 8.04 0.000
Ingdp 1.174829 0.3478704 3.38 0.005%**
2 - _ kkk
Ingdp 0.0610519 0.0169974 3.59 0.003
- _ ks
Inrnw 0.0360663 0.0124668 2.89 0.012
Infos 0.9284874 0.0579172 16.03 0.000***
DW = Ki-kare = -olasilik =
2 p-olas
R7=0.9656 0.9833283 15069.99 0.000%**

FEEHFE ye * sirastyla %1, %5 ve %10 yanilma diizeylerinde istatistiki olarak anlamli olduklarini ifade etmektedir.

1811 .
17 Ters U seklindeki CKE fonksiyonunun doniim noktasinin apsis (X) bileseni x; = el2fzl esitligi yardimiyla bulunabilir. Tkinci derece
esitlikten olusan modelin tahmini ile elde edilen sonuglardan (Tablo 3) hareketle, ¢aligmanin Sekil 1°de de gosterilen doniim noktasinin
[1,17]

apsisi x; = elzxo061l = 14.620 $ seklinde bulunmustur.

18 Banglades, Brezilya, Sili, Cin, Macaristan, Hindistan, Meksika, Pakistan, Peru, Romanya, Rusya, Giiney Afrika, Tiirkiye ve
Venezuela.
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Caligmada ele alinan yiikselen piyasa ekonomilerinin 1990-2015 yillar1 arasinda toplam
enerji tiiketimlerinde yenilenebilir enerjinin paymnin seyri Diinya Bankasi’nin veri setlerinden
izlenebilmektedir. Bu noktada Diinya Bankasi’na gore Pakistan, Brezilya, Banglades’in toplam
enerji kullanimindaki paymin zamanlar arasindaki seyrinde bir gerileme goriilse de bu iilkelerin
yenilenebilir enerji kullaniminda halen basi cektikleri sdylenebilmektedir'®. Oyle ki s6z konusu
iilkeler icin 1990’larin basinda %60-70 bandindaki yenilenebilir enerji kullanim payi, 2015°e
gelindiginde %40-50 seviyelerine gerilemistir. Ancak yine de ad1 gegen iilkelerde goreli paylar halen
en iist seviyededir. Buna karsin seviye bakimindan diisiik olsa da Kolombiya, Arjantin, Endonezya,
Malezya ve Meksika, Diinya Bankasi’nin analizi yaptig1 donem yenilenebilir enerji payini arttiran
yiikselen piyasa ekonomilerinin bir kismini olusturmaktadir (World Bank, 2019b).

Gelinen asamada ele alinan iilkelerin 2015 yilinda yenilenebilir enerji kullaniminin toplam
enerji kullanim miktar1 igindeki pay1 Tablo 4’teki sekliyle yansitilabilir ki deginildigi gibi Pakistan
ve Brezilya, %50’ye varan oranla yenilenebilir enerjinin en fazla kullanildigr tlkelerin basini
cekmektedir. Buna karsilik Rusya, Ukrayna, Malezya ve Meksika 2015 yili itibariyle yenilenebilir
enerji pay1 %10’un altinda olan iilkeler olarak siralanabilir.

Tablo 4: Yiikselen Piyasalarda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Pay1 (%) (2015)

ARG 10,04 PAK 46,48
BGD 34,75 PER 25,50
BRA 43,79 PHL 27,45
BGR 17,65 POL 11,91
CHL 24,88 ROU 23,70
CHN 12,41 RUS 3,30
COL 23,56 ZAF 17,15
HUN 15,56 THA 22,86
IND 36,02 TUR 13,37
IDN 36,88 UKR 4,14
MYS 5,19 VEN 12,84
MEX 9,22

(World Bank, 2019b).

Bu tespitlerin yaninda, ele alinan {ilkelerde fosil yakit kullaniminin (/nfos) artisi, karbon
emisyonundaki artis1 beraberinde getirmekte ve bu durum g¢evreye Onemli Ol¢iide olumsuz
yansimaktadir. Ozellikle sanayi sektoriinde iiretimin fosil yakit kullamlarak yapilmasi, her ne kadar
biiyiimeye katk1 saglasa da cevreye zarar vermektedir. Oyle ki, Tablo 3’te de goriildiigii iizere analizi
yapilan {iilkelerde fosil yakit kullanimindaki her %1°lik artig, karbon emisyonuna neredeyse ayni
Ol¢iide (%0,9) yansimakta ve siire¢ ¢evre kirliligiyle sonuglanmaktadir. Bu durum ise kiiresel
1sinmaya yol agmak suretiyle, iklimlerin, bitki ortiilerinin, {iretim siire¢lerinin ve dolayisiyla yasam
sekillerinin degismesiyle sonuglanmaktadir. Bu nedenle gelismekte olan toplumlarin énemli bir
kismi ile gelismis iilke siniflandirmasina dahil edilen toplumlar, artik fosil yakit kullanimindan
ziyade yenilenebilir kaynaklarin 6nemini kavramis durumdadir. Ciinkii kaynak kitligi nedeniyle fosil
yakit kullaniminin siirdiiriilebilirligi de uzun vadede bir sorun olarak kendini gostermektedir. Bu
noktada, elde edilen analiz sonu¢larindan da hareketle, fosil yakit kullaniminin azaltilmasinin ve
bunun yenilenebilir kaynaklarla ikame edilmesinin ¢evreye olumlu yansiyacagi sdylenebilir. Paris
Anlagmast’yla gelinen noktada iklim degisikligi ile miicadelenin kiiresel hedeflerinin basinda da bu
gelmektedir. Boylelikle basta analiz birimi 23 iilke olmak {izere, tiim diinyada ¢evre dostu bir biiyliime
yaklagiminin benimsenmesi ile gelecek nesillere temiz bir ¢evre birakilabilecektir.

1 Bu iilkelerin yenilenebilir enerji kullaniminda 6n plana g¢ikmalarinin temel nedeni hidroelektrik enerji kapasitelerinden ileri
gelmektedir.
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Ote yandan gelinen asamada, ampirik analizlerde genellikle gézden kacan bir nokta iizerinde
durulmasinda da fayda goriilmektedir. iklim degisikligi ile miicadele konusunda gogunlukla
devletlerin karbon ya da sera gaz1 emisyonlarina odaklanilirken, emisyonlarda ¢okuluslu sirketlerin
dis yatirimlarinin rolii geri planda kalmaktadir. Bu noktada ¢okuluslu sirketlerin farkl {ilkelerde
yaptiklar1 yatirrmlarin sebep oldugu emisyonlarin incelenmesi de énem tasimaktadir. Ornegin 2009
yilinda sadece ABD merkezli ¢okuluslu sirketlerin kiiresel karbon emisyonundaki toplam pay1
%1,5°tir; bu sirketlerin bir lilke gibi degerlendirilmesi durumunda en fazla emisyona neden olan
iilkeler arasinda 12. siraya gelecegi ortaya konulmaktadir (Lopez et al., 2019: 2-3). Asya’daki
gelismekte olan piyasalardaki yatirimlara odaklanan ve 2019 yilinda kaleme alinan ¢alismada da
dogrudan dis yatirimlarin hem karbon emisyonlarim artirici hem azaltic1 etki dogurabilecegi; bu
noktada devletlerin siirdiiriilebilir politikalarinin ve fosil yakitlara alternatif enerji kaynaklarina
yonelik AR-GE faaliyetlerinin artirtlmasinin 6nemine vurgu yapilmaktadir (To et al., 2019).

Paris Anlagmasi’yla birlikte iklim degisikligi ile miicadele konusunda fosil yakitlar yerine
yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirimlarin arttirilmasi gerekliligi vurgulansa da, fosil yakit
kullaniminin siirlandirilmasi bakimindan herhangi bir uluslararasi yaptirrm mekanizmasinin halen
olusturulamamis olmasi konuya iligskin ¢eligkiyi de beraberinde getirmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarina yapilacak yatirimin maliyeti ise iilkelerin bu konuda hareketsiz kalmasinda etkilidir.
Bunun yaninda gelismis iilkeler ile gelismekte olan iilkeler arasinda finansal ve teknolojik
igbirliklerinin olusturulmasi, teknik ve mali yardimlarin kolaylastirilmas: tartisilsa da bu
mekanizmalarin uygulanmasinda cekinceler mevcuttur. Ote yandan atmosferdeki sera gazi
seviyelerindeki artis diinyanin ciddi bir riskle karsi karsiya oldugunu gostermektedir. IPCC
raporlarinda, farkli senaryolar {izerinden iklim degisikliginin olas1 etkileri 6ngoriilmeye ¢alisilirken,
iklim degisikliginin yaratacagi ekonomik kayiplara da vurgu yapilmaktadir. Bu nedenle iilkelerin
stirdiiriilebilir politikalara agirlik vermesi, yeni alternatif teknolojileri desteklemesi ve enerji
tiilketimlerini verimli hale getirmesi kiiresel bir sorumluluk haline doniismektedir. Bu noktada
cevresel siirdiiriilebilirligin 6n plana alinmasi ve dolayisiyla ¢evresel bozulmanin maliyetinin géz
oniine alinarak ekolojik baskiy1 azaltacak biiyiime ve kalkinma politikalarinin gelistirilmesi de
kaginilmazdir.

Bunun yaninda biiyiime ve kar odakli (kapitalist) ekonomik yaklasima elestiriler de 6nem
tasimaktadir. Ekolojik adalet temelinde ¢evreye, iliretime ve insana duyarli yeni bir bakis agisinin ve
ekonomik modelin gerekliligini vurgulayan akademik ¢aligsmalar ve toplumsal hareketler bu siiregte
On plana ¢ikmaya baglamistir (Singh, 2019). Alternatif politikalar arasinda ekosistemler ve ekonomik
sistemler arasindaki karsilikli iliskiye odaklanan disiplinlerarasi yaklagimlar da mevcuttur.
Bunlardan biri de ekolojik ekonomi yaklagimidir. Bu yaklasim, ekolojik ve ekonomik modeller
arasinda iligki kurarak hem ekosistemlerin hem de ekonomik sistemlerin etkiledigi ve olusturdugu
karmagik ve birbiriyle ilintili durumlar1 incelemeyi amaglamaktadir (Xepapadeas, 2008: 2). Bu
cercevede farkli modellemeler gelistirilmektedir. Ote yandan yesil teknolojilerin desteklenmesi,
diisiik karbon ekonomisine gegis saglanmasi, karbon vergisinin uygulanmasi gibi politika
degisikligini 6ngoren tartismalar da artmaktadir. Piyasa temelli bu degisim 6nerilerinin kisith etki
yaratacagi, derinlesen iklim degisikligi sorununa cevap olamayacagi ve mevcut sosyal ve ekonomik
esitsizlikleri ve adaletsizligi arttiracagi yoniinde elestiriler de s6z konusudur (Hayirsever Topgu,
2018). Bu baglamda sicaklik ortalamalarindaki artig, buzullarin erimesi, deniz seviyesinin
yiikselmesi, asir1 hava olaylar gibi etkileri hizlanan iklim degisikligi stireci, kapsamli politik ve
ekonomik diizenlemeleri zorunlu kilmaktadir. Ozellikle yiikselen piyasa ekonomilerinde kirleterek
kalkinmanin yerine temiz ve siirdiiriilebilir kalkinmanin &ncelenmesi; ekonomi politikalarinin
gdzden gecirilmesi; sadece yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapmakla yetinilmeyip
ivedilikle karbon ve sera gazi emisyonlarim azaltacak politik ve ekolojik Onlemlerin hayata
gecirilmesi gerekmektedir. Bunun yaninda gelir seviyesindeki artisla birlikte emisyon oranlarinda
azalma gozlense bile, gelismekte olan iilkelerde gelir dagilimi adaletsizligi, yoksulluk, yolsuzluk gibi
yapisal sorunlar ¢evre iizerindeki baskiy1 artiric1 etki de yaratabilmektedir. Ampirik analizlerde bu
mikro unsurlarin da dikkate alinmasi ve ¢evresel bozulmayi biitiinciil bir yaklasimla ele alacak
multidisipliner ¢caligmalarin artmasi da sorunlara ¢6ziim bulunmasi agisindan 6énem tagimaktadir.
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6. SONUC

Diinyada yiikselen piyasa ekonomileri siniflandirmasina dahil edilen 23 iilkenin 2000-2014
yillar1 arasinda kat ettigi biiylimenin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisinin incelendigi bu ¢alismada,
s0z konusu etki panel veri analiz yontemi ile ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica ekonomik biiyiimenin
yaninda yenilenebilir ve fosil yakit kullaniminin karbon emisyonu {izerinde etkili olacagi
Ongorisiiyle, bu degiskenler de ekonometrik modele dahil edilmistir.

Modelde ekonometrik olarak karsilagilan sorunlarin giderilmesinin ardindan, CKE
yaklasimii destekler nitelikte, ele alian iilkelerin belirli bir gelir seviyesine kadar biiylimesinin
cevresel bozulmay arttirdig tespit edilmistir ki s6z konusu esik gelir seviyesi 14.620 dolar olarak
hesaplanmistir. Analiz donemi ortalamalar1 goz oniine alindiginda, 14 {ilkenin hesaplanan bu esik
degerin altinda kisi bast GSHY degerine sahip oldugu sdylenebilir. Buna karsilik, biiytimeyle birlikte
14.620 dolar esik kisi basi gelir seviyesine ulasilmasi, bliylimenin ¢evre tizerinde etkilerini olumluya
donistiirmektedir. Analize dahil edilen iilkelerinin yasadigi biiyiimenin cevreye ilk asamada
olumsuz, devaminda olumlu yansimasi; Cevresel Kuznet Egrisinin ters U seklinde elde edilmesine
katki saglamis, hipotezin gecerliligini dogrulamis ve beklentiyle uyumlu gergeklesmistir. Ayrica
model sonuglari, yiikselen piyasalarda heniiz yetersiz bir seviyede de olsa yenilenebilir enerjinin
karbon emisyonunu azalttigini, buna karsin fosil yakit kullaniminin ¢evresel bozulmayi arttirdigini
gostermektedir. Bu sonuglardan hareketle, s6z konusu iilkelerde ortalama olarak halen diigiik
seviyede kullanilan temiz ve yenilenebilir enerjinin tercih edilmesinin g¢evresel siirdiiriilebilirlik
acisindan 6nem arz ettigi de soylenebilir. Bunun yaninda fosil yakit kullaniminin ¢evresel bozulmay1
hizlandirdig1 tespiti ise, bu kaynak kullaniminin giderek azaltilmasi gerekliligini su yiiziine
cikarmaktadir. Bu ¢ercevede analiz sonuglariin da gdsterdigi gibi ¢evre dostu biiylime anlayisinin
benimsenmesi gevre iizerindeki baskinin azaltmasinda olumlu rol oynamaktadir. Ote yandan ¢evresel
bozulmanin etkilerinin giderilmesi konusunda ¢evre dostu biiylime anlayisinin tek basma yeterli
olmadig1 da sdylenebilir. Zira konuyla ilgili yapilacak ampirik ¢aligmalarin zaman ve birim boyutu
ile analiz yonteminin degismesiyle, elde edilecek sonuglarin farklilasacagi da géz ardi edilmemelidir.
Yine de ¢alisma sonucunda elde edilen 15.000 dolara yakin kisi basina GSYH esik degeri, 6zellikle
bu seviyenin altindaki iilkeler ve ¢cevre dostu biiyiime i¢in bir hedef seviye niteligi tasimaktadir.

Caligma sonucunda elde edilen bulgularin destekledigi ve calismanin dayandigi teorik
yaklagimin da 6ngordigii gibi; biiyiime, belirli bir esik gelir noktasina ulasana kadar ¢evre iizerindeki
baskiy1 arttirirken, esik degere ulastiktan sonra baskiyr azaltmaktadir. S6z konusu bulgu énemli
olmakla birlikte 6zellikle gelismekte olan iilkelerin kalkinma haklarii akla getirmektedir. Zira bu
durum, optimum gelismislik noktasina ulagana kadar ¢evreye zarar vermenin hak oldugu anlayisinin
yerlesmesine neden olmakta ve gevre iizerinde geri dondiiriillemez zararlarin ortaya ¢ikmasi anlamini
tasimaktadir. Ozellikle iklim degisikliginin yikici etkilerinin hizlandig: siiregte, iilkelerin ekonomik
onceliklerle hareket etmeleri cevre {izerindeki baskiyr arttirmakta ve iklim degisikligi ile
miicadelenin sekteye ugramasina yol agmaktadir. Bu noktada yiikselen piyasa ekonomilerinin,
ekonomik olarak hizli biiylime arayisi onemli olmakla birlikte, kalkinmay1 saglamaya yonelik
alternatif politika uygulamalari, ¢evreyi kirleterek kalkinmaktan daha 6nemli bir hal almaktadir.
Ekonomik oncelikler ile ekolojik siirdiirilebilirligi ve sosyal adaleti dengeleyecek yeni politikalara
ihtiya¢ vardir. Uluslararasi belgeler bu ihtiyaci dile getirse de pratikte ekonomik ¢ikarin agir bastigi
ve kisa siireli kar i¢in gelecekte ciddi sonuglar doguracak zararin goz ardi edilebildigi goriillmektedir.

Bu caligmanin bulgularindan yola ¢ikarak sorulmasi gereken baglica sorular, ekonomik
gelismisligin belli bir diizeye gelmesi i¢in gegen siirede ortaya gikan ¢evresel bozulmanin maliyetinin
ne oldugu ve ortaya ¢ikan bu bozulmanin nasil giderilecegidir. Bu sorulara cevap verecek ekolojik
ve ekonomik analizlerin disiplinler arasi bir modelle ele alinmasi 6nem tagimaktadir. Ayrica
ekonomik modellerin, gevre iizerindeki baskiy1r ¢ok boyutlu olarak Slgecek sekilde gelistirilmesi
gerekmektedir. Ozellikle iklim degisikliginin etkilerinin hizlandig1 siiregte ekoloji ve ekonominin
ortak bir calisma zemini olusturarak, sorunlara koklii ¢oziimler iiretecek normatif tartigsmalara da yer
vermesi Onemlidir. Bu baglamda mevcut politikalarin, sosyal adalet ve siirdiiriilebilir cevre
yaklagimimi gozetecek sekilde uygulanmasi devletlerin, sirketlerin ve bireylerin gezegene, diger
tiirlere ve gelecek kusaklara kars1 sorumlulugudur. Bu sorumlulugun yerine getirilmesinde yaptirim
iceren uluslararasi diizenlemelerin kabul edilmesi yagamsal 6neme sahiptir. Sanayilesme siirecinden
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itibaren uygulanan ekonomi politikalar1 ¢cevresel bozulmayi derinlestirirken, bu baglamda alternatif
ekonomi politikalarinin gelistirilmesi, ¢evre iizerindeki baskinin geriletilmesi, sosyal ve ekonomik
esitsizliklerin giderilmesi, gelismislik farklarinin azaltilmasi, karsilikli bagimliligin dengelenmesi
yoniinden de etkili olabilecektir. Bu ¢ercevede gelismis iilkelerin 6zellikle yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullaniminin yayginlastirilmasi icin az gelismis ve gelismekte olan tilkelere teknik ve
finansal destek saglamasi, teknoloji transferinin adil ve yeni bagimlilik iliskilerine neden olmayacak
sekilde gerceklestirilmesi 6nem kazanmaktadir. Iklim degisikligi siirecinin var olan ekonomik
sorunlar1 daha da derinlestirmesi ve yeni maliyetler yaratmasi olasiligi dikkate alinarak, iklim
degisikligi azaltim ve uyum politikalarinin ekonomik gerekgelerle yavaslatilmasinin 6niine
gecilmeli, kiiresel igbirlikleri artirilmalidir. Bu yonde politik kararlarin alinmasi ve uygulamaya
gecirilmesi kagimilmaz olarak bilimsel igbirliklerini de zorunlu kilmaktadir. Zira kesisen ve
katlanarak biiyiiyen farkli sosyal, ekonomik, ekolojik ve politik sorunlar, disiplinler aras1 ve biitiinciil
bakis agilarin1 gerektirmektedir ki bu sayede de ortak ¢oziimlerin iiretilmesi kolaylasabilecektir.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem and Questions

The two concepts, ecology and economy, are originated from the same word —oikos, home.
Beyond this etymological link, the relation between ecology and economy is symbiotic. Since the
Industrial Revolution, environmental degradation has been aggravated due to the economic growth
and developmental activities, while the science of ecology and economy started to examine these
problems with different perspectives. However, the necessity of multidisciplinary approaches to cope
with global environmental problems has increased with the acceleration of climate change. In order
to mitigate the impacts of climate change, several international initiatives have been launched, and
the international community began to discuss the principle of “common but differentiated
responsibilities” based on the disparities in economic and social development. In this context, this
study aims to test the Environmental Kuznets Curve Hypothesis, which focuses on the intertemporal
change of the impacts of economic growth on environment, on the 23 developing countries accepted
as the emerging market economies by the IMF. The Environmental Kuznets Curve Hypothesis is
used for revealing the relation between Gross Domestic Income (GDP) and carbon emissions.

The main question of this study is whether an environment-friendly growth is possible or
not. Moreover, it is also examined if alternative approaches to the economic growth could be
developed. In this context, this study argues that the economic growth leads to the environmental
degradation until reaching an optimum level of income. It is examined with a quantitative method
whether the impact of the growth on environment reduces after the increase of income level and the
economic growth become more environment friendly. Data collected with the econometric analysis
is also used for discussing which approaches could be adopted in order to mitigate the carbon and
greenhouse gases emissions as the most important source of the climate change.

In the literature of economics, there are different studies based on the similar methods.
However, these studies do not link the results of the economic and econometric analyses with the
causes of ecological problems and the role of political choices are not examined in detail. The main
purpose of this study is to reveal the correlation between ecological degradation and growth.
Moreover, it also aims to confirm that a shift from fossil fuels to renewable resources would
contribute to the environmental protection. Hence the originality of this study is to discuss the
findings in a political and ecological context along with the econometric analysis.

Data Set and Methodology

In this study firstly the international documents related to environment is examined to
understand how these documents regard the relation between the economy and the ecology, and what
the international initiatives to cope with climate change foresee for reducing carbon emissions. Then
it is described how the Environmental Kuznets Curve explains the relation between economic growth
and the environmental degradation through this equation:

Yie = Boi + BriXie + BaiX + BaiZic + et

The literature review of econometric studies based on the Environmental Kuznets Curve
Hypothesis is also included in the study with the purpose of revealing the difference of this study
which also measures the effects of the use of fossil fuels and renewable energy sources. In this context
for analysing the environmental impact of economic growth, the data set of 23 emerging market
economies according to the IMF’s categorization is obtained from the World Bank. This data set of
the 2000-2014 periods is also used to measure the unit effects of the differentiation between countries
regarding the correlation between the growth and the environment through the panel data analysis
and the logarithmic model estimated by the STATA program. The logarithmic model is as follows:

Inco2;y = a + By Ingdpy + B, Ingdp2; + Pz Inrnv; +, Infos;e + ej
+ - - +

Empirical Results and Conclusions

The empirical results show that the all variables related to the growth and included to the
model are statistically significant. Hence, when the results are evaluated with the variables, GDP
(Ingdp) and the multiplication of the GDP (Ingdp?), the Environmental Kuznets Curve Hypothesis is
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valid in these 23 developing countries and the inverted U-shape curve is found. As a result, it could
be suggested that the growth in these 23 emerging economies increases carbon emissions, pollution
and environmental degradation due to the insufficient infrastructure and the industrialization with
low technologies. However, when the growth raises the income level to an optimum point, the carbon
emissions begin to decrease by the technological improvements and environment-friendly production
process. According to the results of the analysis, this optimum point is around 14.620 $ per person.
Moreover, the analysis also affirms that the carbon emissions decrease if the renewable energy
resources become preferable with the growth.

Another point discussed in this study is the consequences and costs of the environmental
degradation caused by the growth, and how these impacts would be eliminated. To respond these
questions, it is essential to focus on the alternative methods, which help to develop economic models
to measure the pressure on the environment multi-dimensionally. It is also necessary to create multi-
disciplinary approaches with holistic perspectives to solve intersecting global problems.
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EKLER
EK 1: Ekonometrik Varsayimlara Karsi Elde Edilen Driscoll-Kraay Test Sonuglari

Regression with Driscoll-Kraay standard errors Number of obs - 345

Method: Random-effects GLS regression Number of groups = 23

Group wvariable (i): country Wald chi2 (4) = 15069.99

maximum lag: 2 Prob > chi2 = 0.0000

corr(u_i, Xb) = 0 (assumed) overall R-sguared = 0.9656

Drisc/Kraay

lnco2 Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]

1ngdp 1.174829 .3478704 3.38 0.005 .428721 1.920937

lngdp2 -.0610519 .0169974 -3.359 0.003 -.0975076 -.D245962

lnrnw -.0360663 .0124668 -2.89 0.012 -.0628049 -.0093277

lnfos .9284874 .0579172 16.03 0.000 .B8042674 1.052707

_cons -10.84943 1.348741 -8.04 0.000 -13.74219 -7.956666
sigma_u .15328398
sigma e -05095207

rho . 9005019 (fraction of wvariance dues to u_i)

EK 2: Hausman Testi Sonuglar1

Coefficients

(b) (3) (b-B) sqrt (diag (V_b-V_B))
fe re Difference S.E.
Ilngdp 1.257974 1.174829 .0831453 -0734253
1Ingdp2 —.0645653 -.0610519 —.0035134 -0034397
lnrnw —.0438558 —.0360663 —.0077894 -0040891
Infos -9034466 -9284874 —-.0250407 -0235756
b = consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg

B = inconsistent under Ha, efficient under Ho:; obtained from xtreg
Te=stc: Ho: difference in coefficients not sSysStematic
chiZ (4) = (b-B)"[(V_b-V_B)"(-1)1] (k-B)
= 7.39
Prob>chi2 = 0.1166

EK 3: Degisen Varyans Test Sonuglari

Summary of e[country,t]

Country Mean Std. Dev. Freq.

1 —.0D0D106675 .0D2552406 15

2 . 00001384 .01723708 is

3 —.00035685 .D366575 is5

4 —.00002993 -.D4al144842 is

s .00212512 . 03093045 15

€ —. 00093685 .05032688 is

T —.00144881 .02854526 is5

8 -0017135 -0D345123 is

b=] . 00020191 .13846451 15

10 . 00003552 . 04339899 is

i1 —.00016203 . 02247376 is5

12 -.00013399 -0235758 is

i3 .0003669 .09687806 15

14 —.00162547 .D4656492 is

is . 0018055 . 01295781 is5

16 —.00009869 -03559318 is

i7 —.0005%9425 .01210089 15

is .DD252614 .D2606424 is

19 . 00011727 . 03220822 is5

20 .00034476 -0208101 is

21 —.00117559 .0284124 15

22 - 0001591 -10086029 is

23 —.00204434 .03435794 is5

Total 3.294e-11 .D4as04324 345
wo = T.5987613 dar (22, 322) Pr > F 0.00000000
W50 = 4.0262365 4af (22, 322) Pr > F 0.00000001
Wlio = 6.2675534 daf (22, 322) Pr > F 0.00000000



EK 4: Otokorelasyon Test Sonuglari

. xtregar lnco2 lngdp lngdp2 lnrnw lnfos, 1bi

RE GLS regression with AR(1l) disturbances Number of obs = ELE]
Group variable: country Number of groups - 23
R-s3g: within = 0.8852 Obs per group: min = 1s
between = 0.9711 avg = 1s5.0
overall = 0.9688 max = is
Wald chi2 (5) = 2110.08
corr (u_i, Xb) = 0 (assumed) Prob chiz - 0.ooo0
inco2 Coef. Std. Exrx. =z P>1z| [#5% Conf. Interval])
lngap .9925798 .3737139 2.66 0.oo8 .2601141 1.725046
lngdp2 -.0536157 .020031 -2.68 0.007 -.0928757 -.0143556
lnrnw -.0125122 0155911 -o.80 0.a22 -.0430701 .o180458
lnfos 9664434 0370672 26.07 0.000 .893793 1.039094
_cons -10.17616 1.646628 -6.18 o.oo0 -13.40349 -6.94a883
rho_ax .s1881295 (estimated autocorrelation coefficient)
sigma_wu .13423548
sigma_e . 04625863
rho_fov .89385095 (fraction of wvariance due To u_i)
theta .B2962645
modified Bhargava et al. Durbin-Watson = .9833283
Baltagi-Wu LEI = 1.0971711
: it Bagimlilig S 1
EK 5: Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuclari
. xtesd, pesaran
Pesaran's test of cross sectional independence = 1.680, Pr =

0.0929

EK 6: Gelismekte Olan Ulkelerde CO,, KBGSYH ve Biiyiime Degiskenlerinin 2000-2014
Yillar1 Arasindaki Ortalamalari
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