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Yonca (Medicago sativa L.) ve Kil¢ciks1z Brom (Bromus inermis
Leyss) Karisim Oranlarinin ve Jips Uygulamalarinin Botanik
Kompozisyon ve Esdeger Alan indeksine Etkisi

Tagkin EROL!

OZET: Bu calisma, bir baklagil yem bitkisi olan yonca (Medicago sativa L.) ve bugdaygil yem bitkisi olan kilgik-
s1z brom (Bromus inermis Leyss)’un farkli karigim oranlarina, artan miktarlarda jips uygulamalarinin botanik kom-
pozisyon ve esdeger alan indexi {izerine etkilerini incelemek amaciyla 2003 — 2005 yillar1 arasinda, Ankara Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftliginde yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme deseninde 3 tekerriirlii kurulmustur. Tiirlerin yalin ekimleriyle birlikte, % 75 yonca + % 25 kil-
¢iksiz brom, % 50 yonca + % 50 kilgiksiz brom ve % 25 yonca + % 75 kilgiksiz brom olmak {izere 5 farkli kari-
sim alt parsellere, 4 farkli jips uygulamalari ise ( 0, 10 kg da”', 20 kg da*!, 30 kg da™') ana parsellerde olacak sekil-
de ekim yontemi uygulanmistir. Arastirma sonuglaria goére karigim oranlarinin botanik kompozisyona etkileri is-
tatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Esdeger alan indeksi ise denemenin ilk yilinda ortalama 1.07, ikinci yilinda
ise ortalama 1.15 olmustur. ilk yil karisimlar yalin ekimlere oranla ortalama % 7, ikinci yil ise ortalama % 15 daha
verimli olmustur.
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Effects of Gypsum Apllication and Mixture Rates on Botanical
Compozitions and Land Equivalent Ratio of Alfalfa (Medicago sa-
tiva L.) and Smooth Brome (Bromus inermis Leyss)
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ABSTRACT: In this study alfalfa (Medicago sativa L.) which is legume forage species and smooth bromegrass
(Bromus inermis Leyss.) which is forage grass were used in order to determine the effect of different species
mixture rates and increasing levels of applied gypsum on botanical compozitions and land equivalent ratio be-
tween 2003 and 2005 at Ankara Universty Agricultural Faculty, Research Farm. The experiment was established in
split-plot desingn on three replications. Each species was seeded as monocropping and mixtures of 75% alfalfa +
25% smooth bromegrass, 50% alfalfa + 50% smooth bromegrass and 25% alfalfa + 75% smooth bromegrass into
sub-plots. However four diferent gypsum aplications (0, 10 kg da’!, 20 kg da™! and 30 kg da!) were placed on main
plots. According to research results, mixture rates of species were found as statistically significant on botanical
compozitions. Land equivalent ratio was awerage 1.07 in first year result of trial and it was 1.15 in second year. The
mixture have 7% higer yield than monocrops in first year and it was 15% in second year.
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GIRIS

Kaliteli kaba yemin en ucuz ve en kolay temin edil-
digi kaynaklar ¢ayir mera alanlar1 ve yem bitkileri eki-
ligleri olup, karli ve verimli bir hayvansal {iretim ancak
kaliteli ve ucuz kaba yem {iretimiyle gerceklesir. Hay-
vansal iiretimde maliyetlerin % 75-80’ini yem girdileri
olusturmakta ve iilkemizde 11 milyon BBHB’ne esde-
ger hayvan varligimizin ihtiya¢ duydugu kaliteli kaba
yem ihtiyact 50 milyon ton kadardir.

Yem bitkileri tek baglarina yetistirilebildikleri gibi
karisimlar halinde de yetistirilebilirler. Birbirleriyle
uyum saglayan tiirlerle meydana getirilen karisimlarin,
ayni tiirlerin yalin ekimlerine nazaran daha verimli ol-
dugu bilinmektedir (Tosun, 1968). Farkli tiirler bir ara-
da yetistirilince hem tiirler i¢i (intraspecific) hem de tiir-
ler arasi (interspecific) rekabete girerler. Su, besin mad-
deleri ve 151k yoniinden yapilan rekabette tiirlerden biri
digerine baskin olursa karisim amacindan sapar. Bakla-
gillerin havanin serbest azotunu fikse ederek bugday-
gillere faydali forma sokmasi, bugdaygillerin de bakla-
gillerden kaynaklanan sisme sorunlarini azaltmasi, me-
radan kaynaklanacak problemleri asgari diizeye ¢eke-
cektir. Bununla beraber baklagil-bugdaygil karigimla-
rindan elde edilecek ot, hayvanlar i¢in daha dengeli bir
yem kaynagidir. Proteince zengin baklagiller ile nisasta
degeri yiiksek bugdaygiller bir araya gelince sindirimi
kolay, besleme degeri yiliksek yem elde edilir. Uncuer
(2003), kaba yem kaynag1 olarak kullanilan tahillarda,
tetani (ot tetanozu) tehlikesi yaratan K : Ca + Mg ora-
nin yiiksek oldugunu bildirmistir. Ozellikle i¢ Anadolu
gibi tahil anizlarinda otlayan hayvanlarda bu rahatsizli-
gin sik¢a goriilmemesi i¢in Ca ve Mg’ca zengin bakla-
gillerle olusturulacak meralar tetani tehlikesini de azal-
tacaktir. Diinyada son yillarda ¢evre bilincinin olusmasi
ve cevre kirliliginin azalmasi i¢in alinan dnlemler, bit-
kilerin kiikiirt kaynaklarinda azalmalara sebep olmus-
tur. Son 20 yillik siire¢ icerisinde kiikiirt iceren giibre-
lerin tiiketim miktar1 diinya genelinde 10 milyon ton ci-
varinda seyrederken azotlu giibre kullanimi1 39 milyon
tondan 75 milyon tona ¢ikarak iki katlik bir artis ger-
ceklestirmistir. Washington Kiikiirt Enstitiisii diinyada
her yil 7.5 milyon ton kiikiirtlii giibre a¢i1g1 oldugunu
ve bunun 2010 yilinda yillik 11 milyon tona ¢ikacagini
ongormektedir. Ayni1 zamanda diinya genelinde 6nemli
bir azot ve kiikiirt kaynagi olan amonyum siilfat (% 21
N, % 24 S) giibresinin tiiketiminde diinyada oldugu gibi
tilkemizde de azalmalar meydana gelmistir. Ayn1 sekil-
de uzun yillar boyunca fosforlu giibre olarak kullanilan
stiper fosfat (% 8 P, % 12-14 S) giibresinin ise 1989 y1-
lindan sonra tiiketimi durmustur. Kiikiirtlii giibre kulla-
nimindaki bunca azalmaya karsilik biinyesinde hig kii-
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kiirt bulunmayan kalsiyum amonyum nitrat (% 26 N),
amonyum nitrat (% 33 N) ve iire (% 45 N) gibi giibre-
lerin kullaniminda ¢ok 6nemli artiglar meydana gelmis-
tir (Anonim, 2001).

MATERYAL ve YONTEM

Bu caligsma, yonca ve kilgiksiz brom karisimlari-
na farkli dozlardaki jips uygulamasinin botanik kompo-
zisyon ve esdeger alan indeksine etkilerini belirlemek
amaciyla; Ankara-Haymana karayolunun 45. kilomet-
resinde bulunan Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi arazisinde 2003-2005
yillart arasinda {i¢ yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Deneme
alan1 topraklar killi-tinli biinyede olup, toprakta orga-
nik madde icerigi diisiik, tuz diizeyi bitkiye zararsiz ve
pH degerleri 7.81-8.28 arasinda degismektedir. Toplam
azot, degisebilir potasyum ve bitkiye yarayish fosfor
miktarlar yeter diizeyde olmasina karsgin, deneme ala-
n1 topraginin bitkiye yarayish kiikiirt (SO,-S) kapsami
(9.7 mg kg!) kritik diizey olan 10 mg kg"’in altindadir
(Inal et al., 2003 ).

Denemenin birinci ve ikinci yilinda toplam yagis
miktart uzun yillar ortalamasindan diisiik olarak ger-
ceklesmis ve yagisin aylara gore dagilim diizensiz ol-
mustur. Ozellikle ikinci y1l yagis miktar1 uzun yillar
ortalamasinin oldukea altinda olmustur. Ugiincii yilda
ise toplam yagis degerleri uzun yillar ortalamalarindan
daha yiiksek olmustur. Ortalama sicaklik degerleri ise
her {i¢ deneme yilinda da birbirine yakin olup, uzun yil-
lar ortalamalaria benzer 6zellik gostermistir.

Calismada tohum materyali olarak Gozlii Tarim
Isletmesinden temin edilen Kayseri yoncasi ve Tarla
Bitkileri Merkezi Arastirma Enstitiisiinden temin edi-
len kilgiksiz brom tohumlar1 kullanilmistir. Jips glibre-
si olarak ise Dog-Al giibre tarafindan tiretilen igerisinde
% 17 Kiikiirt bulunan Dogal Jips giibresi kullanilmistir.

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore 2003 yili Haziran ayinda 3 te-
kerriirlii olarak kurulmus olup, ana parsellere jips doz-
lar1 (0 kg da!, 10 kg da!, 20 kg da!, 30 kg da™'), alt par-
sellere ise karisim oranlar1 (% 100 Yonca, % 75 Yon-
ca + % 25 Kilgiksiz brom, % 50 Yonca + % 50 Kilgik-
s1z brom, % 25 Yonca + % 75 Kilgiksiz brom, % 100
Kilgiksiz brom) yerlestirilmistir. Ekimden 6nce yonca
tohumlar1 Rhizobium meliloti bakterisi ile asilanmis ve
tiim parseller bir defaya mahsus olmak iizere parseller
20 kg da! hesabiyla DAP (18 — 46 — 0) ile giibrelen-
mistir. Ekim 3 x 5 m boyutlarindaki parsellere 30 cm
sira aralig1 ile 10 sira olacak sekilde elle yapilmistir.
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Yonca (Medicago sativa L.) ve Kilgiksiz Brom (Bromus inermis Leyss) Karigim Oranlarmin ve Jips Uygulamalarinin Botanik

Tiirlerin ekimlerinde yonca ve kilgiksiz brom i¢in 2 kg
da! tohum hesabiyla her parsel ekilisleri diizenlenmis-
tir. Denemenin tesis yilinda ekimden hemen sonra ¢i-
kiglar1 garanti altina almak igin 90 mm m olacak sekil-
de sulama yapilmustir.

Denemede, her alt parselde karisimi olusturan bitki
tiirleri, hasat 6ncesi 1 m?’lik alan big¢ilerek elde edilen
iiriin tiirlerine ayrilmis ve her birinin ayr1 kuru ot agir-
liklar1 70 °C ‘de 48 saat tutulup, 24 saat oda kosulla-
rinda bekletildikten sonra tartilarak bulunmustur. Daha
sonra, karigimdaki oranlari dlgiisiinde, kuru ot i¢indeki
paylar1 agirliklarina gore botanik kompozisyon yiizdesi
olarak belirlenmistir (Tekeli ve Bakir, 1980).

Esdeger alan indeksinin (LER) hesaplanmasin-
da Serin ve ark., (1997) ve Albayrak (2003)’1n calis-
malarindan faydalanilmigtir. Esdeger alan indeksi veya
bir diger adiyla Alan Esdegerlik Orani, karisim halinde
yetistirilen tiirlerin saf yetistirmeye gore daha verimli
olup olmadiklarin1 gosteren bir 6zellik olup, asagidaki
formiile gore hesaplanmustir.

Karigik ekimdeki Karigik ekim

Abitkisi verimi deki B bitkisi verimi

LER= +

Saf ekimdeki A bitkisi verimi  Saf ekimdeki B bitkisi
verimi

Hesaplanan LER degerleri

LER> 1 ise karigik ekim verimi yalin ekim verimlerin-
den yiiksek,

LER= 1 ise karigik ekim verimi yalmn ekim verimleri
ile ayn1 ve

LER< 1 ise karisik ekim verimi yalin ekim verimlerin-
den diisiik olarak yorumlanmistir

Kompozisyon ve Esdeger Alan Indeksine Etkisi

BULGULAR VE TARTISMA

Yonca (Medicago sativa L.) ve kilgiksiz bromun
(Bromus inermis Leyss) farkli oranlarda karigimlarina
artan diizeylerde uygulanan jips’in karigimlardaki yon-
ca ve bromun botanik kompozisyonu ile esdeger alan
indeksine etkileri belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alis-
madan elde edilen veriler asagida ayr1 bagliklar altinda
verilmistir. Denemede yonca ve bromun botanik kom-
pozisyonu yoniinden yillar arasinda farkliliklarin olma-
st nedeniyle yillar ayr1 ayri kendi icerisinde degerlendi-
rilmis ve farklilik gruplandirmalar1 Duncan testine gore
0.05 diizeyinde yapilmaistir.

Yoncanin Botanik Kompozisyon Orani

Yonca/kilgiksiz brom karigimlarma uygulanan
farkl1 jips dozlarinda, yoncanin botanik kompozisyonu-
na iliskin elde edilen verilerle yapilan varyans analizi
sonuglarina gore; 2004 yilinda hem jips uygulamalar
hem de karisim oranlar1 arasindaki farkliliklar 0.01 dii-
zeyinde, 2005 yilinda karigim oranlari arasindaki fark-
liliklar 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Jips uygu-
lamalar1 x karisim oranlari interaksiyonlar1 ise her iki
yilda da 6nemsiz bulunmustur. Yoncanin botanik kom-
pozisyonuna iligkin elde edilen ortalamalar Cizelge
1’de verilmistir.

Satirlardaki kiiciik harfler jips uygulamalar1 arasin-
daki 0.05 diizeyindeki farkli gruplari, siitunlardaki bii-
yiik harfler ise karigim oranlarinin arasindaki 0.05 dii-
zeyindeki farkli gruplart gosterir

Cizelge 1’de goriildiigii gibi, denemenin ilk yi-
linda kontrol parsellerine gore karisimlara uygulanan
jips dozlarindaki artislara bagl olarak yoncanin bota-
nik kompozisyondaki oran1 6nemli miktarda artig gos-
termistir. Ancak ii¢ jips dozu da istatistiki yonden ayni
grup icerisinde yer almustir. ikinci yilda ise birinci yila
benzer olarak artan jips dozlarinda (20 kg da™' dozu di-
sinda) yoncanin botanik kompozisyondaki orani artmig
ancak bu artiglar istatistiki yonden énemsiz olmustur.

Cizelge 1. Yonca (Y) / kilgiksiz brom (KB) karigim oranlarina artan diizeylerde uygulanan jipsin yonca botanik kompozisyonuna etkisi

Jips Dozlar, kg da™!
Karisim Oranlari (%) 0 10 20 30 ORT.
2004 yih
75Y/ 25KB 86.8 88.5 88.5 89.3 882 A
50Y/ 50KB 71.1 74.9 76.3 75.5 74.4 B
25Y/ 75KB 49.7 54.1 534 54.1 52.8C
ORT. 6.2b 72.5a 72.7 a 729 a 71.8
2005 yilx
75Y/ 25KB 89.5 90.3 90.3 92.6 90.7 A
50Y/ 50KB 77.8 77 76.7 76.5 770 B
25Y/ 75KB 56.2 57.4 56.0 58.0ww 56.9 C
ORT. 74.5 74.9 74.4 75.6 74.9
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2004 ve 2005 yillarinda birbirine benzer olarak
yoncanin botanik kompozisyondaki orani en yiiksek
karigimlarda % 75 yoncanin oldugu uygulamalardan
elde edilmis olup, karisimlardaki yonca orani azalma-
sina bagli olarak botanik kompozisyondaki yonca ora-
n1 da azalmigtir. Bu azalig, karigimlardaki yonca orani-
nin % 25 oldugu uygulamalarda yaklasik % 60 civarin-
da gerceklesmistir (Cizelge 1).

Kil¢iksiz Brom Botanik Kompozisyon Oram

Yonca/Kilgiksiz brom karigimlarina uygulanan
farkli jips dozlarinda, kilgiksiz bromun botanik kompo-
zisyonuna iligkin elde edilen verilerle yapilan varyans
analizi sonuglarina gore; yoncanin botanik kompozis-
yonuna benzer sekilde 2004 yilinda jips uygulamalari
ve karigim oranlar1 arasindaki farkliliklar 0,01 diizeyin-
de, 2005 yilinda karigim oranlar1 arasindaki farklilik-
lar 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Her iki yilda
da jips uygulamalar1 x karigim oranlar1 interaksiyonlari
istatistiki yonden 6nemsiz bulunmustur. Kil¢iksiz bro-
mun botanik kompozisyonuna iliskin elde edilen orta-
lamalar Cizelge 2’de verilmistir.

Satirlardaki kii¢iik harfler jips uygulamalar1 arasin-
daki 0.05 diizeyindeki farkli gruplari, Siitunlardaki bii-
yiik harfler ise karisim oranlarin arasindaki 0.05 di-
zeyindeki farkli gruplar1 gosterir.

Aragtirmanin ilk yilinda artan dozlarda jips uy-
gulamalart kilgiksiz bromun botanik kompozisyonun-
da diisiisler meydana getirmistir. En yiiksek ortalama-
lar hi¢ jips uygulanmayan kontrol parsellerinden elde
edilirken, en diisiik brom oran1 dekara 30 kg jips uygu-
lamasinda saptanmistir. Kilgiksiz bromun ekim orania

yakin bir botanik kompozisyon yiizdesi elde edileme-
mistir. Karigimlardan elde edilen kilgiksiz brom mikta-
r1 ekim oraninin bir hayli altinda kalmistir. Denemenin
ikinci yilinda ise karigimlardaki bromun botanik kom-
pozisyondaki oranina jips dozlarmin etkisi 6nemsiz ol-
mus ve jips dozlar1 birbirine yakin degerler gdstermis-
tir. Yonca ve kilgiksiz brom karisimlarindan elde edi-
len kil¢iksiz brom miktar1 ekimdeki oraninin bir hay-
li altinda olmustur. Ikinci yilda kilgiksiz brom botanik
kompozisyonu ilk yilki degerlerinin de altina diigmiis-
tiir (Cizelge2). Karisim oranlar1 yoniinden ise her iki
deneme yilinda da bromun botanik kompozisyondaki
en diisiik orani, % 75 oraninda yonca karigtirilan uygu-
lamalarda saptanirken, karisimlardaki brom miktarinin
artisina paralel olarak botanik kompozisyondaki brom
orani da artmistir. Bu artis % 75 brom karistirilan uy-
gulamalarda yaklagik 4-5 kat arasinda degismistir (Ci-
zelge 2).

Hasat edilen yonca oranlarinin her birisi ekimdeki
yonca oranlarina paralel bir sekilde farkli gruplar olus-
turmustur. Karigimlardan elde edilen yonca orani, bu
karigimlarin ekimdeki tohum oranlarindan birinci ve
ikinci y1lda 6nemli 6lgiide farklilik gostermistir. Bota-
nik kompozisyondaki yonca oranindaki artiglarin ak-
sine kil¢iksiz bromda azalmalar kaydedilmistir. Arag-
tirmanin ilk yilinda 75Y / 25 KB oranmiyla ekim yapi-
lan parsellerden 88.2Y / 11.2 KB hasat edilmis, ikin-
ci yilda ise bu oran 90.7 Y / 9.3 KB olacak sekilde de-
gisime ugramistir. Bir diger karigim sekli olan 25 Y /
75 KB karisim oraniyla ekim yapilan parsellerden ha-
satta yonca botanik kompozisyonu 56.9, kil¢iksiz brom
botanik kompozisyonu ise 47.2 oraninda hasat edilmis-
tir. Bu sonuglardan da anlagilacag iizere yonca karigim-
da kilgiksiz broma tartismasiz sekilde iistiinliik sagla-

Cizelge 2. Yonca (Y) / kil¢iksiz brom (KB) karigim oranlarina artan diizeylerde uygulanan jipsin kilgiksiz brom botanik kompozis-

yonuna etkisi

Jips Dozlari, kg da™!
Karisim Oranlari (%) 0 10 20 30 ORT.
2004 yili
75Y/ 25KB 86.8 88.5 88.5 89.3 88.2A
50Y/ 50KB 71.1 74.9 76.3 75.5 74.4 B
25Y/ 75KB 49.7 54.1 534 54.1 528 C
ORT. 69.2 b 725a 72.7 a 729 a 71.8
2005 yih
75Y/25KB 89.5 90.3 90.3 92.6 90.7 A
50Y/ S0KB 77.8 77 76.7 76.5 77.0 B
25Y/ 75KB 56.2 57.4 56.0 58.0 56.9 C
ORT. 74.5 74.9 74.4 75.6 74.9
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Kompozisyon ve Esdeger Alan Indeksine Etkisi

Cizelge 3. Yonca (Y) / kilgiksiz brom (KB) karisim oranlarina artan diizeylerde uygulanan jipsin esdeger alan indeksine etkisi

Jips Dozlari, kg da™!
Karisim Oranlar (%) 0 10 20 30 ORT.
2004 yih
75Y/25KB 86.8 88.5 88.5 89.3 882 A
50Y/ 50KB 71.1 74.9 76.3 75.5 74.4 B
25Y/75KB 49.7 54.1 53.4 54.1 528 C
ORT. 69.2 b 725 a 72.7 a 729 a 71.8
2005 yih
75Y/ 25KB 89.5 90.3 90.3 92.6 90.7 A
50Y/ 50KB 77.8 77 76.7 76.5 77.0 B
25Y/75KB 56.2 57.4 56.0 58.0 56.9 C
ORT. 74.5 74.9 74.4 75.6 74.9

mis ve karigim igerisinde baskin hale gelmistir. Yonca
bitkisi uygun kosullarda 3 m’ye kadar inen kok yapi-
s1, kuraga olan dayaniklilig1 ve iyi sartlar altinda kendi-
si hizla gelistirmesi karisimlarda {istiinliigili kolayca le-
hine ¢evirebilen bir bitkidir. Berdahl (2004) yonca ka-
rigimlara uygulanan 50 kg ha! N’ lu giibrenin kari-
simdaki bugdaygillerin oraninda belirgin bir artisa se-
bep oldugunu. Vuckovi¢ et al., (2005) ise ¢ayir mera-
lar1 olusturan bitkilerin botanik kompozisyonlar1 bir
¢ok canli ve cansiz faktorlerin birlesimine bagli oldu-
gunu bildirmistir. Aver (2000) yoncanin botanik kom-
pozisyonda ilk yil % 23-29 arasinda olmasina ragmen
ticlincii yilin sonunda %72-88 oranina yiikseldigini be-
lirtmistir. Bijeli¢ et al. (2011) bugdaygil baklagil kari-
simlarina uygulanan N’lu giibrelerin karigimlarin iire-
tim ve kalitatif karakterleri tizerinde 6nemli degisiklik-
ler meydana getirdikleri, azot uygulamasinin bugday-
gil miktarinda artig, baklagil miktarinda ise azalmalara
sebep oldugunu belirtmislerdir. Z Charles and Lehman
(1989) baklagil- bugdaygil karigimlarinda baklagillerin
1/3, bugdaygillerin ise 2/3 oranini gegmemesi gerekti-
gini agiklamiglardir. Jeforson and Irvine (1992) ise kari-
simdaki yonca oraninin azalmasinin hayvanlarda sisme
riskini de azaltacagini, Avcioglu ve ark., (1991) aragtir-
mada karigimlardaki baklagil orani attik¢a kuru mad-
de veriminin diistiiglinii ve karisimlarin igindeki bak-
lagillerin oraninin 1/3 — 1/4 arasinda olmasi gerektigi-
ni vurgulamistir. Yolcu et al., (2010) yonca brom kari-
simlarina uyguladiklari artan miktarda N’lu giibreleme-
nin (0, 60, 120 kg ha!) , botanik kompozisyondaki yon-
ca miktarinda kademeli olarak diigiis meydana geldigini
(% 45.9, % 41.5, % 37.5) bildirmiglerdir. Altin ve ark.,
(2010) Tekirdag ili taban ve kira¢c meralarinda giibrele-
menin verim ve botanik kompozisyona etkilerini ince-
ledikleri arastirmalarinda farkli dozlarda azot ve fosfor
(2005 yili sonbaharda 4 kg da!' azot ve fosfor, 4.2 kg
da! ilkbaharda, 2006 yili sonbaharda 3.6 kg da! azot
ve fosfor, 5 kg da’! ilkbaharda) uygulamalarinin mera-
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nin ot veriminde onemli artiglar meydana getirmis, bo-
tanik kompozisyonda ise baklagil ve bugdaygil oranin-
da artisa, diger familyadan olan tiirlerde de azalmaya
neden oldugunu tespit etmislerdir.

Esdeger Alan Indeksi (LER)

Karigimlarin yalin ekimlere olan istiinliigiinii ifa-
de eden bdylece ot verimlerini kiyaslamamizi kolaylas-
tiran esdeger alan indeksi (LER) biitiin uygulamalarda
1’in iizerinde seyretmistir. Iklim degerlerinin istenile-
nin disinda seyrettigi 2004 yilinda karigimlarin esdeger
alan indeksi ortalamalari en yiiksek 25Y / 75 KB karigi-
mindan 1.12, en diisiik ise 50Y /50 KB karisim oranin-
dan elde edilmistir. Jips uygulanmayan parsellerde ka-
risim orant 1.01 iken jips seviyesinin artmasi karigimin
etkinligini artirarak 1.1°¢ yiikseltmistir. Karigimlar ilk
yil ortalama 1.07 esdeger alan indeksine sahip olup ya-
lin ekimlere oranla ot veriminde % 7’lik bir artis sagla-
miglardir (Cizelge 3).

Aragtirmanin ikinci yilinda ise karisimlarin LER
degerleri ilk yila gore artmistir. Bu kez en yliksek LER
degeri 1.20 ile 75Y/25 KB karisimindan elde edilmis
onu 1.19 ile 25Y / 75KB karisimi takip etmistir (Cizel-
ge 3). Ik y1lda oldugu gibi bu yilda jips uygulamasi es-
deger alan indeksine olumlu etkide bulunmustur. Jips
uygulanmayan parselin LER degerleri 1.08 iken 10 kg
da! jips diizeyinde 1.15’e, 30 kg da™ jips uygulama-
sinda ise 1.20’ye yiikselerek yalin ekimlere oranla %
20’lik bir fark olusturmustur. Tiim karigimlarin ikinci
yilki LER ortalamasi 1.15e yiikselmis ve karisimlarin
yalin ekimlere % 15’lik bir iistiinligii ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 3).

Denememizdeki tiim uygulamalarda esdeger alan
indeksinin 1’in tizerinde ¢ikmis olmasi, segilen tiirlerin
karigimlardan yalin ekimlere nazaran daha fazla ot elde
edildigini géstermektedir. i1k y1l en yiiksek esdeger alan
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indeksi (LER) degeri 25Y / 75 KB da 1.12 olmustur.
Yonca ve kilgiksiz bromun bu karigim orani her iki tii-
riin yalin ekimlerinden % 12 daha fazla kuru ot vermis-
tir. Ikinci yilda ise 25Y / 75KB karisim oran1 1.20 LER
degeri olusturmus ve yalin ekimlere oranla % 20°lik bir
ustiinliik saglamistir. Aragtirmanin ilk yilinda tiim kari-
simlar1 ortalama LER degeri 1.07 iken ikinci y1l bu de-
ger 1.15’e ulasmustir. Ikinci y1ldaki meydana gelen artis
2005 yilinin 2004 yilindan daha yagisli olmasina bagla-
nabilir. Kizilsimsek ve Erol (2000) yem bitkilerinin ka-
risim halinde yetistirilmesi durumunda, alan kullanim
etkinliginin, bitkilerin rekabet gii¢lerinin ve tiirlerin be-
sin saglama yeteneklerinin nasil tahmin edilecegi alan
esdeger orani kullanarak agiklamig ve karisim yetistir-
melerde, verimi belirlemede dominant olan bitki tiirle-
rinin karigimdaki paylarinin veya bitki sikliklarinin ¢ok
azaltilmamasi gerektigini bildirmislerdir. Albayrak ve
Ekiz (2000) karisimlari olusturan tiirlerin iyi segildi-
gi taktirde yalin ekimlerden daha fazla verim elde edi-
lebilecegini bildirmistir. Rynolds et al., (1982) bakla-
gil ve bugdaygillerle olusturdugu karisimlarda bakla-
gillerin tahillarin verimini arttirdigini, karisimlarin bio-
masinin yiikseldigini, alan egsdeger oraninin 1.54’e ¢ik-
tigin1 agiklamistir. Altin ve Gokkus (1988) tarafindan
Erzurum sulu kosullarinda yiiriitiilen arastirmada yon-
ca ve ¢ayir ¢giiliiniin kilgiksiz brom, domuz ayrigi ve
yiksek otlak ayrigi yalin, ikili ve {i¢lii karisimlar ha-
linde yetistirilmesiyle esdeger alan indeksinin ortalama
% 39.9 oldugunu, ikili karigimlarda ise bu degerin %
45.8’e ¢iktigimi bildirmistir. Gokkus et al., (1999) yon-
ca ve kil¢iksiz bromunda bulundugu farkli karigimlarda
LER degerini 1.28 olarak agiklamigtir. Sengiil (2003)
yoncanin bugdaygillerle olusturdugu ikili ve ti¢lii kari-
simlarin esdeger alan indekslerini 1.10 ve 1.20 olarak
aciklamistir. Albayrak (2003) ise tiirlerin yalin ekimle-
re oranla karigimlardaki {istiinliigiinii ifade eden kari-
sim etkinligi (LER) en yiiksek yonca ve kilgiksiz brom-
da karistminda 1.53 olarak tespit etmistir.

SONUC

Yonca ve kilgiksiz bromun botanik kompozisyo-
nu ilk yil hem jips uygulamasindan hem de karisim
oranlarindan olumlu etkilenmis ancak ikinci yil bota-
nik kompozisyona sadece karigim oranlari énemli 6l-
clide etki etmistir. Karisimlardan elde edilen yonca ora-
n1, bu karisimlarin ekimdeki tohum oranlarindan birinci
ve ikinci yi1lda 6nemli olgiide farklilik gostermistir. Bo-
tanik kompozisyondaki yonca oranindaki artislarin ak-
sine kilgiksiz bromda azalmalar kaydedilmistir. Yonca
her iki y1lda da kilgiksiz broma bariz bir iistlinliik sagla-
mustir. Yonca ve kilgiksiz bromun yalin ekilmesi yerine
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karigim halinde yetistirilmesi, karigimdaki yonca ora-
ninin, hem ot kalitesini arttirmasi hem de popiilasyon-
da baskin hale gecip diger bitkileri azaltmamasi i¢in %
25’in lizerine ¢ikarilmamasi gerektigi ortaya ¢ikmistir.
Topraga giibre olarak ve bitkilere atmosferik kaynak-
11 kiikiirt girisinin azalmasia bagl olarak kiikiirt ige-
ren jips kullaniminin (20-30 kg da™), bitki gelismesine
olumlu etki yaptigi belirlenmistir.
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