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Ozet

Toprak isleme yonetimi bitkisel kalintilarin bozulmasimni, kok biiyiimesini, topraktaki
besin dinamiklerini, mikrobiyal topluluklarinin g¢esitliligini ve toprak nem diizeyini
etkileyerek bitkisel iiriin verimlerini degistirmektedir. Islemesiz veya azaltilmis islemeli tarim,
tiretim maliyetini diisliriip ¢evresel faydalar yaratma potansiyeli nedeniyle diinyada stirekli
artis trendindedir. Akdeniz Bolgesi’ndeki yagisa dayali alanlarda azaltilmis toprak isleme
yontemlerini de iceren farkli isleme uygulamalarinin bugday verimine etkisinin tespiti 6nem
arz etmektedir. Bu arastirma, Cukurova Bolgesi kosullarinda farkli toprak isleme ve ekim
yontemlerinin bugday tarimina etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismada, sirta
ekim, dogrudan ekim ve azaltilmis toprak islemeli ekim olmak tizere ti¢ farkli ekim yontemi
incelenmistir. Calismada bugday i¢in en uygun toprak isleme ve ekim yodntemi olarak
“azaltilmis toprak islemeli ekim yontemi” belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday tarimi, toprak isleme, korumali isleme

The Effect of Different Soil Tillage and Cultivation Methods on Some Agronomic
Properties of Wheat

Abstract

Tillage management changes crop yields by affecting degradation of plant residues, root
growth, nutrient dynamics in the soil, diversity of microbial communities and soil moisture
levels. No-till or reduced tillage is in a continuous upward trend in the world due to its
potential to reduce production costs and generate environmental benefits. It is important to
determine the effect of different cultivation practices, including reduced soil tillage methods,
on wheat yield in rainfed areas in the Mediterranean Region. This study was conducted to
determine the effect of different tillage and sowing methods on wheat cultivation in Cukurova

region. In this study, three different sowing methods — ridge sowing, direct sowing and
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reduced tillage- were investigated. In this study, “reduced tillage method” was determined as
the most suitable tillage and sowing method for wheat.

Keywords: Wheat farming, soil tillage, conservation tillage

1. Giris

Toprak islemenin bitkisel kalintilarin bozulmasini ve toprak besin dinamiklerini 6nemli
Olgiide etkiledigi bilinmektedir (Shiwakoti ve ark., 2019). Toprak isleme uygulamalari,
bugdayda yagisa dayali kosullarda toprak profilinde kok biliylimesini ve dagilimini
diizenlemektedir (Guan ve ark., 2015). Toprak isleme yonetimi atmosferik CO2, N2O ve CHs
konsantrasyonlarini artirabilmekte, kiiresel 1sinmaya ve ozon tabakasina etki edebilmektedir
(Kessavalou ve ark., 1998). Uygun olmayan toprak yonetim uygulamalari, Sera gazi
emisyonlarin1 artirabilmekte, toprak organik karbon tutulumunu azaltabilmekte, ekosistem
hizmetlerini tehlikeye atabilmekte ve iklim degisikligini etkileyebilmektedir (Zhang ve ark.,
2016).

Korumali toprak islemeli bugday iiretim sistemini, iklimsel asir1 uglarla basa ¢ikmada
geleneksel toprak islemeli bugday {iretim sisteminden daha basarili olmaktadir (Aryal ve ark.,
2016). Korumali toprak isleme, toprak mikrobiyal topluluklarinin c¢esitliligini de
destekleyerek tarimsal ekosistemlerin siirdiiriilebilirligini etkileyebilmektedir (Lupwayi ve
ark., 1998). Sharpley ve Smith, (1994) tarafindan yapilmis bir ¢calismada, geleneksel toprak
islemeye kiyasla sifir toprak isleme yontemiyle topraktan sediment, azot ve fosfor kaybi
sirastyla %95, %75 ve %70 daha diisiik bulunmustur. Bu baglamda, toprak korumali tarim,
iirlin verimini, toprak verimliligini ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi korumak i¢in potansiyel bir
¢oziim olarak goriinmektedir (de Carcer ve ark., 2019). Hem ekonomik hem de g¢evresel
faydalar yaratma potansiyeli nedeniyle toprak islemesiz tarim yontemi biiyiik Olgiide
desteklenegelmistir. Korumali toprak isleme yontemlerinden oOzellikle sifir toprak isleme
yontemi artan ilgi gormektedir ki diinyada 1999'da 45 milyon ha olan islemesiz alan miktari
2014'te 155 milyon hektara ulasmistir.

Gegmiste ylriitiilmis c¢alismalarda, azaltilmis islemenin 6zellikle yagisa dayali kurak
alanlarda, toprak nemini daha fazla korudugundan, daha iyi performans gosterdigi
goriilmistiir (Baiamonte ve ark., 2019). Sifir toprak islemenin bugday yetistiriciliginde
geleneksel toprak islemeye kiyasla iistiin etkisi, yagisa dayali Akdeniz kosullarinda toprakta

su buharlagmasinin azalmasi sonucu toprakta daha fazla elverisli su bulunmasindan
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kaynaklanmaktadir (De Vita ve ark., 2007). Sifir toprak isleme veya azaltilmis toprak isleme,
Akdeniz yart kurak agrosistemlerinde toprak organik maddesini arttirmada da etkili bir
uygulamadir (Tellez-Rio ve ark., 2015). Sifir toprak isleme cift¢iler i¢in giderek daha cazip
hale gelmektedir, ¢ilinkii geleneksel toprak isleme ile ilgili tiretim maliyetlerini de net bir
sekilde azaltmaktadir (De Vita ve ark., 2007). Sifir toprak islemede yakit tiikketimi, traktorle
isleme siiresi ve diger bazi bugday ekim maliyetlerinden tasarruf yiiksektir (Erenstein ve ark.,
2008). Toprak isleme sistemlerinin yabanci ot istilasi ve iiriin veriminde de 6nemli etkileri
vardir (Shahzad ve ark., 2016). Sonugta, toprak isleme uygulamalari, kishik bugdayda kuru
madde birikimini ve tane verimini etkilemektedir (Shi ve ark., 2016). Ancak, azaltilmis isleme
¢ogu zaman tliriin veriminde ve kalitesinde diisiislere yol agmaktadir (Ruisi ve ark., 2016). Bu
arastirmada, farkli toprak isleme yoOntemlerinin, yagisa dayali bugday verimi iizerindeki

etkilerinin Cukurova kosullarinda anlasilmasi1 amag¢lanmistir.

2. Materyal ve Metod

Kasim (2007) ve Haziran (2008) tarihleri arasinda Cukurova Tarimsal Arastirma
Enstitlisti-Haciali lokasyonunda yiiriitiilen bu ¢aligsma; tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Deneme alanina ait topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
incelendiginde topragin pH degeri hafif alkali (pH: 7.9), kireg igerigi fazla (% 12.3), organik
madde igerigi az (% 1.5), tuz diizeyi bakimindan tuzsuz (% 0.047) sinifa girmektedir. Toprak
biinyesi ise killi tinli olarak belirlenmistir. Alinabilir fosfor igerigi az (4.1 kg P20s /da) ve
aliabilir potasyum igerigi de fazla (47.8 kg K20/da) olarak belirlenmistir.

Tohumluk materyali olarak Ceyhan-99 ekmeklik bugday c¢esidi kullanilmistir.

Calismada; 3 farkli ekim yontemi incelenmistir. Denemede kullanilan yontemler:

1. Yontem (ATI): Amz1 Yakilmig+Diskli Tirmik (Goble)+Ekim Makinasi
2. Yontem (DE): Aniz1 Yakilmamis+Total Herbisit Uygulamasi+Parsel Ekim Makinasi
3. Yontem (SE): Aniz1 Yakilmamis+Goble (2 kez)+Lister+Sirt Tapani+Sirta Ekim Makinesi

Azaltilmis toprak islemeli ekim yénteminde (ATI) aniz yakilmus, diger yontemlerde ise
amz yakilmamistir. Azaltilmis toprak isleme ve ekim (ATI) yonteminde parsellerdeki dnceki
iirlin aniz1 yakilarak bir kez goble uygulanmis ve sonrasi 12 sirali ekim makinasi ile ekim

yapilmistir. Dogrudan ekim (DE) yonteminde ise saplar temizlendikten sonra parsellere
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herbisit uygulanmigtir. Herbisit uygulamadan yedi giin sonra anizli parsellerin iizerine
modifiye edilmis parsel ekim makinasi ile ekim yapilmistir. Sirta ekim (SE) yonteminde de
anizl1 parseller iki kez diskli tirmik ile islendikten sonra birer kez sirt listeri ve sirt tapani
uygulanmistir. Hazirlanan sirtlara ise dort sirali (70 cm aralikli) sirta ekim makinasi ile ekim

yapilmistir. Sirta ekim konusu sirt tizerine iki ve {ig sirali ekim olarak degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
Farkli toprak isleme ve ekim yontemlerinin bugdayin baz1 agronomik 6zellikleri iizerine
olan etkileri incelenmistir. Elde edilen bulgular istatistiki degerlendirmeye alinmis ve LSD

testine tabi tutulmus ve sonuglar Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Farkli Toprak Isleme Yontemlerin Bugdaym Bazi Agronomik Ozellikleri Uzerine

Etkisi
Toprak Bitki 1000 Basak Biyolojik Sap Hektolitre Hasat Verim
isleme ve Boyu dane sayisl Verim Verim (k) indeksi | (kg/da)
Ekim (cm) agirh@ | (adet/m?) | (kg/da) (kg/da) (%)
Sistemleri (9)
SE I 97.75 36.9 390.50c | 949.75d | 299.01 b 74.1b 30.35 641.98 d
SE 111 97.80 35.8 415.00c | 1084.25¢ | 331.29b 7455a 31.18 719.70 ¢
ATI 98.50 33.9 559.25a | 1371.50a | 424.00a | 73.75bc 29.95 858.74 a
DE 101.7 35.7 517.00b | 1222.50b | 388.35a 73.52¢c 30.32 810.39b
CV (%) 2.62 5.15 4.60 2.72 7.08 0.35 12.88 3.51
LSD 4,14 3.05 34.64** | 50.40** | 40.88** 0.41** 6.28 42.62**

;:k|_3<o.05, **. P<0.01, SE II-III: Sirta ekim (iki-Ug Stra), DE: Dogrudan Ekim, ATI: Azaltilmis Toprak islemeli
im

Yapilan istatistiki analizler (Varyans Analizi) ve testler (LSD Testi) sonucu farkli
toprak isleme ve ekim yontemlerinin bitki boyu iizerinde istatistiksel anlamda bir fark
olusturmadigi ortaya ¢ikmistir. Yontemlerin bitki boyu ortalama degerleri 97 cm’nin tizerinde
gerceklesmistir. En yiiksek bitki boyu 101.7 cm ile dogrudan ekim (DE) yonteminde, en
diisiik bitki boyu ise 97.75 cm ile sirta II sira ekim (SE 1) yonteminden elde edilmistir. Barut
ve ark. (2006), pamuk sonrasi1 bugdayda azaltilmig toprak isleme konularini arastirdiklar: bir
caligmalarinda, bugdayda III. kademe verim unsuru olan bitki boyunu da incelemislerdir.
2002-2003 ve 2004-2005 bugday sezonunda bitki boyunu normal (105.3-112.3 cm arasinda)
ve 2003-2004 sezonunda ise yasanan kurakliktan dolay1 bitki boyunu daha kisa (94.7-98 cm
arasinda) ve istatistiki olarak ta bitki boylarimi LSD (% 5): 8.75 degeriyle yillar agisindan
farkli bulmuslardir.
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Uygulanan farkli toprak igsleme ve ekim yontemlerinin kullanilan Ceyhan-99 tohumluk
materyalinin 1000-dane agirlig1 tizerine etkisi de istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur.
Yontemlerin ortalama 1000-dane agirlik degerleri 33.9-36.9 g arasinda degismistir.
Yontemlerin 1000-dane agirliklarina iliskin degerleri incelendiginde, en diisiik deger 33.9 g
ile azaltilmis toprak islemeli ekim (ATI) ydnteminde bulunurken, bu ydntemi sirastyla 35.7
ile dogrudan ekim (DE), 35.8 ile sirta ii¢ sira ekim (SE Il1) ve 36.9 ile de sirta iki sira ekim
(SE I1) yontemleri izlemistir. Shearman ve ark. (2005), ingiltere’de 1997-99 yillar1 arasinda 8
ekmeklik bugday ile yapmis olduklar1 bir ¢aligmalarinda verim artisinda rol oynayan verim
unsurlarmi; hasat indeksi (HI), biyolojik verim (BV) ve ekim normu (adet/m?) olarak
belirtmislerdir. Cesitler arasinda bin dane agirligi (BA) acisindan istatistiki olarak higbir fark
gorememislerdir.

Uygulanan farkli toprak isleme ve ekim yontemlerinin metrekarede basak sayisi iizerine
etkisi istatistiksel olarak % 1 6nem seviyesinde farkli bulunmustur. Diger bir deyisle farkl
toprak isleme ve ekim yontemlerinde metre karede basak sayis1 yontemlere gore degisiklik
gostermistir. Farkli yontemlerin metre karede basak sayisina iliskin degerleri incelendiginde
en disiik deger 390.5 adet ile sirta iki sira ekim (SE 1) yonteminde bulunurken, bu yontemi
sirasiyla 415 adet ile sirta ti¢ sira ekim (SE 111), 517 adet ile dogrudan ekim (DE) ve 559.25
adet ile de azaltilmis toprak islemeli ekim (ATI) ydntemleri izlemistir. Bu durum verim
degerleriyle dogrusal bir iligki gostermistir. Av¢in ve ark. (2005), 2001-2004 yillar1 arasinda
Dogankent’te yiiriitmiis oldugu bugdayda bir genetik gelisme projesinde metrekarede basak
sayis1 acisindan eski ve yeni cesitler arasinda istatistiki olarak % 1 6nem seviyesinde farklar
bulmugtur. Kis aylarindaki hava sicakliinin mevsim normallerinden yiiksek olmasi
durumunda bugdayda kardeslenmeyi dolayisiyla da birim alanda basak sayisini arttiracagini
belirterek, birim alanda en yiiksek basak sayis1 degerini 586 adet/m? olarak Ceyhan-99
ekmeklik bugday c¢esidinde saptamistir.

Uygulanan farkl toprak isleme ve ekim ydntemlerinin biyolojik verim {izerine etkisi
istatistiksel olarak % 1 6nem seviyesinde farkli bulunmustur. Diger bir deyisle farkli toprak
isleme ve ekim yontemlerinde biyolojik verim yontemlere gore degisiklik gostermistir.
Uygulanan farkli toprak isleme ve ekim yontemlerine gore biyolojik verim degerleri 949-1372
kg/da arasinda degismistir. En diisiik biyolojik verim degeri 949.75 kg/da ile sirta iki sira
ekim (SE 1) yonteminde bulunurken, bu yontemi sirasiyla 1084 kg/da ile sirta i¢ sira ekim
(SE 1), 1222 kg/da ile dogrudan ekim (DE) ve 1371 kg/da ile de azaltilmig toprak islemeli
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ekim (ATI) yontemleri izlemistir. Bu durum metre karede basak sayis1 gibi verim degerleriyle
dogrusal bir iliski gostermistir. Benzer sonuglar Av¢in ve ark. (2005)’nin arastirmalarinda
bulunmus olup; biyolojik verimin iklime dayali olarak degistigini, eski ve yeni cesitler
arasinda 913 kg/da ile 2103 kg/da arasinda degistigini belirtmistir. En yliksek biyolojik verimi
17 ekmeklik bugday arasinda; ortalama 1711 kg/da degeriyle Ceyhan-99 ekmeklik bugday
¢esidinde bulmustur.

Uygulanan farkli toprak isleme ve ekim yontemlerinin sap verimi iizerine etkisi
incelenmis ve % 1 Onem seviyesinde farklilik saptanmistir. Farkli toprak isleme ve ekim
yontemlerine gore sap verim degerleri 299 kg/da ile 424 kg/da arasinda degismistir. Farkli
toprak isleme ve ekim yontemlerin sap verime iligkin degerleri incelendiginde, en diisiik deger
299.01 kg/da ile sirta iki sira ekim (SE ) yonteminde bulunurken, bu yontemi sirasiyla
331.29 kg/da ile sirta ii¢ sira ekim (SE I1I), 388.35 kg/da ile dogrudan ekim (DE) ve 424
kg/da ile de azaltilmis toprak islemeli ekim (ATI) yontemleri izlemistir. Bu durum biyolojik
verim gibi verim degerleriyle de bir paralellik gostermistir. Ayrica, bu durum sap veriminin
birim alana atilan tohum miktariyla da azda olsa bir pozitif bir iliskide oldugunu
gostermektedir.

Uygulanan farkli toprak isleme ve ekim yontemlerinin kullanilan Ceyhan-99 ekmeklik
bugdayinin hektolitre agirligi iizerine etkisi istatistiki olarak % 1 Onem seviyesinde farkli
bulunmustur. Farkli toprak isleme ve ekim yontemlerine gdre ortalama hektolitre agirlig:
degerleri 73.52 kg ile 74.55 kg arasinda degismistir. Avgin ve ark. (2005)’nin yiirtitmiis
olduklar1 bugdayin genetik gelismesiyle alakali bir ¢alismalarinda; 17 ekmeklik bugday i¢inde
en yiiksek hektolitre agirhigimi Ceyhan-99 ekmeklik bugday ¢esidinde ortalama 78.3 kg olarak
bulmuglardir.

Uygulanan farkli toprak igsleme ve ekim yontemlerinin bugdayin hasat indeksi lizerine
etkisi de istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Farkli toprak isleme ve ekim yontemlerine
gore ortalama hasat indeksi degerleri %29.95 ile %31.18 arasinda degismistir. Barut ve ark.
(2006)’nin 2002-2005 yillar1 arasinda yiriitmiis olduklari pamuk sonras1 bugday tariminda bir
toprak isleme ¢alismasinda hasat indeksi degerlerini; toprak isleme ile yil interaksiyonunda ve
toprak isleme yontemleri agisindan Onemsiz; yillar agisindan ise % 5 Onem seviyesinde
onemli bulmustur. Hasat indeksi degerleri yontemlere gore degismekle beraber, %28.7 ile %
30.5 arasinda gergeklesmistir.

Uygulanan farkli toprak isleme ve ekim yontemlerinin bugdaym dane verimi iizerine
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etkisi % 1 onem seviyesinde 6nemli bulunmustur. Farkli toprak isleme ve ekim yontemlerine
gore ortalama dane verimi degerleri 641.98 kg/da ile 858.74 kg/da arasinda degismistir. En
yiiksek bugday verimi 858.74 kg/da ile azaltilmis toprak islemeli ekim yonteminde
bulunmustur. Barut ve ark. (2006)’nin 2002-2005 yillar1 arasinda yiiriitmiis olduklart pamuk
sonrast bugday tariminda bir toprak isleme ¢alismasinda dane verimini, toprak isleme ile yil
interaksiyonunda ve toprak isleme yontemleri agisindan 6nemsiz; yillar agisindan ise LSD
(%5):156.7 kg fark ile 6nemli bulmuslardir. Dane verimleri yontemlere gore degismekle

beraber 659 kg/da ile 718.1 kg/da arasinda ger¢eklesmistir.

4. Sonuclar

Bolgemizde c¢iftgilerimiz girdi maliyetlerinin artmasi nedeniyle, ekonomik yonden son
yillarda darbogaza girmistir. Kiigiik ¢ift¢iler ekonomik olarak bitmis ve orta 6l¢ekli isletmeler
ise tarimsal faaliyetlerini azaltmanin esigine gelmistir. Bolgemizde siirdiiriilebilir tarim
negatif olarak yasanmaktadir; yani ¢iftcilerimiz yaptiklari isin ¢evresel ve sosyal yoniinii hig
diisiinmeden sadece ekonomik yonden faaliyet gdstermektedirler.

Tarimsal faaliyetlerde en biiyiik girdilerden biride toprak islemede harcanan zaman ve
yakit tliiketimidir. Bunu azaltmanin yolu geleneksel toprak iglemeden kagip, azaltilmis toprak
isleme ve dogrudan ekim caligmalarina yonelmekten ge¢mektedir. Calismada bugday icin en
uygun toprak isleme ve ekim yontemi olarak “azaltiimis toprak islemeli ekim yontemi”
belirlenmistir.

Aniz yakma ve yogun toprak isleme cevreye ve ekonomiye zarar vermektedir.
Yaptigimiz ¢alisma neticesinde bugdayla beraber bir ikili miinavebe disiiniildiigiinde sirta {i¢
sira ekim yonteminin bugdaydan sonra ekilecek II. {irline uygun tohum yatagi biraktig
goriilmiistiir. Bugdayda sirta ekim yonteminin; II. {irlin tariminda toprak isleme esnasinda
harcanan yakit ve zaman tiikketiminden tasarruf sagladigi i¢in ileriki yillarda bolgemizde
uygulama imkani bulacagi diisiiniilmektedir. Sonu¢ olarak; bugday tariminda geleneksel
toprak isleme yoOntemlerinden uzaklasarak, azaltilmig toprak islemeli ekim ydntemlerinin
yaygin olarak kullanilmasi gerektigine ve miimkiin oldugu taktirde (uygun toprak yapisi ve

iklimde) dogrudan ekim yontemlerinin de kullanilmas1 geregine inanmaktayiz.
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