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Baz Yerli Kayis1 Cesitlerinin in Vitro Embriyo Kiiltiirleri Uzerine
Besi Ortami ve Genotipin Etkisi

Hakan YILDIRIM!

OZET: Embriyo kiiltiirii, sert cekirdekli meyvelerde; 1slah, mikrogogaltim ve morfolojik galismalarda uygulanan
temel doku kiiltiirti tekniklerdendir. Genel bir kural olarak; zigotik embriyo benzeri geng dokular, olgun dokularla
kiyaslandig1 zaman daha iyi bir rejenerasyon potansiyeline sahiptirler. Bu ¢caligmada, Hacthaliloglu, Kabaasi, Cata-
loglu, Tokaloglu, Alyanak, Sakit-I, ismailaga, Soganci, Hacikiz, Iri bitirgen, Cekirge-52, Salak (Aprikoz), imrahor,
Hasanbey ve Karacabey kayisi ¢esitlerinden in vitro sartlarda izole edilen embriyolar 1 mg L' BAP ile destekle-
nen MS ve WPM besi ortamlarinda kiiltiire alinmistir. Zigotik embriyolarin kiiltiire alinmasini takip eden 14. giin-
de; ¢imlenme orani, siirgiin uzunlugu, kdk uzunlugu, siirgiin ¢api, siirgiin agirlig: ve kok agirligi dlgtimleri yapil-
migtir. Embriyo ¢imlenme oranlart MS besi ortaminda Kabaasi, Tokaloglu ve Cekirge-52 ¢esitlerinde; WPM besi
ortaminda ise Hacihaliloglu ve Tokaloglu cesitlerinde % 100 olarak gergeklesmistir. Siirglin uzunlugu bakimin-
dan her iki besi ortaminda da en iyi sonucu Hacihaliloglu ¢esidi vermis ve sirasiyla 11.56 mm (MS) ve 11.86 mm
(WPM) olarak ol¢iilmiistiir. Kok uzunlugu degerleri bakimindan her iki besi ortaminda da en iyi sonucu Karacabey
¢esidi vermis ve sirastyla MS besi ortaminda 15.79 mm, WPM besi ortaminda ise 14.48 mm olarak 6l¢iilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Embriyo kiiltiirii, in vitro, kayisi, MS, WPM.

Effects of Media and Genotype on the in vitro Embryo Cultures
from National Varieties of Apricot

ABSTRACT: Embryo culture is one of the basic culture techniques used for breeding, micropropagation and
morphological studies of stone fruit species. As a common rule, zygotic embryos are used for in vitro regeneration
because they have better regeneration potential than the mature tissues when regeneration potential of the materi-
als derived from zygotic embryos are compared to mature derived ones. In this study, the apricot varieties stud-
ies are; Hacihaliloglu, Kabaasi, Cataloglu, Tokaloglu, Alyanak, Sakit-I, Ismailaga, Soganci, Hacikiz, Iri Bitirgen,
Cekirge-52, Salak (Aprikoz), Imrahor, Hasanbey and Karacabey. The isolated zygotic embryos were cultured on
Murashige&Skoog (MS) and Woody Plant Medium (WPM) supplemented with 1 mg L' BAP. 14 days after cultur-
ing zygotic embryos, % of germinated embryos, shoot length, root length, diameter of length, weight of shoots pro-
duced and weight of roots produced were reported. 100% of the seeds of the apricot cultivars Kabaasi, Tokaloglu
and Cekirge-52 were germinated in MS medium but two of the cultivars Hacihaliloglu and Tokaloglu were germi-
nated in WPM. According to quantitative evaluation of the germinated zygotic embryos, the longest shoot length
was occurred from Hacihaliloglu (an average of 11.56 mm and 15.86) in both media tested was produced on MS
and WPM media, respectively. In terms of mean root length, the best result was occurred from Karacabey in both
media tested and an average of 15.79 mm and 14.48 mm roots was produced on MS and WPM media, respectively.
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GIRIS

Ulkemiz sahip oldugu uygun iklim ve toprak sart-
lar1 nedeniyle meyvecilik agisindan ¢ok sayida tiir ve
cesit yetistirme sansina sahiptir. Tiirkiye bugiin gerek
meyve tiir ve ¢esit sayis1 ve gerekse liretim miktarla-
11 bakimindan Diinya’nin 6nemli meyve tireticisi iilke-
leri arasinda yer almaktadir. Yiizlerce yildan beri iilke-
mizde yetistirilmesi nedeniyle ikinci anavatan statiisii-
ne kavusturan kayisi, onemli ihrag iiriinlerimizden bi-
ridir. Uretimimiz 2008-2010 yillar1 ortalamasia gore
640 690 ton olup Diinya’da birinci sirada bulunmakta-
dir (Anonim, 2012). Malatya bolgesi, Elazig-Erzincan-
Sivas bolgesi, Akdeniz bolgesi, Kars-Igdir bolgesi, Ege
bolgesi, i¢ Anadolu bdlgesi ve Marmara bolgesi fark-
I1 yogunluk ve ¢esit deseninde iiretim yapmakta olup,
tlim Uretimin yarisindan fazlasim1 Malatya bdlgesi kar-
silamaktadir (Asma, 2000; Ercisli, 2004; Muradoglu ve
ark., 2011).

Kaliteli meyve ve iyi bir {iretim i¢in, baglangi¢c ma-
teryali olan fidanin kalitesi, ismine dogrulugu, hastalik-
zararlilardan ari olmasi en 6nemli 6n kosullardandir.
Meyvecilikte klasik 1slah yontemleriyle hareket ederek
sonuca ulasmak olduk¢a zor, zaman alici, masrafl1 ve
bazi meyvelerin 6zelliklerinden dolay1 birkag aragtiri-
cinin birbirini takip eder sekilde ¢aligmasiyla sekillene-
bilmektedir. Modern 1slah ve biyoteknoloji metotlari-
nin, uygun yetistirme teknikleriyle birlikte kullanilma-
s1; 1slah siiresinin kisalmastyla birlikte hem verim artisi
hem de amacimiza uygun o6zellikleri tasiyan cesitlerin
elde edilmesi sonucunu ortaya ¢ikaracaktir. Ulkemizde-
ki calismalar1 1970’1i yillarda baslayan bitki biyotekno-
lojisi ¢alismalar1 agirlikli olarak doku kiiltiirleri alanin-
da yogunlagmis ve 1990’11 yillardan sonra molekiiler
biyoloji ve genetik ¢aligmalarinin devreye girmesiyle
birlikte klasik 1slah ¢aligmalariin desteklenmesi sag-
lanmustir. Ozellikle klonal meyve anaglarinin doku kiil-
tirtiyle iiretiminde diga bagimhilik azalarak, yerli 6zel
doku kiiltiirii laboratuarlarinda tiretim baglamis; bunun-
la birlikte viriisten ari fidan tiretimi anlaminda biyotek-
nolojinin {iriinleri iiretici kosullarina aktarilmistir.

Onemli bir doku kiiltiirii teknigi olan embriyo kiil-
tird; bitkilerin tohumlarinda ve tohum taslaklarindan
embriyolarin izole edilerek belli besi ortamlarinda kiil-
tiire alinmasi olarak tanimlanmakta olup; ilk olarak
Hanning (1904) tarafindan olgun turp tohumlarindaki
embriyolar kullanilarak bitkicik gelistirilmistir. Zigo-
tik embriyolar bitki doku kiiltiirlerinde eksplant olarak
sik kullanilmaktadir. Ornegin; bazi bitkilerin tohumla-
rinda bulunan dormansi durumunu ortadan kaldirmak
amaciyla, kallus kiiltiirlerini baglatmada, bazi melezler-
de uyusmazlik engelini agsmak i¢in embriyo kiiltiiriin-
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den faydalanilmaktadir. Dogal sartlarda eseysel melez-
lerin elde edilmesini sinirlayan ve kisirlikla sonuglanan
pre-zigotik ve post-zigotik uyusmazlik sorunlarinin gi-
derilmesine yonelik olarak da embriyo kiiltiirleri kulla-
nilmaktadir (George, 1993). Ayrica meyvecilikte yapi-
lan melezleme 1slahi ¢alismalarindan elde edilen hib-
rit tohumlarin arazi sartlarinda ¢imlenmeleri sirasinda
meydana gelen kayiplarin azaltilmasi amaciyla da kul-
lanilabilecek 6nemli bir doku kiiltiirii teknigidir. Zigo-
tik embriyolar hem jiivenil 6zellikleri hem de rejene-
rasyon kapasitelerinin yiliksek olmasi nedeniyle in vit-
ro kiiltiirler igin en iyi eksplant kaynag1 olarak bildiril-
mektedir (Burgos and Ledbetter, 1993).

Farkl1 bitki ve meyve tiirleriyle ilgili embriyo kiil-
tirii calismalart mevcuttur. Erken olgunlasan “Guig-
ne” kiraz gesidi basta olmak iizere “Burbank, Gover-
nor, Wood ve Coe” gibi ¢esitlerde meyvenin olgunlag-
masi ve embriyo gelisiminin orantili olarak gitmeme-
sinden dolay1 erken donemde tohumlardaki embriyola-
rin kurtarilmasiyla ilgili Tukey (1933) tarafindan yapi-
lan ¢aligmada besin maddeleri ve agarin embriyo ge-
lisim iizerine etkisi incelenmistir. In vivo sartlarda to-
humlarda bulunan dormansiyi ortadan kaldirmak ve
¢imlenme oranini arttirmak amaciyla ¢igeklerde tozlan-
madan sonra 30-45-60-75-90. glinlerde Hasanbey kayi-
s1 ¢esidine ait tohumlardan alinan embriyolarin ¢imlen-
me oranlar lizerine farkli BA ve NAA kombinasyonla-
r1 kullanilmigtir. En yiiksek rejenerasyon orani % 93.9,
en diisiik rejenerasyon orani ise % 60.19 olarak bulun-
mus ve tohumda olgunluk arttik¢a rejenerasyon orani-
nin diistiigii tespit edilmistir (Esitken ve ark., 1999). In
vivo sartlarda Sekerpare ve Hacihaliloglu kayisi ¢esit-
lerinin tohumlarinda bulunan dormansiyi ortadan kal-
dirmak ve ¢imlenme oranini arttirmak amaciyla farkli
vitaminlerin uygulandig1 ¢caligmada; sirasiyla % 55.69
ve % 23.06 ¢imlenme oranlari elde edildigi bildirilmis-
tir (Ercigli ve ark., 1999). Yine mango, avokado ve ka-
kaonun da i¢inde bulundugu 11 tropik ve subtropik re-
kalsitrant bitki tiiriinde; besi ortami ve kiiltiir sartlarinin
optimizasyonu i¢in (Chin et al., 1988) tarafindan ya-
pilan ¢aligmada; tiirlerin embriyo kiiltlirlerinin gelisme
ve bitkicik haline gegme durumlar incelenerek emb-
riyo kiiltiirtine kars1 gosterdikleri tepkiler gézlenmis-
tir. Hacihaliloglu kayis1 ¢esidinde embriyo kiiltiirii i¢in;
farkl oksin-sitokinler, seker tipleri ve konsantrasyonla-
11, ¢cimlenme ortamindaki 151k durumu gibi énemli pa-
rametreler kullanilarak protokol gelistirmek igin Yildi-
rim ve ark, (2007) tarafindan yapilan ¢alismada; in vit-
ro embriyo kiiltlirlerinde ¢imlenme oranmin % 100 ola-
rak gerceklestigi ve iiretilen bitkiciklerin basarili bir se-
kilde bahge kosullarina aktarildigi bildirilmistir. Embri-
yo kiiltiirii genetik transformasyon ve in vitro rejeneras-
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yon c¢aligmalar1 amaciyla seftalide uygulanan bir tek-
niktir (Pooler and Scorza, 1995; Scorza et al., 1995).
Ayrica erken olgunlagan seftali ¢esitlerinde melezleme
1slahi sirasinda gelismesini tamamlayamayan embriyo-
larin kurtarilmas1 amaciyla (Feliciano and Assis, 1989;
Navarro et al., 1992; Quezeda et al., 1998) ¢esitli arasti-
ricilar tarafindan kullanilmistir. Guerra et al, (2003) ta-
rafindan “Capdeboscq” prunus anacina ait 4 adet klo-
nun embriyo ¢imlenme ve rejenerasyon potansiyelini
belirlemek igin yapilan ¢alismada; hazirlanan besi or-
tamlarinda BAP ve NAA 0.1 mg L' olarak sabit tutul-
mus olup, GA,’lin farkli konsantrasyonlari kullanilmis-
tir. En iyi ¢imlenme oraninin % 70 olarak bulundugu
calismada, GA,’lin ¢imlenme iizerine dnemli bir etki
gostermedigi, embriyonun uzamasina neden oldugu ve
kok gelisimini engelledigi bildirilmistir.

Yerli kayis1 ¢esitleriyle ilgili olarak yapilan bu
embriyo kiiltiirii ¢aligmasinin amaci, her bir ¢esidin
farkli besi ortamlarindaki ¢gimlenme oranlarinin belir-
lenmesi ve meydana gelecek bitkiciklerin morfolojik
Ozelliklerinin ortaya konulmasidir. Bu ¢aligmadan elde
edilen bilgiler 1s181nda, kayisiyla ilgili yapilacak melez-
leme 1slah1 ¢alismalarinin desteklenmesi ve araziye ak-
tarilabilir bitki sayisinin arttirilmasina katki saglanma-
st beklenmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Bitkisel Materyal: Calisma kapsaminda materyal
olarak yerli kayisi ¢esitlerimizden Hacihaliloglu, Kaba-
as1, Cataloglu, Tokaloglu, Alyanak, Sakit-I, Ismailaga,
Soganci, Hacikiz, Iri Bitirgen, Cekirge-52, Salak (Ap-
rikoz), Imrahor, Hasanbey ve Karacabey olmak iize-
re toplam 15 kayisi ¢esidi kullanilmistir. Bu cesitlere
ait olgun tohumlar Malatya Kayis1 Arastirma Istasyo-
nu Miidiirliigii’'nden temin edilmistir. Her ¢esidin ol-
gunlagsma zamaninda hasat edilen meyvelerinden ¢ika-
rilarak temizlenen ve uygun ortamlarda kurutulan kayi-
st tohumlar1 kese kagitlar1 igerisinde buzdolabinda +4
°C’de muhafaza edilmistir.

Sterilizasyon: Olgun kayisi tohumlariin endo-
karp1 kirilarak uzaklagtirildiktan sonra % 70’lik etanol
ile 45 saniye On sterilizasyona tabi tutulmus ve hemen
ardindan steril distile su ile ¢alkalanmigtir. Daha sonra
% 5’lik NaOCIl (Sodyum Hipoklorit % 53-Axion) i¢in-
de 15 dakika yiizey sterilizasyonu uygulanan tohum-
lar 3 defa 5’er dakika steril distile su ile ¢alkalanmis-
tir. Sterilizasyon tamamen bittikten sonra tohumlar 1
saat siireyle steril distile su igerisinde beklemeye bira-
kilmigtir. Boéylece tohumdan embriyonun izole edilme-
si sirasinda tohum kabugunun rahat soyulmasi ve koti-
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ledonlarin daha rahat ayrilmasi saglanmistir (Yildirim
ve ark., 2007).

Caligmada kullanilan saf su, kurutma kagidi ve
cam malzemeler etiivde 180 °C’de 2 saat siireyle sterili-
ze edilmis olup; pens ve bistiiriler 10’1u gruplar halinde
aliminyum folyoya sarilarak 300 °C’de kuru hava ste-
rilizatOriinde sterilize edilmistir.

In Vitro Cimlenme ve Verilerin Degerlendi-
rilmesi: MS (Murashige&Skoog Medium - Murashi-
ge, 1962) ve WPM (Woody Plant Medium- Lloyd and
McCown, 1981) besi ortamlar1 kullanilmis olup; bu
besi ortamlar1 30 g L' sukroz, 6.3 g L' agar ve | mg L™
BAP ile desteklenmistir (Yildirim ve ark., 2007). Besi
ortamlarinin pH’s1 otoklavlanmadan 6nce 5.7’ye ayar-
lanmis ve 121 °C’de 15 dakika siireyle sterilize edil-
mistir. Embriyolar 50 ml besi ortami igeren Magenta
GA7 kiiltiir kaplarma ekilmistir. Bilyiime odasinin 1g1-
g1 40 pmol/m?/s (yaklasik 3200 liix) 1s1k yogunlugunda
olacak sekilde floresans lambalarla (Serin beyaz 1s1k)
saglanmistir. Ortam sicakligl klima ile kontrol edile-
rek 2542 °C olacak sekilde ayarlanmig ve fotoperyot
(Zamanlayici yardimiyla 16/8 saat 1s1k/karanlik) uygu-
lanmistir. Yapilan gozlem ve dl¢limler (Embriyo ¢im-
lenme orani, Siirglin uzunlugu, Kok uzunlugu, Siirgiin
cap1, Kok agirligr ve Siirgiin agirlig1) embriyolarin besi
ortamina ekiminden itibaren 14. giinde alinmigtir.

Aragtirma tesadiif parselleri deneme desenine gore
3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 embriyo olacak se-
kilde planlanmigtir. Sonuglar SPSS 13 istatistik paket
programinda ANOVA’ ya tabi tutulmustur. Sonuglar
arasinda farkliliklarin belirlenmesinde DUNCAN c¢ok-
lu karsilastirma testinden faydalanilmisgtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Hacihaliloglu, Kabaagi, Cataloglu, Tokaloglu, Al-
yanak, Sakit-I, Ismailaga, Soganci, Hacikiz, iri Bitir-
gen, Cekirge-52, Salak, Imrahor, Hasanbey ve Kara-
cabey kayisi c¢esitlerinin MS ve WPM besi ortamlarin-
da yapilan in vitro embriyo kiiltlirlinden elde edilen so-
nuglar Cizelge 1 ve Cizelge 2’de verilmistir. Bu calis-
ma, ad1 gegen 15 yerli kayisi ¢esidinin iki farkli besi or-
taminda kiiltiire alinmasiyla ilgili olarak bu kapsamda
yapilan ilk ¢alismadir. Baz1 kayist ¢esitlerinin in vitro
embriyo kiiltiiriiyle ilgili olarak; Esitken ve ark. (1999)
tarafindan yapilan ve tozlanmadan sonra 90. giinde ha-
sat edilen Hasanbey kayisi ¢esidine ait meyvelerden ali-
nan tohumlardan izole edilen embriyolardaki ¢imlenme
oraninin % 65.6 oldugu bildirilmistir. Ayrica Yildirim
ve ark. (2007) tarafindan Hacihaliloglu kayis1 ¢esidine
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ait olgun tohumlardan izole edilen embriyolarla yapilan
caligmada ¢imlenme asamasindan aklimitasyona kadar
devam eden tam bir protokol gelistirildigi bildirilmistir.

Embriyo Cimlenme Orani: Her iki besi ortamin-
dan elde edilen sonugclar arasinda istatistiki olarak fark-
lilik goriilmiistiir (P<0.05). MS besi ortaminda elde edi-
len ¢imlenme oranlar1 en diisiik % 50 (Imrahor) ile en
yiiksek % 100 (Kabaasi, Tokaloglu, Cekirge-52) arasin-
da degismistir. WPM besi ortamindan elde edilen ¢im-
lenme oranlar ise en diisiik % 65 (Salak) ile en yiik-
sek % 100 (Hacihaliloglu, Tokaloglu) arasinda degis-
mistir. Diger ¢esitlere ait ¢imlenme oranlar1 bu deger-
ler arasinda yer almistir. Hasanbey kayisi ¢esidinin MS
ve WPM besi ortamlarinda gosterdigi ¢imlenme orani
sirastyla % 65 ve % 70 olarak bulunmus olup; Esitken
ve ark., (1999)’un yaptig1 calismada 90 giinlitk embri-
yolarla MS besi ortaminda elde ettigi % 65.6’lik ¢im-
lenme orantyla uyum igerisindedir. Ayrica ayni1 arastiri-
cilar tarafindan hormonsuz besi ortamlarindaki ¢imlen-
me oraninin % 20’ye kadar diistiigii bildirilmekte olup;
aragtirmadaki besi ortamlarinda 1 mg L' BAP kulla-
nilmis olmasi, durumu teyit eder niteliktedir. Embri-
yo ¢imlenme oranlari bakimindan besi ortamlar1 ara-

sinda ciddi farkliliklar goriilmesine ragmen; Tokalog-
lu, Sakit-1 ve Karacabey cesitlerinin her iki besi orta-
minda birbirine ¢ok yakin degerler verdigi goriilmiistiir.

Guerra et al. (2003) tarafindan “Capdeboscq” pru-
nus anacinin embriyo kiiltiiriiyle ilgili calismada elde
edilen ¢imlenme oraninin % 70.7 olarak bulundugu bil-
dirilirken; arastirmadaki kayisi ¢esitlerinin tamamindan
elde edilen embriyo ¢imlenme oran1 % 70’in iizerinde
gerceklesmistir. Ayni arastiricilar ¢alismalari sirasinda
% 14’liik bir kontaminasyonla karsilastiklarini bildirir-
ken; Navarro et al. (1992) tarafindan da seftalide yapi-
lan embriyo kiiltiirii sirasinda % 0-14 arasinda bir kon-
taminasyon goriildiigiinii; ancak tohum kabugunun kal-
dirilmasiyla bu oranin diisecegini bildirmislerdir. Aras-
tirmada; Yildirim ve ark. (2007) tarafindan gelistirilen
sterilizasyon yontemi kullanilmis olup, sterilizasyon is-
lemi bittikten sonra tohumun 1 saat siireyle steril saf
suda sisirilmesi suretiyle tohum kabugunun soyulma-
sindan sonra embriyo izole edilmis, boylece herhangi
bir kontaminasyon durumuyla karsilasilmamistir. Ce-
sitler arasinda degisen oranlarda elde ettigimiz ve %
70-100 arasinda degisen embriyo ¢imlenme oranlart;
Burgos and Ledbetter (1993) tarafindan yapilan kayi-

Cizelge 1. Farkli kayisi gesitlerine ait embriyo ¢gimlenme orani, siirgiin uzunlugu ve kék uzunlugu degerleri

Embriyo ¢cimlenme oram (%)

Siirgiin uzunlugu (mm)

Kok uzunlugu (mm)

Cesitler MS WPM MS WPM MS WPM
Hacihaliloglu 75.00+£9.93 abcd 100.00£0.00a 11.56+0.51a 11.86 £0.61 a 1419+ 1.27abc  12.87+1.39 abc
Kabaag1 100.00 £ 0.00 a 70.00£10.51b 9.21+0.58 cd 1022 +0.54b 14.43 £ 0.85 abc 12.88 £ 0.75 abc
Cataloglu 80.00 £ 9.17 abc 70.00+10.51b 11.10+£0.72ab  10.29+0.75b 14.16 = 1.07 abc 11.27 £ 0.75 bed
Tokaloglu 100.00 £ 0.00 a 100.00+£0.00a 8.18+0.44 cd 7.11+0.45def 12.76+0.79 becde 11.74 + 0.68 bed
Alyanak 75.00+£9.93 abecd 90.00+6.88ab  9.24 +£0.64 cd 6.48+£0.40 f 12.09+£0.77 bede  11.07 £ 0.73 bed
Sakat-1 95.00 + 5.00 ab 90.00+6.88ab 7.42+0.39d 841+0.38cde 11.16+0.80 de 10.32+0.75 cd
Ismailaga 95.00 + 5.00 ab 70.00+10.51b  9.77+0.73 be 7.17+0.29 def  14.56+£0.72 ab 11.61 + 1.32 bed
Soganci 75.00£9.93 abcd 80.00+9.17ab  8.01 £0.46 cd 816+0.57cde 10.55+0.79¢ 10.02+0.43d
Hacikiz 70.00+£10.51becd 75.00+9.93ab  9.63+0.61 be 8.65+0.67 cd 13.54 £ 0.68 abcd  12.75+0.76 abc
Iri Bitirgen 85.00+8.19abc  70.00+10.51b 9.75+0.51 be 9.32+0.52 be 12.42+£1.09 bede 13.28 +£0.65 ab
Cekirge-52 100.00 £ 0.00 a 90.00+6.88ab  8.54+0.40 cd 6.91+£0.34 ef 14.03£0.58 abc ~ 11.23+0.61 bed
Salak (Aprikoz) 75.00+9.93 abcd 65.00+10.94b 8.89+0.47 cd 7.50+0.43 def  10.83 £0.56 de 9.36+0.59d
Imrahor 50.00+11.47d 75.00+£9.93ab  9.08 +0.49 cd 830+022cde 11.67+0.84 cde 11.92 + 0.92 abed
Hasanbey 65.00+£10.94cd 70.00+10.51b 9.48+0.40 bc 9.56 +0.70 bc 1221 £0.61 bede 9.99+0.38d
Karacabey 95.00 = 5.00 ab 90.00+6.88ab  7.53+0.54d 6.06+0.29 f 1579+ 1.14a 1448 £0.99a

12 Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Idwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.
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Cizelge 2. Farkli kayisi gesitlerine ait siirgiin ¢api, siirgiin agirligt ve kok agirligi degerleri

Siirgiin ¢ap1 (mm) Siirgiin agirhg (mg) Kok agirhg (mg)
Cesitler MS WPM MS WPM MS WPM
Hacthaliloglu 1.91+£0.07a 1.48+0.04ab 47.07+3.79a 40.62+3.40a 29.92 £2.58 cdef  27.72 4+ 1.79 abed
Kabaas1 1.63 £0.05b 1.64 +£0.04a 38.88+2.81abc  34.09 +2.11 abc 3347+1.92abcd 29.83 £ 1.66 abc
Cataloglu 1.62+0.06 b 1.49+0.05ab 42.40+2.55ab 27.45+2.11 cdef 38.33+2.82ab 26.46 +2.14 bed
Tokaloglu 1.54+0.07 be 1.35+0.04bc  45.61+5.02a 28.50+3.36cde  33.75+3.13abcd 26.23 +2.85 bed
Alyanak 1.27+£0.03 ¢ 1.27+0.05cd 42.63+4.33 ab 1738 +1.48 ¢ 2438 +1.36 fg 18.50 £2.39 efg
Sakit-1 121+£0.05¢ 1.02+£0.04e 2426+2.30d 17.14+1.26 ¢ 27.06 +2.14 defg  23.07+1.73 de
[smailaga 1.66 £0.06 b 1.66£0.06a 46.52+4.81a 32.10+£2.59bcd  39.68+3.14a 24.16 +2.13 cde
Soganci 1.29+0.04 de 1.28+0.05¢cd 31.91+3.15¢cd 22.00 +2.34 efg 30.00 £ 1.70 cdef  25.13£1.77 cd
Hacikiz 1.55+0.05 be 1.36£0.05bc  42.85+4.37 ab 20.46 £ 2.06 fg 32.15+2.21bede  33.26+2.50a
[ri Bitirgen 1.39+£0.06 cde  1.28+0.05cd 30.33+3.23cd 2520+232def  2550+2.05efg  21.36+ 1.76 def
Cekirge-52 1.38+0.05¢cde  1.36+0.04bc 28.53+1.81 cd 20.52 +1.65 fg 21.88+1.54 ¢ 16.38 +£1.20 fg
Salak (Aprikoz) 1.48+0.05bcd 141+£0.07bc 32.83+1.80bcd  27.72+3.27 cdef 2836+ 1.22 cdefg  18.90 + 1.77 efg
Imrahor 1.60 £ 0.06 b 1.52+0.09ab 4570 +3.96a 36.78 £2.09 ab 3480+ 0.99abc  32.13+1.95ab
Hasanbey 1.48 £0.04 bed 1.37+£0.04bc 22.50+2.04d 2730 +2.63 cdef 24.08+2.81fg 2525+ 1.68 cd
Karacabey 1.30£0.06 de 1.15+0.05de 26.06+1.80d 20.94+190efg  23.00+2.38 fg 1464+153 g

st embriyo kiiltiirlerinden alinan sonuglarla ve Quezada
et al. (1998) tarafindan 9 seftali ¢esidinin embriyo kiil-
tiirlerinden elde edilen sonuglarla uyum igerisindedir.

Siirgiin Uzunlugu: Kiiltiire alinan kayisi ¢esitle-
ri arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur
(P<0.05). 14 ginliik gelisme sonunda MS besi ortamin-
da elde edilen sonuclara gore; siirglin gelisimi en za-
yif olan ¢esit Sakit-I (7.42 mm), en iyi slirgiin gelisi-
mi Hacihaliloglu (11.56 mm) ¢esidinde belirlenmistir.
WPM besi ortamindan alinan siirgiin uzunlugu degerle-
ri en diisiik Karacabey (6.06 mm), en yiiksek ise 11.86
mm ile Hacihaliloglu ¢esitlerinden elde edilmistir. Y1l-
dirim ve ark. (2007) tarafindan yapilan ¢aligmada elde
edilen en iyi siirglin uzunlugunun 14.03 mm olarak tes-
pit edildigi bildirilirken; arastirma sonucunda ayni ge-
sit icin bulunan sonug 11.86 mm olarak ger¢eklesmistir.
Chin et al. (1988) tarafindan yapilan ¢aligmada mango
ve avokado embriyolarina ait in vitro kiiltiirler sirasinda
besi ortaminda fenol salgilandig1 ve bu nedenle besi or-
taminda kararmayla birlikte bozulmanin meydana gel-
mesinden dolay1 aktif komiir kullanildig1 bildirilmek-
tedir. Aktif kdmiiriin kullanilmadig1 besi ortamlarinda
bitki gelisiminin ve siirgiin ya da kok gelisimlerinin de
negatif etkilendigi vurgulanmaktadir. Ayrica embriyo-
lar besi ortamina ekilmeden dnce antioksidan madde
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igerisinde belli bir siire ¢alkalanmistir. Kayisi ile ilgi-
li embriyo kiltlirii calismasinda besi ortaminda karar-
ma ve ortam bozulmasiyla ilgili herhangi bir problem-
le karsilagilmamistir. “Capdeboscqa” anacinin embri-
yo kiiltliriiyle ilgili Guerra et al, (2003) tarafindan ya-
pilan ¢alismada; QL besi ortamindan elde edilen siir-
giin uzunlugu 10.9-14.3 mm arasinda degismistir. Par-
fitt and Almehdi (1986), AP besi ortaminda 56 seftali
¢esidinden elde edilen siirgiin uzunlugunun 13.6-19.1
mm arasinda degistigini bildirmistir. Arastirmada elde
edilen sonuglarla farklilik gézlenmis olup; bu durum in
vitro rejenerasyon ve ¢ogaltim caligmalarinda genotip
ve besi ortami farkliliginin etkisini 6n plana ¢ikarmak-
tadur.

Kok Uzunlugu: Cesitler arasinda istatistiki olarak
farklilik meydana geldigi goriilmiistiir (P<0.05). MS
besi ortamindaki embriyolardan gelisen bitkilerde kok
uzunlugunun en diisiik Soganci (10.55 mm) cesidin-
den elde edilirken; en yiiksek Karacabey (15.79 mm)
¢esidinde oOlgiilmiistiir. WPM besi ortamindaki embri-
yolardan gelisen 14 giinliik bitkiciklerin kék uzunlugu
en diisiik Salak (9.36 mm) ¢esidinde, en yiiksek Kara-
cabey (14.48 mm) c¢esidinde Ol¢iilmiistiir. Diger kayi-
st ¢esitlerine ait kok uzunluklari ise belirtilen bu iki de-
ger arasinda yer almigtir. Hacihaliloglu kayisi ¢esidinin
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embriyo kiiltiiriiyle ilgili olarak Yildirim ve ark. (2007)
tarafindan yapilan ¢aligmada iyi bir siirgiin ve kok geli-
siminin gézlendigi 1 mg L' BAP destekli MS besi orta-
minda meydana gelen kdk uzunlugunun 8.31 mm ola-
rak gerceklestigi bildirilmistir. Calismamizda elde etti-
gimiz kok uzunlugu degerleri ¢esitlere ve besi ortam-
larina gore degismekle birlikte 9.39-14.56 mm arasin-
da olmustur. Guerra et al. (2003) besi ortamlarinda GA
kullaniminin k6k olusumu ve gelisimini olumsuz etki-
ledigini bildirmis olup; ¢alismamizdaki besi ortamla-
rinda GA, kullanilmadigindan dolay1 siirgiin ve kok ge-
lisiminin ayn1 oranda meydana geldigi goriilmiistiir.

Siirgiin Agirh@: Embriyo kiiltiirii yapilan kayist
cgesitleri arasindaki fark istatistiki olarak dnemli bulun-
mustur (P<0.05). MS besi ortamindaki en yiiksek agir-
lik Hacihaliloglu (47.07 mg) cesidine ait olup; en diigiik
deger ise Hasanbey (22.5 mg) ¢esidinde gergeklesmis-
tir. Diger kayis1 ¢esitlerine ait degerler ise bu iki ¢eside
ait agirliklar arasinda yer almistir. WPM besi ortamin-
daki en iyi siirgiin agirligi (40.92 mg) Hacihaliloglu ¢e-
sidinde; en diisiik siirgiin agirlig1 Sakit-1 (17.14 mg) ce-
sidinden elde edilmistir.

Denemeye alman ¢esitlerin kok agirhklar: baki-
mindan; 14 giinliik kiiltiirden sonra elde edilen deger-
ler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmus-
tur (P<0.05). MS besi ortaminda en iyi kok agirligi
(38.33 mg) Cataloglu cesidinde; en diisiik kok agirhi-
g1 (21.88 mg) Cekirge-52 cesidinde tespit edilmistir.
WPM besi ortamindan alinan kék uzunlugu sonugclari
ise en iyi Hacikiz (33.26 mg) cesidinde bulunurken; en
diisiik sonug ise Karacabey (14.64 mg) kayisi ¢esidin-
den elde edilmistir. Denemedeki diger kayisi cesitleri-
ne ait kok agirlig1 degerleri ise verilen sonuglar arasin-
da yer almistir. Fotopoulos and Sotiropoulos (2004) ta-
rafindan yapilan ¢caligmada 24 giinliik kiiltiirlerden son-
ra bitkilerin taze ve kuru agirliklarinin kullanilan kar-
bon kaynaklarina gore degisim gosterdigi ene iyi agirli-
gin 88 mM sukroz ve 88 mM glikozdan sirasiyla 1721
mg ve 1849 mg olarak elde edildigi bildirilmistir. Calis-
mamizdaki besi ortamlarinda 30 g L' sukroz kullanil-
makla birlikte yukarida belirtildigi gibi besi ortamlari-
na gore farkli siirgiin ve kayis1 genotiplerine gore farkl
stirgiin ve kok agirliklart elde edilmistir.

Siirgiin Capr: Elde edilen sonuglarin istatistiki
olarak farkli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). MS besi
ortaminda en iyi sonucu Hacihaliloglu (1.91 mm) ka-
yis1 ¢esidi verirken; en diisiik gelismeyi Sakit-I (1.21
mm) ¢esidi gostermistir. WPM besi ortamindan alinan
sonugclar ismailaga (1.66 mm) ile Sakit-I (1.02 mm) ce-
sitleri arasinda yer almistir. Denemeye alinan diger ka-
yis1 gesitlerine ait siirglin ¢ap1 degerleri ise verilen so-
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nuglar arasinda yer almistir. In vitroda iiretilen bitki ka-
litesinin belirlenmesi ve aklimitasyonu sirasinda tutma
oranini etkileyen dnemli bir kriter olan siirgiin ¢ap1 ge-
lisimi, yukarida belirtildigi gibi besi ortamlar1 ve geno-
tiplere gore farklilik gdstermistir.

Meyvecilikte melezleme 1slah1 yoluyla elde edi-
len melez tohumlar kiymetli materyali olusturmaktadir.
Ancak tohumlarin arazi sartlarindaki ¢imlenme sira-
sinda ciddi oranda kayiplarimin meydana geldigi Asma
(2011) ve daha farkli calismalarda bildirilmektedir. Ul-
kemizde gecmis yillarda yiiriitiilen kayisi 1slahi ¢alis-
malarinda (Asma ve ark., 2002; Asma ve ark., 2003) ve
ozellikle 2008-2011 yillar1 arasinda Asma (2011) tara-
findan farkli amaglara yonelik olarak melezleme 1sla-
h1 yapilmistir. Bu ¢aligmalar kapsaminda; (Geg olgun-
lasan kayisi ¢esit 1slah1:43 kombinasyon), (Erkenci ka-
yis1 ¢esit 1slah1:72 kombinasyon), (Orta mevsim sofra-
lik kayisi ¢esit 1slah1:98 kombinasyon), (Sharka hasta-
ligina dayaniklilik 1slah1:69 kombinasyon) ve (Haciha-
liloglu ¢esidinin verim ve meyve 6zelliklerinin iyiles-
tirilmesi 1slah1:25 kombinasyon) olmak iizere toplam
307 kombinasyon olusturulmus ve biiyiik cabalarla me-
lez tohumlar elde edilmistir. Ancak elde edilen melez
kayist tohumlarimin arazi sartlarindaki ¢imlenme oran-
lar1 % 33.2 ile % 68 arasinda degismistir. Cimleneme-
yen her bir melez kayis1 tohumunun istedigimiz 6zellik-
leri tastyabilecek bireyler olabilecegi diistiniildiigiinde;
in vitro sartlarda yapilacak embriyo kiiltiiriiniin 6nemi
yadsinamaz sekilde ortaya c¢ikacaktir. Islah¢t agisindan
zorlu bir ¢alisma periyodundan sonra elde edilen melez
tohumlarin, yiiksek oranda ¢imlendirilerek bitkiye do-
niismesi ve kalite-kantite 6zelliklerinin incelenmesi bii-
yiik 6nem arz etmektedir.

SONUC

Bitkisel iiretimde klasik 1slah yontemlerinin, bi-
yoteknolojik metotlarla (mikrogogaltim, mikroasila-
ma, embriyo kiiltiirii vs.) bir arada kullanilmasimin ya-
pilan ¢aligmalara 6nemli katkilar saglayacagi diisiiniil-
mektedir. 15 farkli kayist gesitinin embriyo kiiltiiriiy-
le ilgili olarak yapilan bu ¢aligmada, iki farkli besi or-
taminda kiiltiire alinan embriyolarin ¢imlenme oranla-
11 belirlenmis ve meydana gelen bitkiciklerin morfolo-
jik o6zellikleri ortaya konulmustur. Arastirma sonucun-
da incelenen tiim &zellikler arasinda 6nemli farkliliklar
belirlenmistir. Kabaasi, Tokaloglu ve Cekirge-52 gesit-
leri embriyo ¢imlenme oran1 MS besi ortaminda % 100
ile en yliksek degerlere sahip olurken; Hacihaliloglu ve
Tokaloglu ¢esitleri ise yine ayn1 oran ile WPM besi or-
taminda en yiiksek degerleri gdstermistir. Siirgiin uzun-
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lugu bakimindan her iki besi ortaminda en iyi sonucu
Hacihaliloglu ¢esidi vermistir. Kok uzunlugu bakimin-
dan hem MS hem de WPM besi ortaminda en iyi sonu-
cu Karacabey cesidi vermistir. Bu ¢calismadan elde edi-
len sonuglarla, ileride kayisi ile ilgili yapilacak 6zel-
likle melezleme 1slahi ¢alismalarinin desteklenmesi ve
araziye aktarilabilir bitki sayisinin arttirilmasina katki-
da bulunulmasi beklenmektedir.
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