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Ercis Obsidyenlerinin Mineralojik-Petrografik, Jeokimyasal
Ozellikleri ve Siis Tas1 Olarak Degerlendirilmesi Uzerinde
On Calhisma

Ali BILGIN' Siileyman POLAT? Nursev BILGIN® Sonmez ARSLAN*

OZET: Ekonomik 6nemi olan Ercis/Van yéresi obsidyenleri Anadolu plakasinin kuzeydogusunda Van ilinin 20 km kuzeyinde
yer almaktadir. Bolgede bulunan volkanik kayaclar stratigrafik olarak (i) Paleozoik yasli metamorfik seri (klorit-muskovit, ku-
vars sist, fillit) ile {izerinde bulunan (ii) bazalt (iii) obsidyen, (iv) perlit ve (v) tiif serisinden meydana gelmektedir. Bazaltlar in-
celeme alaninda ve Dogu Anadolu bélgesinde, diger volkanik kayaclara benzer sekilde, olusum yo6niinden subalkalin tiir bir ko-
ken sunmakta olup, bir okyanus tabani toleyitine karsilik gelmektedir. Tiif serisi ise, jeokimyasal olarak ayni magmatik ayrim-
lasmanin farkli jeokimyasal 6zellikteki andezitik ve riyolitik bir tiiriinii yansitmaktadir. Perlit ve obsidyenler ise, jeokimyasal
agidan, riyolitlerle benzer kimyasal bilesime sahiptir. Perlitler jeokimyasal olarak, yiiksek K,O, Rb ve Nb degerleriyle riyolitler-
den kolaylikla ayrilabilirken, obsidyenler ise yiiksek SiO, degerleriyle her iki tiir volkanik kayagtan agik bir sekilde ayrt edil-
mektedir. Ercis yoresi perlit ve obsidyenleri olusum modu agisindan, Sarikamig y6resi obsidyenleriyle ve perlitleriyle karsilag-
tirlldiginda benzer jeokimyasal degerler sunmaktadir. Obsidyenler, jeokimyasal agidan magmanin sogumasi sirasinda, volkanik
camlarin bilinyesine bir miktar H,O almas1 ve hidratlanma yoluyla ana magmadan olusmustur. Inceleme sahasmin arastiriima-
sinda, yorenin 1/25 000 dlcekli jeolojik haritasi temel alinarak, obsidyen zonunun uzunlugu 1250 m, genisligi 250 m. ve kalin-
l1g1 8 m olarak belirlenmistir. Obsidyenlerle alakali olarak yapilan rezerv hesaplamalarinda, 5 850 000 tonluk obsidiyen miktar1
ortaya konmustur. Van Ercis Ulupamir K&yt yakinindaki obsidyen aragtirma sahasindaki obsidyenler ham yar1 degerli siistasla-
r1 niteligindedir. Bu ¢alisma da Ercis obsidyenlerinin siistas1 olarak degerlendirilmesinde; tagin rengi, parlakligi, 1181 gegirme-
si, tagin kristallografik 6zelligi, goriiniimii, tasin kirilmasi, tasin sertligi, yogunlugu, ¢izgi rengi, bulunusu ve arazide taninmast
gibi bir takim temel parametreler 6l¢iit olarak alindi. S6z konusu siistaglar1 yérede madencilik ¢aligmasi yapan firmalar tarafin-
dan ocaklardan ¢ikarilarak, siistaslari liretmek i¢in atolyelere tasinmakta, ilgili atolyelerde islenmekte, istihdam kaynagi olustu-
rulmakta ve iiretilen bu iirtinleri ihra¢ edilerek ulusal ekonomiye dnemli miktarda ekonomik girdi saglamaktadir.
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Anahtar kelimeler: Obsidyen, siistasi, jeokimya, kristal, amorf, ekonomi

Preliminary Study on Ercis Obsidians Regarding Mineralogical-
Petrographical and Geochemical Proporties

IGDIR ONIVERSITESI

ABSTRACT: Ercis/Van obsidians with economical value are located in 20 km Northern of Van in Norteast of Anatolian pla-
te. Volcanic rocks situated in the region are made up of such as stratigraphic sequence ; (i) paleozoic aged metamorphic seri-
es (chlorite-muscovite, quartz schist, fillat) and above them (ii) basalt(iii) obsidian, , (iv) perlite, and (v) tuffaceous rocks. Ba-
salts in study area and in Eastern Anatolia like the other volcanic rocks in the world, their genesis is subalkaline which corres-
pond to oceanic crust tholeitic basalt. Tuffacious rocks show geochemically the products of magmatic differentiation of andesi-
tic and rhiolitic in type of magma. Perlites and obsidians in point of geochemically are similar to rhyolites like chemical compo-
sition. Perlites can be esily differentiated from rhyolites by their high K,O, Rb and Nb values. Obsidians having high SiO, va-
lues are distinguished from both perlites and rhyolites clearly. Perlites and obsidians which are giving outcrop in Ercis and sur-
rounding area display geochemical values with Sarikamis obsidians and perlites regarding occurrence mode. Obsidians have
been formed by addition of water into volcanic glass through hydration process during the cooling of magma. Length of obsi-
dian zone 1250 m, wideness 250 m, and thickness 8 m were determined with respect to 1/25 000 scaled geological map during
the investigation of study area. According to reserve calculations, the amount of obsidian was found as 5 850 000 tones. Obsi-
dians in Van Ercis Ulupamir village to the near the study area are semi-valued gemstones. During the evaluation of Ercis obsi-
dians as a gemstone; color of the rock, luster, transmission of the light, crystallographic property, appearance, reflection of the
light, hardness, density, streak color, occurrence and identification of the rock in the field were taken into consideration as main
parameters. Mentioned gemstones were produced from mine deposits by companies and carried to workshops to be processed
to manufacture germ materials by exporting the products and employing the people contribute to significant amount economi-
cal input to the national income
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GIRIS

Bu calisma, Van Ercis Ulupamir yoresinde yiizey-
leme veren obsidyen sahasindaki, yar1 kiymetli siista-
st niteligindeki obsidyenlerin, mineralojik, petrografik,
jeokimyasal bilegimleri ve bunlarin siistagi olarak kul-
lanim alanlarini konu almaktadir (Sekil 1).

Google

Sekil 1. Ulupamir Kdyii ve civarinda yer alan obsidyenlere ait
yer bulduru haritasi.

Sahada daha 6nceleri Karamanderesi ve dig. 1984
tarafindan Ercis kuzeyinde Zilan Deresi boyunca jeo-
termal arastirmalar yapilmistir. Arslan ve Aktas 1998
tarafindan Zilan (Ercig-Van) yoresi pomza tiiflerinde
gelisen Mn olusumunun jeoloji ve jeokimyasi konulu
bir galigma gerceklestirilmistir. Maden ruhsati, Vatan
Madencilik Sirketinin uhdesinde olan, Van Ercis yore-
sindeki obsidyen sahasindaki, yar1 kiymetli siistasi ni-
teligindeki obsidyenin, dogal tag olarak kullanim alan-
larin1 ve obsidyenlerin ekonomik olarak degerlendiri-
lebilmesini konu alan bir arastirma yapilmistir (Bilgin,
2009) Elmasdas (2009) tarafindan Ercis kuzeyindeki
kaplicalari jeotermal 6zellikleri arastirilmigtir.

Obsidyen dogal olarak olusan bir volkan camudir.
Binlerce yildir dekorasyon amagli olarak kullanilmis ve
halen de kullanilmaya devam edilmektedir. Obsidyen
diinya Olciistinde 6zellikle plaka sinirlarinda, volka-
nik etkinliklerin yogun oldugu alanlardan italya, Ana-
dolu, Kafkaslar ve Amerika’ nin bat1 kiyilarinda genis
alanlarda yiizeyleme vermektedir. Ulkemizde Kars Sa-
ikamis, Van Golii gevresi, Kiitahya ve Izmir Menderes
hava Alani civarinda yogun bir sekilde dikkati cekmek-
tedir. Bunlar siyah ve kahverengi olup, yar1 kiymetli
stistaglar1 olarak degerlendirilmektedir.
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Siis minerali veya siis taslar1 denilince albenisi
olan nadir bulunan, dayanikli, yasantimizi renklendi-
ren, dogal olarak olusan, kiymetli ve yar1 kiymetli mi-
neral ve taglar akla gelmektedir. Siistaglar1 genellikle,
fiziksel ve kimyasal ayrigsmaya kars1 oldukca dayanikli,
sertlikleri yiliksek olan, alimli giizel renklere sahip mi-
nerallerin yigisimindan ibaret olan malzemelerdir. Siis-
taglan tarih boyunca taki olarak kullanilarak, hem ya-
santimizi renklendirmis ve hem de ametist gibi mine-
rallerin piyezoelektrisite, turmalin gibi minerallerin de
piroelektrisite gibi fiziksel 6zelliklerinden yararlanila-
rak hem elektronik endiistrisinde ve hem de bazi hasta-
liklarin tedavisinde de yaygin olarak kullanilmistir.

Siistaglari, kesilip islendikten ve parlatildiktan son-
ra, bunlarin albenileri daha da artmaktadir. Siis mine-
ralleri ve taglar1 arasinda elmas, yakut, ziimriit, uvaro-
vit, kemererit ve obsidyen sayilabilinir (Caran ve Bil-
gin,2003). Siistaglarmin en o6nemli &zellikleri, onla-
rin saglamligidir. Saglamlik denilince siistaglarinin ¢i-
zilmeye, aginmaya ve kirilmaya kars1 olan dayanimla-
11 hatira gelir. Siis taslarindan elmas, en sert mineral ol-
makla birlikte kirilmaya karsi fazla dayanikli degildir.
Jadit ve nefrit (yesil veya mavi amfibolit) ¢ok sert ol-
mamakla birlikte, dayaniklilig1 ¢ok fazla olan bir siis-
taslar1 arasindadir.

Obsidyenler yiiksek viskozitedeki magmanin
iiriinleri olup siyah ve kahverengi renklerde goriilmek-
te olup tiimden camsi olan dokusuyla dikkati ¢ekmek-
tedir (Sekil-2). Bilesimleri genellikle riyolitik bilesim-
de olup ytiksek oranda SiO, igermektedir.

Sekil 2.Ercis obsidyenlerinde siyah renkli obsidyenler kahve-
rengi obsidyenler igerisinde diizensiz mercekler seklinde yer al-
maktadir.

Obsidyende siistag1 olarak saglamligi, parlaklig
ve farkli renkleriyle tarih dncesi devirlerden baslamak
iizere, glinlimiize dek farkli uygarliklar tarafindan siis-
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Sekil 3. Calisma alanin jeolojik haritasi.
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tas1 olarak kullanilmistir. Siistaglarinin sertligi, en azin-
dan kuvarsin sertligine yakin veya esdeger diizeyde ol-
malidir. Obsidyen tiim &zellikleriyle kuvarsin sertligi-
ne yakin bir sertlige sahiptir. Siistaglarinin islenmesinde
ozellikle parlatilmasinda onun saglamligina ve yapisi-
na zarar verilmemesine 6zen gosterilmelidir. Obsidyen
moho sertlik cetvelinde sertligi 5 ile 6 arasinda olan bir
siistagidir. Dolayisiyla, asinmaya ve dis etkilere karsi fi-
ziksel ve kimyasal olarak olduk¢a dayaniklidir.

MATERYAL VE YONTEM

Van Ercig Ulupamir Kdyii civarinda yiizeyleme ve-
ren obsidyenler ile i¢inde yer aldig1 litolojiler arasinda-
ki iligki klasik gozlemleme yontemiyle arastirildi. Ara-
ziden alinan 6rneklerden 30 mikron inceliginde ince
kesit yapildi. Ince kesitler polarizan mikroskop altinda
incelenerek renk farkliliklarinin nedeni ve siyah renkli
obsidyenler ile kahverengi obsidyenler arasindaki iligki
arastirildi. Yine x-ray fliioresans yardimiyla obsidyen-
lerin temel oksit degerleri ve iz element igerikleri orta-
ya konuldu.

BULGULAR VE TARTISMA
Arastirma Alanin Jeolojisi

Ercis’in kuzeyinde yer alan obsidyen sahasinda, te-
meli bolgesel dlgekte baskalasim gegirmis metamorfik
kayaglar olusturmaktadir. S6z konusu baskalagim ka-
yaclari, Zilan Deresi boyunca dar bir alanda yiizeyle-
me vermektedir. bagkalagim kayaglarina 6zgi, tipik fo-
liyasyonlu bir doku sunmaktadir. Bu dokuda egemen
mineralleri feldspatlar, kuvars ve mikalar olusturmak-
tadir (Sekil 3).

Baskalasim kayaglarinin iizerinde ise uyumsuz
olarak kumtasi kiregtasi ve marn ardalanmasindan olu-
san Eosen yasli Gergili formasyonu yer almaktadir.
Sarkdy’iin hemen Kuzey Dogusu’nda Komler Dere-
si boyunca, Sehitler Yaylasi’na kadar uzanmaktadir.
Formasyon tipik olarak Gergili Koyl ¢evresinde go-
riildiigiinden bu ad verilmistir (Karamanderesi ve dig.,
1984),. Gergili formasyonu kumtagi marn ve kirecta-
s1 ardalanmasindan olugmaktadir. Katmanl bir yapida
olup, katman kalinligi1 10 cm ile 20 cm arasinda degis-
mektedir. Kumtaslarinin taneleri arasinda kuvars, mika,
kalsit mineralleriyle litik malzemelerden de serpantinit,
radyolarit dikkati ¢cekmektedir.

Miyosen yash Kizildere formasyonu 450-500 m
civarinda bir kalinliga sahiptir.

Neojen ¢okellerini de Kizildere Formasyonu olus-
turmaktadir. Kizildere Formasyonu volkanik lav, tiif,
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pomza, aglomera, marn bantlari, killi kiregtasi, kumtasi
birimlerinden olugsmaktadir. Bunlar jeomorfolojik ola-
rak diizliik alanlarda ve dere yataklarina yakin yiizey-
lerde yiizeyleme vermektedir. Bunlardan pomzalar ige-
risinde yer yer obsidyenler dikkati ¢ekmektedir. Obsid-
yenler merceksi yapilar olusturmaktadir. Merceksi yap1
akma sirasinda obsidyeni olusturan lavin Oniiniin ge-
rilmesiyle akma olayi firenlenmistir. Soguma sirasinda
iistteki volkanoklastiklerin etkisiyle merceksi bir yap1
kazanmistir (Sekil 4 ).

..... S
Akis
— yoni
OBSIDYEN e
I N
= = ritanelipomza =" = _= == - Dékiinti
Ay TP, gokelleri

Obsidyenin akis yonl énlinde ortaya gikan pomza kirintilarinin
olusturdugu bariyer nedeniyle akisinin engellenmesi

Sekil 4. Obsidyen merceklerinin olusumu.

En iistte ise Aliiviyal ¢cokeller yer almaktadir. Bun-
lar eski dere yataklarinda ve giincel derelerin tabaninda
dikkati gekmektedir.

Magmatik kayaglar granit ve lavlardan olusmakta-
dir. Granitler orta renkli fanaritik dokulu i¢inde kuvars
bulunduran derinlik kayaglaridir.

Ercis Obsidyenlerinin Mineralojik Ozellikleri

Ercis ve yoresinde hem siyah renkli ve hem de
kahverengi obsidyenler yiizeyleme vermektedir. Sz
konusu obsidyenlerden yapilan ince kesitlerde kayacin
tamamen camdan olustugu dikkati ¢gekmektedir. Amorf
bir 6zellik sunmaktadir. Renk farkliligina neden olan
kimyasal ozellikler obsidyenlerin jeokimyas1 ile ala-
kali boliimde tartigilacaktir. Literatiir bilgilerinden si-
yah renkli olanlarin elektron mikroskobu ¢aligmalarin-
da ¢ok kiiciik micro diizeyde magnetit kristallerinden
meydana geldigi goriilmiistiir. Bizim aldigimiz 6rnek-
lerde hem siyah renkli ve hem de kahve renkli kisim-
larda gubugumsu mikrolitler ve ¢ok kiiciik opak muh-
temelen magnetitlerden olusan mineraller goriilmiistiir
(Sekil 5).

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.
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0
Sekil 5. Ercis obsidyenlerinde renkli olanlar kahverengi obsid-
yenleri, beyaz renkli olanlarda siyah obsidyenleri temsil etmek-

tedir. beyaz renkli olanlarda ¢ok kiigiik magnetit mikrolitler dik-
kati gekmektedir (Tek Nikol, X 40).

Ercis Obsidyenlerinin Jeokimyasal Ozellikleri

Obsidyenler genellikle % 77 ye kadar SiO, igeren
asidik bilesimli volkanik kayaclardir. Jeokimyasal ola-
rak obsidyenler; peralkalin, kalkalkalin ve alkalin ol-
mak lizere ii¢ katogoride degerlendirilmektedir. Pera-
lakalin olanlarda Na,O+K,O miktar1 AL,O, igerigini as-
maktadir. Bunlar orojenik olmayan magmatik kugaklar-
da ortaya ¢ikmaktadir. Afrika’daki obsidyenler bu tiir
peralkalin obsidyenler igerisinde yer almaktadir. Kal-
kalakalin obsidyenlerde Al,O, igerigi Na,0O+ K O igeri-
ginin iizerindedir. Alkalin obsidyenlerde ise Na,0O+K O
igerigi Al O, igerigine yakin olan obsidyenlerdir. Peral-
kalin tiir obsidyenlerde Fe, Mn, Ti, Zr, F ve Cl igerik-
leri yiiksek, buna karsilik da Ca, Mg ve P igerikleri dii-
suiktiir.

Cizelge 1°de Ercis Obsidyenlerinin kimyasal bi-
lesimi verilmistir. Yapilan degerlendirmede Ercis ob-
sidyenlerinin Al O, igerigi Na,O+ K,O igeriginin lize-
rindedir. Dolayosiyla bunlar kalalkalin tiir obsidyenler
icerisinde yer almaktadir.

Obsidyen Olusumu

Ercis ve yoresindeki obsidyenler tiif ve slingertas-
lar1 igerisinde yer almaktadir. Riyolit bilesimli mag-
ma yeryliziine ¢ikarken azalan basingla birlikte ¢ozel-
ti igerisindeki birtakim gazlar kabarciklar seklinde yiik-
selerek volkanin patlamasina neden olur. Gaz bosluk-
lar1 soguyan magma iginde hapsedilerek ortaya ¢ikan
malzeme de bosluklu yapidaki pomzayi (siingertaslari-

Cilt/ Volume: 2, Say1/ Issue: 2, Ek: A 2012

Cizelge 1. Ercis obsidyenlerinin temel oksit bilesenleri

Temel % Eser
Oksitler Olarak Elementler ppm
SiO, 77.13 Ba 18
TiO, 0.51 Cl 53
MnO 0.07 C 4
AlO, 15.40 Rb 14
CaO 0.34 7r 21
Fe,O, 1.07 Sr 2
K,0 3.33 Co 3
Na,O 2.15 Nb 2
Ates Kayb1 0.30
Toplam 100.30

n1) olusturur. Pomza olusumundan sonra gazlardan kur-
tulmus olan magma da kat1 ve bosluksuz cams1 yapi-
daki obsidyenleri sekillendirmektedir. Ercis yoresi per-
lit ve obsidyenleri olusum modu agisindan, Sarikamig
yoresi obsidyenleriyle ve perlitleriyle karsilastirildigin-
da benzer jeokimyasal degerler sunmaktadir (Ozgiir ve
Bilgin, 1990).

Obsidyen siyah ve kahverengi olarak dikkati ¢ek-
mektedir. Siyah obsidyen kayacin i¢inde yer alan mag-
netit kristallerinden kaynaklanmaktadir. Magnetitler
oksitlenerek daha sonra hematite doniistiigiinde renk
kirmizi kahverengiye doniismektedir.

Ercis Obsidyenlerinin Siistas1 Olarak
Kullanilmasi

Ercis obsidyenlerinin siistasi olarak kullanilmasin-
da tasin rengi, parlakligi, 15181 gegirmesi, tagin krista-
lografik 6zelligi, goriiniimii, tagin kirtlmasi, tasin sert-
ligi, yogunlugu, ¢izgi rengi, bulunusu ve arazide tanin-
mast gibi temel parametreler ol¢iit olarak alindi (Cizel-
ge2)

SONUC

Obsidyenlerin yogunluklari ile SiO, igerikleri ara-
sinda ters bir bagmnt1 vardir (Sekil 6) SiO, igerigi arttik-
ca yogunlukta azalmaktadir.
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Cizelge 2. Ercis obsidyenlerinin fiziksel 6zellikleri

Fiziksel
Ozellikler

Aciklamalar

Tagin rengi

Tasm

parlaklig Cams1 bir parlakliga sahiptir.

Is181

gecirmesi kesitlerde bu 6zellik goriilmektedir.

GOrtinimi

Kirilmasi
sunmaktadir.

Sertlikleri

Yogunlugu 2.6 gr/cm?

Taninmasi

Tagin rengi siyah ile kahverengi arasinda degismektedir.

Ercis obsidyenleri diger camlar gibi saydam olup, belirli bir diizeyde 15181 gecirmektedir. Ince

Arazide goriiniimii kompakt bir yapiya sahiptir. Dolayistyla yapist masiftir.

Arazide ¢ekigle kirildiginda siyah renkli ve kahverenkli obsidyenler konkoidal bir kirilma

Ayrigma durumuna bagli olarak sertlikleri 5 ile 5.5 arasinda degismektedir.

Arazide kendine 6zgii parlakligi, siyah ve kahverengi rengiyle kolayca taninmaktadir.
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Obsidyenin SiO, igerigi

22 24 26 28 3.0
Obsidyenin Yogunlugu

Sekil 6. Obsidyenlerin Sio, igerigi ile yogunlugu arasindaki iligki.

Obsidyenler, jeokimyasal agidan magmanin sogu-
mas1 sirasinda, volkanik camlarin biinyesine bir mik-
tar H,O almasi ve hidratlanma yoluyla ana magmadan
olusmustur. Inceleme sahasinin arastirilmasinda, ydre-
nin 1/25 000 6l¢ekli jeolojik haritasi temel alinarak, ob-
sidyen zonunun uzunlugu 1250 m, genisligi 250 m. ve
kalinlig1 8 m olarak belirlenmistir. Obsidyenlerle ala-
kal1 olarak yapilan rezerv hesaplamalarinda, 5 850 000
tonluk obsidiyen miktar1 ortaya konmustur (Bilgin,
2009) . Van Ercis Ulupamir Kdyii yakinindaki obsid-
yen arastirma sahasindaki obsidyenler ham yar1 degerli
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siistaslar1 niteligindedir. Bu ¢alisma da Ercis obsidyen-
lerinin siistas1 olarak degerlendirilmesinde; tasin ren-
gi, parlaklig1, 15181 gegirmesi, tagin kristallografik 6zel-
ligi, gdriiniimii, tagin kirilmasi, tagin sertligi, yogunlu-
gu, ¢izgi rengi, bulunusu ve arazide taninmasi gibi bir
takim temel parametreler 6l¢iit olarak alindi. S6z konu-
su siistaglar1 yorede madencilik ¢alismasi yapan firma-
lar tarafindan ocaklardan ¢ikarilarak, siistaglari iiretmek
icin atdlyelere taginmakta, ilgili atdlyelerde islenmekte,
istihdam kaynagi olusturulmakta ve iiretilen bu iirtinleri
ihrac edilerek ulusal ekonomiye 6nemli miktarda eko-
nomik girdi saglamaktadir. Van Ercis Ulupamir obsid-
yen sahasindan iretilecek olan obsidyenler siistasi ola-
rak islenerek Tirkiye ekonomisine ve lilke turizmine
onemli katkilar saglayacaktir. Ayrica mozaik tiretimin-
de kullanilarak renkli ithal tag alimimin 6niine gegilecek
ve onemli miktarda doviz tasarrufu saglanacaktir.
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