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Haciosman Tabiat Koruma Alam (Samsun/Tiirkiye) Subasar Ormani’nda
Relikt Bir Tiir Olan Disbudak Yaprakh Kanath Ceviz (Pterocarya
fraxinifolia (Poiret) Spach)’in Gelisme ve Senesens Donemindeki N:P Oram

Burak SURMEN' Ahmet DOGAN? Hamdi Giiray KUTBAY? Erkan YALCIN?

OZET: Bu calismada, relikt bir tiir olan Pterocarya fraxinifolia (Poiret) Spach’nin gelisme ve senesens dénemin-
deki yaprak besin element icerigi arastirilmistir. Pterocarya fraxinifolia (Poiret) Spach iilkemiz subasar ormanla-
rindan sadece Hac1 Osman Subasar Ormani’nda yerel olarak bulunmaktadir. Bu nedenle ekosistem 6zellikleri ba-
kimindan ayr1 bir 6neme sahip olan subasar ormanlarda, relikt bir bitki tiiriiniin senesens ve geligme donemindeki
yaprak N:P oranmin incelenmesi, bu tiir hakkinda daha fazla bilginin elde edilmesini saglayacaktir. Bu tiiriin Ma-
yis, Haziran, Temmuz ve Kasim aylarinda yaprak N:P oran1 12.5’in altinda, Agustos ayinda N:P oran1 14.7, Eyliil
ve Ekim aylarinda ise N:P oran1 16’nin iizerinde bulunmustur. Ayrica yaprak ve toprak N:P oranlar1 karsilastiriimis,
yaprak besin elementi igerigi ile toprak besin elementleri birlikte degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Relikt, N:P orani, Subasar orman, gelisme, Senesens

N:P Ratio in Development and Senescence Period of Caucasian Wingnut
(Pterocarya fraxinifolia (Poiret) Spach) Which is a Relict Species in Swamps
Forest of Haci Osman Nature Protection Area (Samsun/Turkey)

ABSTRACT: In this study foliar nutrient concentration of relict species “Pterocarya fraxinifolia (Poitret) Spach”
have been investigated throughout senescence and development season. Pterocarya fraxinifolia (Poiret) Spach
are occuring locally only at Hact Osman swamp forest. Hact Osman swamp forest are very important in terms of
ecosystem properties. Senescence and development foliar N:P ratio investigation of a relict species, should provide
further information about this species. Foliar N:P ratios on May, June, July and November below 12.5, August
foliar N:P ratio 14.7 and September and October foliar N:P ratios above 16 are founded. Foliar and soil N:P ratios
were compared and foliar nutrient contents were evaluated together with soil nutrient contents.
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GIRIS

Bir bitki tiiriiniin yayilig alaninin giderek daralma-
styla, belirli bir bolge veya bdlgelerde bulunmasi ha-
linde o bitki tiiriine relikt bitki denir. Giiniimiizde Kaf-
kasya, Bat1 Iran, Kuzey Anadolu’da yayilis gdsteren
Pterocarya Kunth. cinsine ait taksonlarin buzul dev-
ri sonrasindan kalma relikt bir tiir oldugu bilinmekte-
dir (Kutbay ve Ok, 2000). Hyrcano-Euxine elemen-
ti olarak kabul edilen (Davis, 1982) Pterocarya fraxi-
nifolia (Poiret) Spach iilkemizde Kocaeli, Adapazari,
Bolu-Akcgakoca, Zonguldak, Samsun-Carsamba, Mer-
sin, Maras ve Gaziantep dolaylarinda dogal olarak ya-
yilig gostermektedir.

Bu caligmada bitki gelisimi iizerinde sinirlayici et-
kiye sahip olan N ve P besin elementleri ile relikt bir tiir
olan P. fraxinifolia (Poiret) Spach bitkisinin N:P oram
arastirtlmigtir. N elementi protein yapisina katilirken, P
elementi ise hiicresel enerji transferinde dnemlidir ay-
rica her iki element niikleik asitlerin yapisal elemanla-
ridir. Karasal ekosistemlerde, son yillarda artan atmos-
ferik N birikimi, diger elementlere oranla azotun kulla-
nilabilirligini arttirarak, dnceleri N elementinin sinirla-
yici oldugu vejetasyonlarda P ve diger elementlerin si-
nirlayict olmasina neden olmustur (Falkengren-Grerup
and Diekmann, 2003). Bu durum N:P oranlarinin genis
bir deger araliginda ve hatta bazi bireysel ol¢limlerde
bu deger araliginin 1 ile 100 arasinda degismesine ne-
den olmustur (Hilde et al., 2004).

Bitki N:P oranlar1 hesaplanarak N ve P elementleri
tarafindan kaynaklanan degisiklikler belirlenerek karsi-
lagtirilabilir (Giisewell and Koerselman, 2002; Vente-
rink, 2003). Boylece N veya P elementlerinin sinirlayi-
c1 etkileri belirlenip vejetasyon kompozisyonu, tiir ¢e-
sitliligi ve bitki karakterlerindeki degisiklikler belirle-
nebilir (Roem and Berendse, 2000). Yaprak N:P orani
>16 ise kommunite biokiitle {iretiminde P elementi si-
nirlayici, N:P oran1 <14 ise bitki gelisiminde N elemen-
ti sinirlayici, N:P orani1 12 ile 14 arasinda ise N ve P ele-
menleri birlikte sinirlayict olmaktadir (Aerts and Cha-
pin, 2000). Dogal ortamlarda karasal bitkilerde ortala-
ma N:P orani ise 12 - 13 arasindadir (Giisewell and Ko-
erselman, 2002; Elser et al., 2000; Knecht and Gorans-
son, 2004).

Bu calisma, Haciosman Subasar Ormani’nin sa-
hip oldugu ekolojik 6zellikleri nedeniyle N elementi-
nin sinirlayict olamayacagi diistiniilmiistiir. Bu nedenle
bu ¢alismada, 6zellikle gelisme ve senesens doneminde
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hangi besin elementinin sinirlayici etkiye sahip oldugu
arastirilmig, sonuglar toprak N ve P element igerigiyle
beraber degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma alan1 Samsun il sinirlar igerisinde yer
alir. Avrupa capinda siirh yayilisa sahip ve hizla orta-
dan kalkma tehlikesiyle kars1 karsiya bulunan aliivyon
orman ekosistemidir. Bu arastirma P. fraxinifolia (Poi-
ret) Spach tiirii ile gerceklestirilmistir. Tiire ait bireyler
mikro ¢evresel varyasyonu onlemek amaciyla >2.5 m
uzakliktaki komsu agaclardan secilmistir (Boerner and
Koslowsky, 1989). van Heerwaarden et al. (2003) yesil
ve senesense ugramis yapraklarm onceden segilip isa-
retlenmesini dnermistir.

Tiire ait bes birey tespit edilmis ve etiketlenmis-
tir. Segilen bireylerin siirgiinlerinden Mayis-Kasim ay-
lar1 boyunca yaprak drnekleri alinmis ve drneklerin esit
biiyiikliikte, zarar gdrmemis ve ayni siirgiinden alinan
yapraklar olmasma dikkat edilmistir. Alinan yaprak-
larin kuru agirliklarinin hesaplanmasi igin yapraklar,
70°C’de sabit agirliga ulasincaya kadar kurutulmustur.

Total N analiz yontemi, yapraklarda bulunan orga-
nik ve serbest N’un amonyum iyonuna ¢evrilmesi pren-
sibine dayanir. Total azotu miktarin1 belirlemek igin
kullanilan bu yontem Kjeldahl metodu olarak adlan-
dirtlir. Fosfor analizi yonteminin prensibi ise yas yak-
ma yontemi ile yakilmis bitki drneginin Barton ¢ozelti-
si ile renklendirildikten sonra olusan rengin indensite-
sinin standart seriye karsilik spektrofotometre de belir-
lenmesi esasina dayanr.

Toprak ornekleri ise hava kurusu haline getiril-
dikten sonra 2 mm elekten gegcirilerek analiz yapilmak
iizere hazir hale getirilmistir. Toprakta N analizi Dumas
(Dumas, 1831) yonteminin temel alindigr Thermo Sci-
entific FLASH 2000 Series - CHNS/O Analyzers ciha-
ziyla yapilmigtir (Allen et al., 1986). Toprakta fosfor ta-
yini ise Olsen ve arkadaslarina gore yapilmistir (Olsen
et al., 1954).

Yaprak ve bitki orneklerine ait verilerin aylar ara-
sindaki farkliligi, tek yonlii varyans analizi ile deger-
lendirilmis olup Tukey ¢oklu karsilagtirma testi ile be-
raber yorumlanmistir. Gelisme ve senesens donemi ola-
rak secilen ayalardaki N:P oranlari arasindaki iligkiyi
belirlemek i¢in Pearson korelasyon testi kullanilmustir.
Bu istatistiksek analizler ve grafikler SPSS 17.0 (2008)
paket programui ile gerceklestirilmistir.
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BULGULAR

P. fraxinifolia (Poiret) Spach tiiriiniin N igerigi en
diisiik degere senesens donemi olan Kasim ayinda ulas-
misken en yiiksek degere Agustos ayinda ulasmistir. P
icerigi ise en yiiksek degere Temmuz Ayinda ulagmis-
ken en diisiik degere Kasim ayinda ulagmistir. Yaprak
N i¢eriginin Agustos ayina kadar kismen artis gosterdi-
&1 Agustos ayindan sonra siirekli bir diisiis gdstermek-
tedir. Yaprak P iceriginin ise Temmuz ayina kadar kis-
men bir artig, Temmuz ayindan sonra siirekli bir diisiis
gostermektedir (Sekil 1).

Yaprak N ve P igerigi (mg g') ve N:P oranin ay-
lik degisimi tek yonlii varyans analizi ile degerlendiril-
diginde bu parametrelerin 6nemli oldugu bulunmustur.
Yaprak N:P oran1 Tukey HSD analizi ile incelendigin-
de Mayis, Temmuz, Eyliill ve Ekim aylarinda sahip ol-
dugu N:P oran1 diger aylarin sahip oldugu N:P oranina
gore farkli gruplanmiglardir. Eyliil ve Ekim aylarinda-
ki N:P orani en yiiksek degerlere sahip iken Mayis ve
Temmuz aylarindaki N:P orani en diisiik degere sahip-
tir (Cizelge 1).

P fraxinifolia (Poiret) Spach tiiri i¢in olgun ve
senesens donemlerini belirlemek i¢in hem tanimlayi-
c1 istatistikler hem de Tukey Coklu Karsilastirma Testi
(HSD) kullanilmistir. Tukey HSD sonuglarindan P. fra-
xinifolia (Poiret) Spach tiirii i¢in senesens dénemi i¢in
Ekim ve Kasim, gelisme donemi i¢in Temmuz ve Agus-
tos aylari tercih edilmistir. Bu aylarda N ve P igerikle-
rinin diger aylara gore farkli olmasi ve her iki element
icin ortak aylar olmasi tercih edilmesinin nedenidir.

P. fraxinifolia tirine ve arastirma alanindan ali-
nan toprak orneklerine ait N:P oranlarina bakildiginda
toprak degerlerinin bitki degerlerinden ¢ok fazla oldu-
gu goriilmektedir. Bitki tliriine ait en yiiksek N:P ora-
ninda toprak N:P orani en diisiik degere sahiptir. Aylar
arasindaki toprak N:P oranlarina bakildiginda aylar ara-
sinda farkliligin bitkiye goére ¢ok daha fazla oldugu go-
rilmektedir. Toprak N:P oraninin en yiiksek oldugu ay
Temmuz, en diisiik degere ise Ekim ayinda sahiptir. Bit-
ki tiirii igin ise en yliksek Ekim en diisiik deger ise Tem-
muz ayinda bulunmustur (Sekil 2).

Cizelge 1. P, fraxinifolia’nin yaprak parametrelerinin tek yonlii varyans analizi

Kareler Serbestll.k Kareler F degserei Onemlilik
toplam derecesi ortalamasi

N (mg g") 1477.909 6 246.318 18.700 0.000**

P (mg g") 21.070 6 3.512 30.789 0.000**

N:P oram 408.462 6 68.077 14.551 0.000**

**p>0.01
- B nmgg 00,00
40,00 ElPmag : B TOPRAK

30,004

gg

£ 2000

10,00

0,00

Sekil 1. P. fraxinifolia’nin aylik N ve P konsantrasyonu degi-
simi.
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Ositkl

Sekil 2. P, fraxinifolia ve toprak orneklerinin aylik N:P oranla-
r1 degisimi.
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Cizelge 2. Toprak parametrelerinin tek yonlii varyans analizi

Kareler Serbestlik derecesi Kareler F degerei Onemlilik
toplam ortalamasi
N (mg g") 36.160 6 6.027 6.135 0.000%*
P (mgg") 0.048 6 0.008 1.244 0.3160D
N:P oram 5493.220 6 915.537 2.008 0.1000D
*%p>0,01; OD: 6nemli degil
Cizelge 3. Toprak ve bitki N:P oranlari arasinda Pearson Korelasyon testi sonuglari
Toprak x Bitki N:P orani
Mayis Haziran Temmuz Eyliil Ekim Kasim
Pearson K.K. 0.747 -.816 0.963™ -0.199 0.180 0.110

**p<0.01; K.K. korelasyon katsayisi

Toprak N ve P icerigi ve N:P oranimin aylik degi-
siminin 6nemli olup olmadig: tek yonlii varyans anali-
zi ile degerlendirilmis olup, N igeriginin 6énemli P ice-
rigi ve N:P oraninin ise dnemli olmadigi bulunmustur
(Cizelge 2). Toprak parametrelerinin ¢oklu karsilastir-
ma testlerine bakildiginda Haziran ve Kasim aylarinin
N iceriginin diger aylara gore farkli oldugu, Fosfor ve
azot i¢eriginin aylar arasinda farkli olmadig1 bulunmus-
tur. Toprak ve bitki tiirliniin aylik N:P oranlar1 arasinda-
ki iligki Pearson Korelasyon Testi ile karsilastirilmas,
aylar arasinda sadece Temmuz ayinda p<0.01 diizeyin-
de pozitif bir iliski bulunmustur (Cizelge 3).

TARTISMA

Karasal ekosistemlerde son yillarda artan atmos-
ferik azotun birikimi azot elementinin kullanilabilirli-
gini arttirmigtir. Bunun yam sira giibre, kirletici veya
stres faktorleri 6zellikle N elementinin birikimi {izeri-
ne odaklanmigtir (Bobbink et al., 1998; Lee and Ca-
porn, 1998). Topraktaki N elementi miktarini arttiran
bu faktorler bitkinin N alimmni dogrudan etkilemek-
tedir. Bitkide N:P oran1 14’ten diisiik ise N eksikligi,
16°dan biiyiik ise fosfor eksikligi bulunmaktadir (Han
et al., 2005). P. fraxinifolia i¢in May1s, Haziran, Tem-
muz ve Kasim aylar1 i¢in N elementinin sinirlayici etki-
ye sahip oldugu, Eyliil ve Ekim aylar1 i¢in ise P elemen-
tinin sinirlayici oldugu goriilmektedir. Agustos ayinda
ise her iki elementin sinirlayici etkiye sahip oldugu go-
rilmektedir.

P, fraxinifolia aylik N ve P degisimine bakildigin-
da N miktarimin P miktarina gore ¢ok yiiksek degerle-
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re sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum topraktaki N
miktarinin yiiksek olusundan, dolayisiyla N elementi-
nin kullanilabilirliginin yiiksek olmasindan kaynakla-
nabilir. P. fraxinifolia’nin N:P oranina bakildiginda sa-
dece Eyliil ve Ekim aylarinda P elementinin sinirlayici
oldugu goriilse de N elementinin bitkideki yiiksek oran-
lar1 bitkinin N aliminin yiiksek oldugunu gostermekte-
dir. Bu durumun topraktaki N elementi miktarinin yiik-
sek olusundan kaynaklandigi diisliniilebilir.

Gelisme ay1 olarak belirlenen Temmuz ve Agus-
tos aylarinda N:P oranindaki farklilik topraktaki N ve
P miktarmin degisimiyle agiklanabilir. Agustos ayinda
hem N hem de P miktar1 Temmuz ayina gére 6nemli 61-
clide diismiis buna karsin topraktaki N:P orani artmis-
tir. Temmuz ve Agustos ayinda P. fraxinifolia’nin N:P
oranina bakildiginda goriilen farkliligin topraktaki N ve
P miktarmin azalmasiyla agiklanabilir. Topraktaki bu
azalmaya kargin bitkide N miktarinin arttig1 P miktari-
nin azaldig1 goriilmektedir. Temmuz ayinda N elemen-
tinin sinirlayict Agustos ayimda ise P elementinin sinir-
layict oldugu sdylenebilir. Cizelge 4’daki azot degerle-
rine bakildiginda arastirma alaninin toprak N igeriginin
¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir.

Topraktaki N ve P oranlarinin degisimi istatistiksel
olarak incelendiginde ise P miktarmin aylik degisimi-
nin 6nemli olmadig1 buna karsin N miktarindaki degisi-
min p<0.01degerinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Bu
durumda topraktaki N elementinin kullanilabilirliginin
yiiksek oldugu, P elementinin ise daha diisiik oldugu
sOylenebilir. Ayn1 sekilde bitkideki N, P miktarinin ay-
lik degisimine bakildiginda her ikisinin de p<0.01 de-
gerinde 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4. Toprak verimliligi degerlendirmesinde kullanilan standart degerler (Lindsay and Norvell, 1978)

Yeterlilik Diizeyleri
Besin Maddesi Cok az Az Yeterli Fazla Cok Fazla
N (%) <0.070 0.071-0.090 0.091-0.110 0.111-0.130 >(.130
*P (mg kg™) <6 6-14 14-26 26-38 >38
**P (mg kg™) <4 4-8 8-16 16-24 >24

* Notr ve alkalin reaksiyonlu topraklar, ** Asit reaksiyonlu topraklar

Karasal ekosistemlerde bitkilerin N:P oran1 genel-
likle 12-13 degerlerinde olmaktadir (Glisewell and Ko-
erselman, 2002; Elser et al., 2000; Knecht and Gorans-
son, 2004). Arastirma alaninda ise gelisme ve senesens
aylarindaki oranlara bakildiginda bu aralikta degerlere
rastlanilmamaktadir. Bu durumun ¢alisma alanin ken-
dine has ekolojik 6zelliklerinden kaynaklandigi soyle-
nebilir. Subasar ormanlar diger orman ekosistemlerin-
den farkli biyokimyasal siire¢lere sahiptir (Calhoun,
1999). Bu da toprakta kullanilabilir fosforun azota gore
daha diisiik olmasina neden olabilir. N:P oranlar1 mine-
ral beslenme bakimindan da oldukca dnemlidir (Guse-
well, 2004).
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