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Baz1 Meyve Tiirlerinin Hasadinda Meyve Hasat Platformu
Performansinin Belirlenmesi

Salih ATAY' Ali AYBEK? Ahmet ASLAN?

OZET: Bu ¢alisma, Malatya Kayisi Arastirma istasyonu deneme bahgelerinde, 2010-2011 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Ca-
lismada, Kahramanmaras Siitgii imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 Béliimiince tasarlamip, prototipi
yapilan, bir meyve hasat platformunun, kayisi, elma ve kiraz hasadindaki is basarisinin belirlenmesi amaglanmistir. Aras-
tirmada kontrol grubu olarak, yorede yaygin olan, merdiven yardimi ile yapilan klasik hasat yontemi kullanilmigtir. Dene-
meler, Hacihaliloglu kayisi ¢esidi, Ziraat 900 kiraz ve Granny Smith elma ¢esitlerinde yiiriitiilmistiir. Her iki hasat yon-
teminde de, ii¢ kisiden olusan is¢i gruplari, her bir meyve tiirii i¢in 1 saatlik siireyle ¢aligtirilmis ve bu siire sonunda; ha-
sat edilen meyve, yere dokiilen meyve, aga¢ basinda kalan meyve ve yer degistirme sirasinda harcanan siire parametrele-
ri belirlenmistir. Buna gore, klasik hasat yonteminde, kayisi, elma ve kirazda 1 saatte, hasat edilen meyve, sirastyla 73.33
kg, 516 kg ve 30.87 kg olarak gerceklesirken, meyve hasat platformunda, bu 69.83 kg, 430.5 kg ve 31.32 kg olarak tes-
pit edilmistir. Aga¢ basinda kalan ve yere dokiilenlerin toplami olan hasat kaybi parametresinde, klasik hasat yontemin-
de kayisida, 5.73 kg, elmada 8.06 kg ve kirazda 11.37 kg, meyve hasat platformunda ise bu, 3.58 kg, 7.39 kg ve 5.94 kg
olarak bulunmustur. Hasat performansini etkileyen faktdrlerden biri olan yer degistirme i¢in harcanan siire klasik hasat
yonteminde kayis1 ve kirazda 1.5 dakika, elmada 6 dakika olarak belirlenmis olup bu parametre i¢in meyve hasat platfor-
munda elde edilen degerler kayisida 4 dakika, elmada 15 dakika ve kirazda ise 4.5 dakikadir. Her li¢ meyvede de meyve
hasat platformu kullaniminin, hasat edilen meyve miktarini artirmadigi belirlenmistir.
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ABSTRACT: This study was carried out in the experimental orchards of Apricot Research Station between 2010-
2011 years. In the investigation, it has been aimed to determine working performance of a fruit harvest platform,
which is designed and whose prototype is made by the Agricultural Machines Department of the Agriculture Faculty at
Kahramanmaras Siitgii Tmam University, in harvesting of apricot, apple and cherry. In this study, as a control group, by
using ladder classic harvest method which is common in the region was used.

The experiments were made with Hacihaliloglu apricot variety, Dalbasti cherry variety and Granny Smith apple variety.
In two harvest methods, were employed two groups of worker consisting of three people which have worked for one hour
for each fruit type with three repetitions. At the end of this duration, parameters were defined in terms of the harvested
fruit, fallen fruit, fruit remaining on the tree and spent time to change the position for fruit collecting. Furthermore, the
pomological features of the harvested fruit were identified. According to the results, it was determined that harvested fruit
amounts in apricot, apple and cherry in an hour, were respectively; 73.33 kg, 516 kg and 30.87 kg, in classic method and
69.83 kg, 430.5 kg and 31.32 kg in fruit harvest platform. The loss of Harvest consisting of fallen fruit and fruit remain-
ing on the tree, is found for apricot apple and cherry respectively as 5.73 kg, 8.06 kg and 11.37 kg in classic method and
3.58 kg, 7.39 kg and 5.94 kg in fruit harvest platform. Spent time for changing the position which is one of the factors ef-
fecting harvest performance were determined as 1.5 minutes for apricot and cherry, 6 minutes for apple in classic method
and respectively 4 minutes, 15 minutes and 4.5 minutes in fruit harvest platform. As a result, it was determined that using
of fruit harvest platform does not increase the amount of collected fruit in each three fruits.
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GIRIS

Tiirkiye, meyve yetistiriciliginde, Diinya’nin
onemli iilkelerinden biri olup bir ¢ok meyve tiir ve ce-
sidinin iiretimi ve ihracatinda ilk siralarda yer almakta-
dir. Bu meyve tiirlerinin basinda da, kayisi, elma ve ki-

raz gelmektedir.

Ulkemizde, 6zellikle sofralik iiretimde olmak iize-
re, meyve hasadinin biiyiik bir kismi1 elle yapilmakta-
dir. Bunun nedenleri; meyvelerin es zamanli olgunlas-
mamasi, termik-mekanik dayaniminin zayif olmas1 ve
ekim-dikim mesafelerinin uygun olmamasidir (Gezer,
2005).

Meyve liretiminde, en biiylik is¢ilik gereksinimine,
hasat isleminde ihtiya¢ duyulmaktadir. Calismaya konu
olan kayisi, kiraz ve elmanin da yer aldigi bazi meyve-
lerdeki hasat isgiicii ihtiyaglar1 Cizelge 1°de verilmistir
(Gezer, 2001).

Cizelgeden de goriilecegi lizere; hasat sirasinda,
iretimin % 74’line ulasan bir iggiicli ihtiyac1 s6z ko-
nusudur. Bu oran kayisida kiikiirtleme, ¢ekirdek ¢ikar-
ma ve kurutma gibi iglemlerin de insan giicii ile yapil-
masindan dolay1 % 43’lerde kalmigtir. Kiraz tiretimin-
de bu % 70 iken elmada % 41 olarak belirlenmistir. So-
nug olarak, elle hasatta, toplam iiretim maliyetinin %
30-60’min harcandig1 soylenebilir (Moser, 1989; Ge-
zer 2001 ).

Meyve hasadinda, klasik hasat yontemi olan elle
toplama, genellikle bir merdiven yardimi ile yapilmak-
tadur. Isciler, oncelikle elle ulasabildikleri yiikseklikteki
meyveleri elle bulunduklar1 yerden toplarken, yiiksek
dallardaki meyveleri ise bir merdiven iizerine ¢ikmak
suretiyle hasat etmektedirler. Ancak aga¢ tacinin ig ki-
simlarindaki meyvelere bu sekilde ulasmak oldukga zor
olmaktadir. Yine agacin biiyiikliigiine gore sik sik mer-
divenin yerinin degistirilmesi zorunlulugu, calisanlarin
diisme tehlikesini de beraberinde getirmektedir. Ayrica
bu sekilde hasatta, meyveler 6nce kova veya sepetlere
toplanmakta, sonra kasa ve kutulara aktarilmaktadir. Bu
onemli 6l¢iide zaman kaybina sebep oldugu gibi mey-
velerde de hasara neden olmaktadir.

Bu problemlere yonelik olarak imal edilen, meyve
hasat platformunun, 6nemli bazi yararlar saglayabildigi
belirtilmektedir (Ucgiil, 2007). Bunlar:

e Yiiksek dallardaki meyvelerin hasat iglemleri zor-
lanmadan ve genis bir ¢caligma alani igerisinde gii-
venli bir sekilde yapilarak meyve kalitesi koruna-
bilir,

* Hasat edilen meyvelerin platform ile birlikte tasi-
nilabilmesi ile merkez toplama noktasina ¢ok se-
ferde az miktarda iiriin yerine bir defada ¢ok mik-
tarda {irlin geleceginden iscililerin bosa gecen za-
mani kisalabilir,

o Isciler yiiksek noktalara ellerinde sepetlerle ¢ik-
mak zorunda kalmayacaklarindan daha az yorulur-
lar,

*  Fiziksel zorlanmalarin azaltilmasi ve is veriminin
artirtlmasi saglanabilir, traktoriin isletme maliyeti
diisiiriilebilir.

Bu calismada yukarida siralanan yararlara yonelik
olarak tasarlanip, imal edilen meyve hasat platformu-
nun kayisi, kiraz ve elma hasadin da, hasat performan-
sinin belirlenmesi amaglanmistir. Boylece, {ireticilere,
ozellikle sofralik tiikketim i¢in hasat edecekleri meyve-
lerde, alternatif bir makine ve yontem tavsiye edilebi-
lecektir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Denemede, Hacihaliloglu kayis1 ¢esidi, Zira-
at 0900 kiraz ve Granny Smith elma ¢esitleri kullanil-
mistir. Kayist bahgesi 10x10 m dikim araligiyla tesis
edilmis, 12 yash agaglardan olugsmustur. Kiraz ve elma
bahgeleri ise 5x5 m dikim araliinda, kiraz agaglar1 13
yaslt ve elma agaglar1 ise 8 yasindadir. Denemede kul-
lanilan kayisi, kiraz ve elma agaglarinin ortalama yiik-
seklikleri sirasiyla; 4.7 m, 3.9 m ve 4.1 m’dir. Deneme-
lerde hasat edilen meyvelere ait bazi pomolojik 6zellik-
ler Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 1. Bazi meyve tiirlerinde hasat i¢in gerekli isgiiciiniin toplam isgiicii gereksinimi i¢indeki pay1 (%)

Meyve Tiirii Narenciye Seftali Elma Kayis1 Zeytin Kiraz Findik
Hasat s Giicii (%) 31 38 41 43 50-70 70 74
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Cizelge 2. Denemelerde hasat edilen meyvelere ait bazi pomolojik 6zellikler

. Meyve Ag. SCKM  Sertlik
Meyve Cesidi Meyve Eni Meyve Yiik. (mm) pH
(mm) © (%) (kgem?)
Hacihaliloglu 34.16 39.36 28.35 4.53 21.33 3.43
Granny Smith 72.50 60.40 201.00 3.35 13.01 7.65
0900 Ziraat 25.46 25.51 9.80 0.76 18.44 1.73

Klasik hasat yonteminde, yiiksek dallardaki mey-
velere ulasmada kullanilan merdiven 3.0 m yiiksekli-
ginde ve denge i¢in kullanilan kol kismut ile beraber yer-
lestirilerek kullanilmaktadir. Hasatta kullanilan ve Uc-
giil, 2007 tarafindan tasarlanip, prototipi yapilan ve ii¢
boyutlu resmi, Sekil 1°de verilen meyve hasat platfor-
munun teknik 6zellikleri agagida verilmistir.

* Meyve hasat platformu, tarim traktorii tarafindan
cekilen, tekerlekli bir kasa {izerine monte edilmis-
tir.

* Meyve hasat platformunun genisligi 2.1 m, uzun-
lugu 2.85 m, kapali halde yerden yiiksekligi 0.85 m
ve yiiksiiz kiitlesi 475 kg’dir.

* Calisma kosullarina gore platform 4 m genislige
ve 1.85 m yiikseklige kadar ayarlanabilmekte ve 4
m yiikseklige kadar olan meyveleri hasat edilebil-
mektedir.

¢ Platform; iist tabla, kizak sistemi, makas sistemi,
tasiyict alt tabla ve hidrolik sistemden olugmakta-
dir.

Sekil 1. Meyve hasat platformunun ii¢ boyutlu goriiniisii (Ug-
giil, 2007).
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Denemede; ¢alisma ve yer degistirme siirelerinin
Olclilmesinde dijital kronometre, iscilerin hasat etmis
olduklar1 meyve agirliklarin1 belirlenmesinde ise diji-
tal terazi kullanilmistr.

Yontem

Denemeler, yukarida 6zellikleri verilen, merdiven
yardimu ile elle hasat (klasik hasat yontemi) ve yine yu-
karida teknik 6zellikleri verilen meyve hasat platformu
ile yapilan hasat isleminin karsilagtirmasini igermekte-
dir.

Klasik hasat yonteminde, is¢iler kavusabildikleri
yiikseklige kadar yerde hasat ettikten sonra merdivene
cikarak ytliksek noktalardaki meyveleri toplamislardir.
Bu yontemde, meyveler, kovalarda biriktirildikten son-
ra kasalara aktarilmigtir. Meyve hasat platformunda ise,
is¢iler biitiin hasadi, platform {izerinde gergeklestirmis
ve meyveleri dogrudan kasalara toplamislardir.

Denemelerde her meyve ¢esidi i¢in 3 tekerriirlii ol-
mak tlizere, 3 is¢inin 1’er saatlik ¢alisma sonunda top-
ladiklar1 meyvelerin miktarlari kg olarak belirlenmistir.
Ayrica bu siire igerisinde hasat edilen agaglarda; ula-
silamadig icin agag iizerinde kalan ve hasat sirasinda
yere dokiilen meyveler, daha sonra toplanarak, toplam
agirliklar1 kg olarak belirlenmistir. Elde edilen bu de-
ger, hasat edilen meyve miktarina oranlanmis ve % ola-
rak toplam hasat kayb1 bulunmustur.

Ayrica, makine ig basarisinin Olgiitlerinden biri
olan, yer degistirme sirasinda harcanan zaman da kayit
altina alinmigtir. Pomolojik degerlendirmeler i¢in de;
tekerriirlerden tesadiifen segilen 20°ser meyvede; mey-
ve eni, meyve yliksekligi, meyve agirligi, pH ve kuru
madde (SCKM) degerleri saptanmistir (Celik, 1988;
Karagali, 1990).
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Sekil 3. Elma hasadi yontemleri a)klasik hasat yontemi b)platform yardimi ile hasat yontemi.

BULGULAR VE TARTISMA

Klasik hasat yontemi ve meyve hasat platformu
yardimu ile (Sekil 2 ve 3) yapilan hasat islemlerine ait
veriler Cizelge 3’de verilmistir.

Klasik hasat yonteminde, hasat is basarisi; kayisida
73.33 kg h'!, elmada 516.00 kg h'! ve kirazda 30.87 kg
h'! olarak belirlenmistir. El ile hasatta isgiicii, iri mey-
veli agaclar ile kiiciik meyveli agaclar ve agac yiiksek-
ligine gore farklilik gdstermektedir (Tunger ve Ozgii-
ven, 1989). Kocabiyik ve ark., (2009) tarafindan ya-
pilan bir ¢alismada, bir is¢inin is basarisi seftali igin
117.70-230.97 kg h', kayist igin 47.32-90.74 kg h™!, ki-
raz i¢in 10.26-17.42 kg h*', erik i¢in 28.24-33.40 kg h*!
arasinda degismis ve en yiiksek is basarisi seftali hasa-
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dinda, en diisiik is basarisi ise kiraz hasadinda elde edil-
mistir. Turunggil hasadinin teknik ve ekonomik basari-
larinin belirlendigi ¢alismada ise elle yapilan hasatta,
bir is¢inin iirlin is basarisinin, iirlin cinsine bagh olarak
48-155 kg h' (0.048-0.155 tirtin-t 1-is¢i-h™") degistigi
belirlenmistir (Séyler ve Ozcan, 2003). Bu calismada
da benzer olarak en yiiksek hasat miktar1 elmada ger-
ceklesmis ve bunu kayis1 ve kiraz izlemistir.

Meyve hasat platformu ile hasatta hidrolik kaldirict
platformlarin kullanilmasi ile is veriminin % 20 oranin-
da, artirilabilecegi bildirilmektedir (Uggiil, 2007). An-
cak bu calismada, klasik hasat yonteminde, hasat edi-
len meyve miktar1 agisindan kayisi ve elma hasadinda
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Cizelge 3. Kayisi, elma ve kiraz hasadinda hasat yonteminin bazi hasat parametreleri {izerine etkisi

Hasat edilen Agag’da Yere diisen Yer degistirmede
Meyve Hasat Yontemi meyve kalan meyve meyve gegen sure
(kg h") (kg) (kg) (dakika)
Klasik yontem 73.33+£5.4 3.77+0.4 1.96+0.3 1.5+0.2
Kayis1 ,
(Hacthaliloglu) ~ Meyve hasat 69.8326.1 2.05+0.3 1.53+0.2 4.0+0.4
platformu
Elma Klasik yontem 516.00+24.3 15.20+3.2 26.40+3.6 6.0+£0.4
Meyve hasat
(Granny Smith) plat};ormu 430.50+18.4 10.2042.9 21.60+3.4 15.0+0.7
Kiraz Klasik yontem 30.87+3.5 1.51+0.2 2.00+0.2 1.5+£0.2
Meyve hasat
(0900 Ziraat) platformu 31.32+£3.4 0.61+0.1 1.25+0.1 4.5+0.3
P nin fazla olmasidir. Bu nedenle, ancak mekanik hasa-
12 .
S da uygun hale getirilmis bahgelerde yapilacak calisma-
§ . 8.08 729 lar, makineli hasadin gergek performansini ve etkinligi-
5 5273 594 ni ortaya koyacaktir (Gezer, 2005).
T 3.58
g4 Sekil 4’te goriildiigii lizere; klasik hasat yonte-
g 2 l minde, kayisi, elma ve kirazda hasat kaybi sirasiyla; %
°] Elle Hasat | Ello Hesat | Ele Hasat 5.73, % 8.06 ve % 11.37 olarak gergeklesmistir. Bu ka-
platiormu platiomu platiomu y1p, meyve hasat platformunda ise kayisida % 3.58, el-
K Eime e mada % 7.39 ve kirazda % 5.94 olarak gerceklesmis-

Sekil 4. Kayisi, elma ve kirazda hasat yontemlerinin hasat kay-
bina etkisi (%).

meyve hasat platformuna gore daha iyi sonuglar alin-
mistir. Elma hasadinda, elle hasat ile meyve hasat plat-
formu arasindaki fark daha da yiiksektir. Bunun temel
nedeni elma hasadinda yer degistirme i¢in harcanan sii-
renin merdiven yardimi ile yapilan elle hasadin yak-
lasik 2.5 kat1 kadar yliksek olmasidir. Meyve hasadi-
nin mekanize edilmesini etkileyen en 6nemli faktorler-
den biri farkl1 dikim araliklaridir (Tunger ve Ozgiiven,
1989). Nitekim, elma bahgesinin 5x5 m dikim aralik-
lariyla tesis edilmis olmasi, meyve hasat platformunun
bagli oldugu traktoriin, manevra kabiliyetini diigiirmiis
ve yer degistirme i¢in harcanan siire artmistir. Kiraz ha-
sadinin gergeklestigi bahcenin dikim normu da 5x5 m
olmakla birlikte yer degistirmede gecen siire iki yon-
temde de hemen hemen ayni olmustur. Burada ayni1 di-
kim araligina sahip olan elma ile kiraz arasindaki fark;
1 saatlik hasat denemelerinin, elmada 3 agagcta kirazda
ise 1 agacta gergeklesmesi, yani yer degistirme sayisi-
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tir. Turunggil hasadinda yapilan bir ¢alismada, bir ha-
sat ekibinin ortalama iirlin kaybinin % 1.0-9.18 arasin-
da degistigi belirlenmistir (Soyler ve Ozcan, 2003). Bu-
rada 6nemi olan nokta, ii¢ meyvede de hasat platformu
kullanimi, hasat kaybini azaltmistir. Meyve hasat plat-
formu ile hasat kaybinda saglanan bu diigiisiin 6nemi,
hasat kayiplarinin, iilkesel bazda hesaplanmasi ile daha
iyi anlagilacaktir.

Meyve hasat platformu, hasat edilen meyvelerin
biriktirilecegi yere sahip olmasi sebebiyle iscilere ko-
laylik sagladigi gibi is glivenligi agisindan klasik ha-
sat yontemine gore ¢cok daha iyidir. Ancak, yer degistir-
me i¢in harcanan siirenin, meyve hasat platform’unda
fazla olmasi bir dezavantaj olarak goziikkmektedir. Ma-
kine tizerinde baz1 degisiklikler yapilmasinin yanisira,
uygun dikim araliklarinin ve makineli sisteme uygun
terbiye sistemlerinin kullanilmasi ile bu siirenin diisii-
riilmesinin miimkiin oldugu gercegi géz ard1 edilmeme-
lidir. Bu gerceklestiginde meyve hasat platformu ¢ok
daha etkin olarak kullanilabilecektir.
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SONUC

Kayisi ve kiraz hasadinda toplanan meyve mikta-
r1 bakimindan, iki yontem arasinda biiyiik bir farklilik
goriilmezken, elma hasadinda klasik hasat yonteminde,
meyve hasat platformuna gore ¢ok daha fazla meyve
toplanmistir. Buna karsin ii¢ meyvede de, meyve hasat
platformu kullanim1 hasat kayiplarim azaltmistir.

Meyve hasat platformunun en 6nemli dezavantaji,
platformun yer degistirmesi i¢in harcanan siirenin yiik-
sek olmasidir. Ozellikle dar dikim araliklari, makine-
nin bagl oldugu traktoriin manevra kabiliyetini diisiir-
mekte ve bu siireyi artirmaktadir. Manevra kabiliyeti-
ni yiikseltmeye yonelik, meyve hasat platformu {izerin-
de yapilacak degisiklikler (6rnegin boyutlarmin kiigiil-
tiilmesi gibi) makinenin daha etkin kullanilmasini sag-
layabilir.
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