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Ozet

Bu c¢alismada siit verim ve kompozisyonunu etkileyen en onemli faktorlerden olan
besleme stratejileri konulu ¢alismalar derlenerek kullanicilara Oneriler gelistirilmeye
calisilmigtir. Siit sigirlarinda dogumu takiben iiretilen kolostrum buzagilarin bagisiklik
sisteminin gliglenmesine ve buzagilarin beslenmesinde tek basina yeterli bir besin kaynagidir.
[k ii¢ giinden sonra siit kuru maddesinin normal seviyelere donmesinden sonra ek yemlere
ihtiyag duyulur. Siit, buzagilarin beslenmesi disinda insanlar igin de beslenmenin vazgegilmez
unsurudur. Bu nedenle siit verimi yiiksek irklarla siiriiler olusturulmakta ve hem siit verimini
hem de siit kompozisyonu etkileyen en onemli faktor olan besleme manipiilasyonlarinin
sistematik olarak diizenlenmesi gerekmektedir. Siit verimi ve kompozisyonunu rasyon kaba
yem miktar1 ve kalitesi, kaba/kesif yem orani, toplam karigim rasyonun partikiil biiytikliigi,
rasyona ilave edilen yaglarin miktar1 ve ¢esidi, protein kaynagi, rasyonun karbonhidrat
kaynag1 gibi bir ¢ok faktor tek basina veya ortak olarak etkilemektedir. Bu faktorlerden en
cok etkilenen siit bilesenler ise siit yag ve proteinidir. Siitiin laktoz ve mineral madde igerigi
ise besleme ile en zor degisebilen siit bilesenleridir. Siit bilesenleri ve siitiin kuru maddesi
arasinda pozitif bir korelasyon s6z konusudur. Siitlin yag icerigi rasyonda kullanilan kaba yem
ve korunmus yag ilavesi ile arttigi goriilmistiir. Siitiin protein igerigi ise hayvanin fizyolojik
durumu goz Oniline alinarak, protein kaynaginin rumende yikima direngli veya rumende
yikilabilir olarak uygun sekilde rasyona ilavesi ile artig gostermistir.

Anahtar kelimeler: Besleme, siit verimi, siit kompozisyonu, siit sigiri.
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The Effects of Feeding Strategies on Milk Yield and Milk Composition in Dairy Cattle

Abstract

In this study, feeding strategies which is one of the most important factors affecting
milk yield and composition have been compiled and suggestions have been developed for
dairy fram managers. Colostrum produced after the birth of dairy cattle is a sufficient
nutritional source alone for strengthening the immune system of calves. After the first three
days after the milk dry matter returns to normal milk levels and additional feeds are needed
for healthy calve perfromences. Milk is an indispensable element of nutrition for people
besides the feeding of calves. Therefore, herds are formed with high milk yield breeds and
feeding manipulations, which are the most important factors affecting both milk yield and
milk composition, need to be systematically regulated. Milk yield and composition ration
roughage amount and quality, roughage / concentrate ratio, total mixture ration particle size,
the amount and type of fat, protein source, carbohydrate source, such as many factors affect
alone or interactively. The most affected milk components are milk fat and protein. The
lactose and mineral content of milk are the most difficult milk components to be changed by
feeding. There is a positive correlation between the milk components and the dry matter of the
milk. The fat content of the milk increased with the addition of roughage and preserved fat
used in the ration. The protein content of the milk, on the other hand, was increased by the
addition of the protein source to the ration as resistant to rumen destruction or rumen
degradable, considering the physiological status of the animal.

Keywords: Feeding, milk yield, milk composition, dairy cattle

1. Giris

Siit sigircihigmin gelismesi igin yliksek verimli irklar ve besin madde ihtiyaglarinin
yeterli ve dengeli olarak karsilandigi rasyonlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan ¢alismalarda
hayvansal tiretimde siit verimini kalitim derecesi %30 iken, ¢evre etkisi ise %70 olarak
bildirilmektedir (Hill ve ark. 1983; Suzuki ve Van Vleck 1994). Siit ineklerinin hayatlarini
saglikli bir sekilde siirdiirebilme ve beklenen verimi verebilmeleri igin protein, enerji, vitamin
ve mineral gibi besin madde ihtiyaglarinin eksiksiz ve dengeli olarak karsilanmasi1 gerekir.
Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde optimum yetistirme kosullarinda ihtiya¢ duyulmayan
ancak yeme koyulduklarinda yemlerin bozulmasini engelleyen, hayvanlarin yemlerden en iyi
sekilde yararlanmalarimi saglayan yem katki maddeleri de son yillarin aragtirma konusu
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olmustur. Ozellikle de 2006 yilinda antibiyotik kaynakli bilyiime uyaricilarinin
kullanilmasiin yasaklanmasi ile alternatif yem katki maddelerinin belirlenmesi 6ncelik
kazanmistir (Kutlu ve Ozen 2009). Laktasyon siiresince, yavrularinin gereksinimi olan siitii
iretmek, gelecek generasyonlar1 olusturmak ig¢in ihtiya¢ olan iireme olaylarini
gerceklestirmek amaciyla hayvanin viicudunda bir takim metabolik ve fizyolojik olaylar
meydana gelmektedir. Hayvanin dogumundan sonraki 45-60 giinlik dénemde en yiiksek
verim seviyesine gelinceye kadar siit veriminde ¢ok hizli bir artis meydana gelmektedir.
(Sretenovic ve ark. 2008; Filya ve Canpolat 2010). Ayrica dogumu takiben ilk ii¢ giinliik
donemdeki iiretilen kolostrum ¢ok 6nemlidir. Kolostrumun antikor igerigi; annenin yasi, kuru
donemdeki beslenme, annenin bakildigi ortam, asilanma durumu gibi bir¢ok faktoriin etkisi
altindadir. Annenin kuru dénemde kotii beslenmesi, stres, bagisiklik sistemindeki bozulma
gibi kriterler kolostrumun antikor igeriginin beklenen seviyede olmasmi engeller. Uretilen
kolostrum o6zelligi ve miktar1 da degiskenlik gosterir. Kolostrum kalitesi, hayvanin yasi,
gebelik dncesi beslenme diizeyi, 1rki, kuruda kalma siiresi, zor dogum, ciisse ve davranigsal
etmenler gibi birgok faktorden etkilenir (Goncii ve Gokge 2015). Ayrica erken laktasyon
doneminde inekler canli agirliklarinin %2’si kadar kuru madde alirlar. Siit veriminin
artmasina karsilik kuru madde tiiketimindeki eksiklik hayvanin viicudunda negatif enerji
dengesinin ortaya ¢ikmasma sebep olur. Inek siit verimi icin ihtiyag duydugu enerjiyi
karsilama amaciyla viicut yag depolarini kullanir. inek diisiik viicut kondisyonu ile laktasyona
baslamas1 durumunda negatif enerji dengesinden kaynaklanan doku kayb1 sebebiyle viicut yag
depolarini siit verimindeki artis1 gideremeyecegi i¢in hayvan doku proteinlerini pargalar.
Boylece basta ketosiz olmak {izere metabolik hastaliklarin olugmasia sebebiyet verir
(Sretenovic ve ark. 2008; Filya ve Canpolat 2010). Laktasyon doneminde inegin artan siit
verimini karsilamak i¢in rasyonda kesif yem oraninin yiikseltilmesi ve sindirim sisteminin
bozulmasiyla rumen pH' sinin diismesine, asidosis ve laminitis gibi pek cok metabolik
sorunun ¢ikmasina Ssebep olurlar. Bu yiizden laktasyonun degisik donemlerinde inegin
viicudunda gergeklesen fizyolojik ve metabolik degisimi goz 6niinde bulundurarak besleme
yapilmas1 gerekir. Beslemede hazirlanan rasyonun inegin yasama payma ek olarak, viicut
kondisyonu, biiyiime, gebelik donemi, siit ve yag verimi i¢in ihtiya¢ duydugu besin maddeleri
ihtiyacini gidermesi beklenir (Cakir ve ark. 1995; Pulatsii 2010).

Canlilarin bliylimesi, yasamini siirdiirebilmesi ve verim verebilmesi i¢in gerekli biitiin
maddeleri eksiksiz ve dengeli bir bigimde bulunduran en énemli besin maddesi siittiir (Onen,
1999). insan beyninin dogumdan baslayarak yaklasik 2-3 yil gelismesinde ve ileri yaslarda
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insan sagligin1 olumsuz olarak etkileyen osteoporosiz gibi hastaliklarin engellenmesinde ¢ok
erken yaslardan baglayarak genclige kadar siit ve siit iirlinlerinin tiikketilmesi ¢ok Snemlidir
(Baysal, 2003). Diinya siit tiretiminin %96’lik kismi biiyiikbas hayvanlardan elde edilmekte
olup inek siitii %83" liikk oranla ilk sirada yer alir (Anonim, 2014). Igme siitii olarak en fazla
tilketilen siit, inek siitii olup insan beslenmesinde kullanilan birgok siit tirtiniiniin hammaddesi
de inek siitiidiir (Ozek 2015). Siit, bilesimindeki laktoz, protein, vitamin, mineral maddeler ve
yag asitleri vasitasiyla insan sagligina fayda saglar (Karagozlii, 2013). Siitiin kuru madde
iceridi, siitiin besleyiciligi ve ekonomik degeri hakkinda bilgi verir. Siitiin kuru madde icerigi
ne kadar yiiksekse, besleyici degeri ve elde edilecek siit miktar1 da o kadar yiiksek olacaktir
(Shoshani, 1999).

Su, yag, protein, laktoz ve minerallerden olusan siit bilesimi hayvanin 1irki, tiird,
laktasyon donemi ve sirasi, besleme uygulamalari, mevsim ile meme saglhigi gibi birgok
faktore bagl olarak degisim gostermektedir (Ozek, 2015; Sharif ve ark., 2007). Siit proteini
ve siit yagi rasyondaki degisimlerden en fazla etkilenen siit bilesenleridir ve bu bilesenler
rasyon ile degistirilebilirler fakat siitiin laktoz ve mineral bilesenleri rasyon degisikliklerinden
fazla etkilenmezler. Siit yag ve protein degisikliginin yaklasik %30’ u genetik yapidan, %70’ i
ise diger faktorlerinden kaynaklanmaktadir (Suzuki ve Van Vleck, 1993). Dolayis: ile
besleme siit kompozisyonunu ve siit kalitesini etkileyen 6nemli faktorlerden biridir. Bu

yiizden siit kompozisyonu, besleme stratejileri gelistirmek i¢in ¢ok dnemlidir ( Islam, 2015)

2. Siitiin Kimyasal Kompozisyonu

Siittin - kimyasal yapis1 incelendiginde bir¢ok farkli 6zellikte madde igerdigi
anlagilmaktadir. Ancak genel olarak yag, protein, laktoz, mineral, vitaminleri ve enzimler
stitlin besin madde degerini belirleyen iceriklerdir. Siit sigirciliginda iiretilen siitiin kuru
madde, protein ve yagi siirekli konusulan ana basliklar1 olusturmaktadir. Bu igerikler sadece
icilen siit degil isleme sanayiinde siitiin siniflanmasinda kullanilan kriterlerdir (Caglayan ve
Sehu 2016).
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Cizelge 1. Baz1 wrklarda siit yag, protein ve laktoz muhtevalar1 ile protein / yag oranlari
(Schroeder, 2012).

Irklar Yag, % Protein, % Laktoz, % | Protein/Yag oram
Jersey 4.9 3.8 4.7 0.78
Holstein 3.7 3.2 4.7 0.87
Brown Swiss 4.1 3.5 4.8 0.85
Ayrshire 4.0 3.3 4.6 0.83
Guernsey 4.7 3.6 4.8 0.77

Cizelgede gorildigi gibi sit bilesenleri 1rklara gore Onemli farkliliklar

gosterebilmektedir.

3. Siit Proteini

Stitteki proteinlerin yaklasik %90°1 meme bezlerinde sentezlenmektedir. Siit proteinleri
organizmanin biiytimesi, gelismesi ve kendini yenilemesi igin gerek duyulan en 6nemli yap1
taslaridir (Demirci ve ark., 2010). Siit proteinlerinin yap1 taslari olan amino asitlerin bir kism1
viicutta sentezlenebilirken, bir kisminin da yemlerle alinmasi gereklidir. Siitte iki grup protein
bulunmaktadir. Bunlar serum proteinleri ve kazeindir. Siit proteinlerinin %80’ini kazein,
%20’sini ise serum proteinleri (albiimin ve globiilin) olusturmaktadir. Siitten peynir ve yogurt
yapiminda kazein c¢ok etkilidir. Serum proteinleri ise sicaklikta kolay pihtilagmalarindan
dolay1 lor peynirinin temel maddesini olustururlar (Demirci ve ark., 2010). Siitiin protein
icerigl, yag icerigine gore daha zor degisebilmektedir. Siit protein sentezinin siirekliligi,
hayvanin amino asit gereksinmesinin karsilanmasi ile ilgilidir. Protein sentezinde gereksinim
duyulan bir amino asitin yoklugu sentezin aksamasina neden olur. Siit protein sentezinde
diger bir 6nemli etken ise enerjidir. Sit sentezinde kullanilan amino asitlerin %50-75"1
rumende bakteriler tarafindan sentezlenen mikrobiyal proteinden, diger kismi ise korunmus
proteinden gelmektedir (Gabriella ve Virginia, 2007). Siit sigirlart rasyondaki nitrojenin
biiyiik bir kismini1 viicut islevlerinde kullanilir. Bu durum siit protein igeriginin besleme
stratejileriyle degistirilmesini giiglestirmektedir (Ozek, 2015). Siit sigir1 rasyonlarina
korunmus protein eklenmesiyle erken laktasyonda siit verimini, ge¢ laktasyonda ise siit
protein miktarin1 arttirmistir (DePeters ve Cant, 1992, Gabriella ve Virginia, 2007). Kaba
yemin ad- libitum (serbest) olarak sunuldugu yemleme sistemlerinde giinliik verilen kesif yem
miktarinin ytikseltilmesi kesif/kaba yem oranini artiracagindan toplam enerji alimini da

yiikseltmektedir. Bu durumda siit proteini ve protein verimi de artmaktadir. Kis mevsiminde
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ahirda kesif ve silaj yeme dayali beslemeden hayvanlarin ilkbahar mevsiminde meraya
cikarilmasiyla siit proteininde artis gozlenmistir (Gorgiilii, 2018).

Giiney ve Karsli (2014), ruminant hayvanlarin protein ihtiyaglarinin tespit edilmesinde
kullanilan proteinlerin fraksiyonlarinin siit ineklerinde 6nemli oldugunu, yemlerle tiiketilen
azotlu bilesiklerin siit ineklerindeki kullanim bi¢imlerini ve bu durumun siit verimi {izerine
onemli etkilerinin oldugunu vurgulamiglardir. Siit ineklerinde biiylime, lireme ve siit
tiretiminin olusabilmesi, proteinlerin yapitasi olan esansiyel olan amino asitlerin bulunmasi ile
mimkiin oldugunu bildirmislerdir. Sonugcta, siit ine§i rasyonlarinin hazirlanmasinda ham
protein diizeyinin Onemli olmasinin yaninda protein fraksiyonlarmin da goéz Oniinde
bulundurulmasi gerektigini bildirmislerdir. Mikrobiyal protein tiretiminin optimum seviyede
olusmasi, rumen ortamina ve hayvanlara verebilecegi olumsuz etkilerin Onlenmesi ile
hayvanlardan istenilen verimin arttiritlmasi agisindan ¢ok onemli oldugunu, ayrica rasyonun
protein ve enerji diizeyinin rumendeki mikroorganizmalarin gelisimi ile siit verimi {izerine
etkisi oldugundan siit inegi rasyonlar1 diizenlenirken protein ve karbonhidrat igeriginin

dikkate alinmasi gerektigi tavsiye edilmistir.

4. Siit Yag

Siittin 6nemli bilesenlerinden biri de siit yagidir. Siitteki yag miktar1 ¢ok degiskendir.
Siit yagi, bilesiminde bulunan yag asitleri, A, D, E ve K vitaminlerini icermesi, yag icerigi
yiiksek siit iiriinlerinin kalitesini olumlu olarak degistirmesi, sindiriminin kolay olmasi ve
sagladigi enerji ile beslenme fizyolojisi bakimmdan oldukga Onemlidir. Stit yagmnin siit
tiriinlerinin kalitesine lezzet bakimindan olumlu olarak katkist olup, siit ve siit {irinlerinin
istenilen fiyata pazar bulmasinda 6nemlidir. Siit yaginin rengi ¢ogunlukla beyaz olmasina
karsin, inegin yedigi yesil yemin yogunluguna gore karoten miktar: artacagindan inek siitiiniin
rengi cogunlukla sart olmaktadir (Demirci ve ark., 2010). Ayrica siit yagi kalsiyumun
emilmesinde yardimci olmaktadir (Diler, 2011). Siit yagmin sentezlenmesi igin asetatlar, b-
hidroksibutiratlar ve kan lipitlerinin mevcut halde bulunmasi gereklidir. Yag asitlerinin
tiretimi iki kaynaktan yapilir. Bunlar yem ve rumendeki mikrobiyal aktivitedir.

Insan saghg iginse istenilen siitiin doymams yag asidi oraninin yiiksek olmasi beklenir.
Ozellikle de, damar tikaniklhigint azaltma, kanseri 6nleme ve immiin sistemi iyilestirme gibi
bir ¢ok faydasinin oldugu belirtilen Konjuge linoleik asitle (CLA) pek ¢ok ¢alisma yapilmistir
(Jenkins ve ark., 2008).
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Siit yag kompozisyonu birgok yontemle degistirilebilir. Kaba yemlerin kullanimi ile
rumendeki fermantasyon esnasinda asetik asit olusumuna yonelik bir fermantasyon
olusumuna neden olur. Ruminantlarda kaba yemin partikiil biiyiikligiiniin kigtltiilmesi
¢igneme siiresini azaltacagindan rumene gelen tiikiiriik miktarin1 da azaltacaktir. Boylece
rumende pH diiserek seliilolitik aktiviteyi azaltacak ve asetat tiretimini diisiirecektir. Ayni
zamanda siit yaginda da diisiisler gézlenecektir. Siit yag miktarinin istenilen seviyede olmasi
icin kaba yemin parca biylikliigliniin 6-8 cm’den biiylik olmasi gerekmektedir. Ayrica
rasyondaki kaba/kesif yem oraninin azaltilmasi ile siit yaginda diisme meydana gelecektir
(Gorgilii, 2018). Siit sigirlarinda rasyona yag ilavesi hakkinda yapilan arastirmalarda,
yaglarin siit verimi ve kompozisyonundaki degisikliklerinin yagin diizeyine, yedirildigi forma,
tipine, yemleme metoduna ve rasyonun karakterine bagli oldugunu bildirilmistir. Siit
ineklerinin rasyonlarina yag eklenmesi ile siit verimi ve siit yag yiizdesinde degisiklikler
olusmustur (Schroeder, 2012). Korunmus uzun zincirli yag asitlerinin ise siit yag yiizdesinin
devamli yiikseltilmesinde ve siit yag kompozisyonunun degistirilmesinde 6nemli etkiye sahip
oldugu bulunmustur (Ozek 2015). Yapilan ¢alismalarda et ve siitte omega-3, doymamis yag

asitleri ve CLA diizeylerinin yiikseltilmesi hususunda agirlik verilmistir (Sahan, 2012).

5. Siit Laktozu

Laktoz (siit sekeri) dogada sadece siitte bulunan karbonhidrattir ve galaktozla glikozdan
olusan bir disakkarittir. Laktozun inek siitiindeki yiizdesi ortalama olarak 4,5, kuru madde de
ise %37 olarak bulunur. Laktoz, siitte suyun disinda en fazla bulunan bilesimdir. Laktoz siitiin
yogunlugunu yiikseltir, siitin kaynama, donma noktas1 ve osmotik basincini etkiler. Siitteki
hafif tatli aromay1 verir. (Demirci ve ark., 2010). Ayrica buzaginin ince bagirsaklarinda laktik
asit bakterilerinin gelismesini saglamaktadir ve kemik olusumu i¢in ihtiya¢ olan kalsiyum ve
fosforun emilimini artirmaktadir. Diger siit parametreleriyle karsilastirildiginda laktoz yiizdesi
sabittir. Rumende olusan propiyonat ve laktat karacigerde glukoza gevrildikten sonra meme
bezlerine yonlendirilir ve laktoz sentezlenir (Diler 2011).

6. Siit Sigirlarinda Besleme ile Siit Verimi ve Siit Kompozisyonu Arasindaki iliskileri
incelemeye Yonelik Calismalar

Amos (1990), yaptig1 bir ¢alismada rasyona yag ilavesinin siit sigirlarinda etkilerinin
degisken oldugunu, genel olarak kuru madde aliminin azaldigini, enerji tiikketiminin arttigini
bildirmistir. Ozellikle siit yag1 yiizdesinin ¢ok degiskenlik gosterdigini ve bazi arastiricilarin

151



Uluslararasi Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2(2): 145-165, 2019
Derleme Makalesi

slit yag1 yiizdesinin arttigini bildirirken, bazi arastiricilarin ise siit yagi yiizdesinin azaldigini
ve yine bazi arastiricilarin siit yagi yiizdesinin degigsmedigini sdylediklerini bildirilmistir.
Aragtiricilar tarafindan siit protein yiizdesinin, genel olarak rasyonlara yag eklenmesiyle
azaldigini1 ve rasyon seliillozunun sindirilebilirliginin diistiigii bildirilmistir.

Williams ve ark. (1991), ¢alismalarinda Saccharomyces cerevisiae canli maya kiiltiirii
eklenmis rasyonla beslenen siit sigirlarinin %4 yaga gore diizeltilmis siit verimlerinde 6nemli
bir artig oldugunu tespit etmislerdir.

Zheng ve ark. (2000), yaptiklar1 calismada 48 bas Holstein-Friesian inekte seliilaz ve
ksilenaz enzim karigimini rasyonda kullanmiglardir. Bu enzim karisimi kuru madde bazinda,
tona 1.25 litre karigtirilarak verilmistir. Deneme gruplari; 1. Kontrol, 2. dogum sonrasi 6-
18’inci haftalar arasi enzim uygulamasi, 3. dogum sonrasi 0-18’inci haftalar arasi enzim
uygulamasi, 4. dogum O6ncesi 4’ iincii haftadan dogum sonrast 18’inci haftaya kadar enzim
uygulamasi seklinde dort farkli yemleme grubu olusturulmustur. Siit verimi, %3.5 yaga gore
diizeltilmis siit verimi ve enerjiye gore diizeltilmis siit verimleri enzim uygulanan gruplarda
daha yiiksek olarak bulundugu goriilmiistiir. Siit verimi enzim uygulanan gruplarda sayisal
olarak daha yiiksek olmasina karsin istatistiki agidan 6nemsiz (P>0,05) olarak bulunmustur.
Siit kompozisyonu bakimindan yag, protein, laktoz ve toplam kuru madde, enzim uygulanan
gruplarda rakamsal olarak daha yiiksek bulunmasina ragmen istatistiki olarak 6nemsiz olarak
bulunmustur.

Biricik ve Yavuz (2001), siit sigir1 rasyonlarina eklenen Saccharomyces cerevisiae
maya kiiltiiriiniin, siit verimi ve bilesenleri ile bazi rumen ve kan parametreleri iizerine olan
etkilerinin belirlenmesi maksadiyla bir calisma yiiriitmiistiir. Calismada 18 bas Holstein ve 6
bas Esmer siit sigir1 kullanmilmistir. Sigirlar kontrol ve deneme diye isimlendirilen 12
hayvandan olusan 2 gruba aywrmustir. Iki gruptaki hayvanlarin da ik, yas ve siit verimi
acisindan benzer olmalar1 saglanmistir. Denemenin ilk iki haftas1 alistirma donemi olmak
iizere toplam 10 hafta siirmiistiir. Hayvanlarin hepsi kesif yem ve bezelye silaj ile
beslenmistir. Kontrol grubunda katk1 ilavesi yapilmamis, deneme grubunda ise yeme giinliik
hayvan basina 10 g Saccharomyces cerevisiae canli maya kiiltiirii ilave edilmistir. Deneme
sonunda gruplar arasinda kuru madde, siit yagi, siit proteini, siit verimi ve %4 yaga gore
diizeltilmis siit verimleri bakimindan istatistiki farklilik goériilmemistir. Calisma sonunda, siit
s1g1r1 rasyonlarina Saccharomyces cerevisiae canli maya kiiltiirii katkisinin, siit verimi ve siit
bilesenleri ile kan ve rumen parametreleri iizerine Onemli bir etkisinin olmadigini
bildirilmislerdir.
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Kocabaglh ve ark. (2001), tarafindan kuru dénemdeki 20 bas Siyah Alaca inekte rasyona
probiyotik ve anyonik tuz eklenmesinin, siit verimi ve bilesimi ile siit hummasi olusumu
iizerine etkileri incelenmistir. Inekler, kuru dénemin son ii¢ haftasinda %70 oraninda kuru ot
ve anyonik tuz katkili ya da katkisiz %30 kesif yemle beslenmistir. Probiyotik gruplarinda her
hayvana giinliik olarak 5 gr probiyotik agizdan verilmistir. Rasyonun, katyon-anyon dengeleri
anyonik yem ve kontrol rasyonlarinda siras1 ile -67,77 ve +130,73 meqg/kg KM olarak
hesaplanmistir. Siit 6rnekleri dogumdan 7, 14, 21 ve 42 giin sonra alinmistir. Anyonik tuz
iceren rasyonlar ile diger gruplar arasinda kuru madde tiiketimi arasinda bir fark bulunmamais
slit verimi ise anyon ve probiyotik gruplarinda laktasyonun 2. haftasinda diger gruplara gore
fazla oldugu gorilmiistiir (P<0.05). Siit komposizyonu ise deneme siiresince Onemli bir
degisiklik gostermemistir. Anyonik tuz ve probiyotik verilen grupta bir ve kontrol grubunda
iki hayvanda hipokalsemi saptanmistir.

Nursoy ve Baytok (2003), calismalarinda siit ineklerinin kesif yemlerinde protein
kaynag1 olarak soya kiispesi yerine ekmek mayasinin kullanim olanaklarint incelemislerdir.
Calismada 4 siit inegi kullanmiglardir. Siit ineklerine verilen konsantre yemlere,
Saccharomyces cerevisiae (SC) ilavesiz kontrol yemi, 1. yeme % 6.6 oraninda SC, 2. yeme %
13.2 oraninda SC ve 3. yeme % 19.8 oraninda SC ilave edilmistir. Siit ineklerinin giinliik kuru
madde ihtiyaclarinin % 40’1 kesif yemden saglanmis, kaba yem ise ad libitum (serbest)
verilmistir. Arastirmada kontrol yemi, 1., 2. ve 3. yemleri tiikketen hayvanlarin yem tiiketimi,
stit verimi ve kompozisyonu birbirine benzer bulunmustur. Arastirmada kullanilan ekmek
mayasinin, siit ineklerinin kesif yemlerine % 19,8 oranina kadar ilave edilebilecegi sonucuna
varilmistir.

Boga ve Gorgiili (2007), ¢alismalarinda Lactobacillus sp. (LB) ve maya kiiltiiriniin
(Saccharomyces cerevisiae) siit verim ve bilesenleri iizerine etkilerini arastirmiglardir.
Denemede 3 grup olusturmuslardir. 1. Grup; kontrol grubu, 2. Grup; Lactobacillus sp.
iceriginden 450 mg/kg verilen grup (LB) ve 3. Grup; LB ve maya kiiltiirii karisimindan 450
mg/kg verilen grup (LBY) olarak belirlenmistir. Sonucta hem LB hem de LBY kiiltiirii
katkisinin siit verimi ve siit bilesimi {izerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Konca (2007), siit sigir1 rasyonlarinda kullanilan yag kaynaklari, miktarlari, kullanilma
zamanlari, rumen fonksiyonlar1 ve siitlin kompozisyonu tizerine etkilerini incelemistir. Tam
yagl tohumlar, hayvansal yag ve 6zel yaglarin kuru madde tliketimi, siit verimi, siit yag
ylizdesi, siit protein yiizdesi ve yaga gore diizeltilmis siit verimi iizerine etkileri ile ilgili ¢ok
sayida arastirmayr incelemistir. Kullanilan yag kaynaklarinin kontrol gruplarina goére kuru
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madde tiiketimini genellikle azalttig1 ve az sayidaki ¢alismada da kuru madde tiiketiminin bir
miktar arttif1 tespit etmistir. Ayrica siit verimi, diizeltilmig siit verimi ve siit yag1 ylizdeleri
kontrol grubuna gore genel olarak daha yiliksek bulunurken siit proteini yiizdeleri yag
ilavesiyle genel olarak azalma gosterdigini bildirmistir.

Serbester (2007), calismasinda siit sigirlarinda sicaklik stresine karsi g¢evre ve
beslemeye yonelik tedbirlerin siit verim ve kompozisyonu ile bazi fizyolojik parametreler
iizerine etkisini incelemistir. Deneme 1° de dus ve fan uygulamasi ve rasyonda kuru madde
bazinda % 2.54 korunmus yag kullanilmis, Deneme 2’ de dus ve fan uygulamasi ve rasyonda
kuru madde bazinda % 3.67 balik unu kullanilmistir. Deneme 3’de ise sadece rasyonda kuru
madde bazinda %3.81 soya yagi ve kuru madde bazinda %3.67 balik unu kullanilmasinin
etkilerini arastirmistir. Dus ve Fan uygulamas: siit verimini Deneme 1°de 1.22 kg, Deneme
2’de ise 2.21 kg artirmistir. Rasyona korunmus yag katkisinin yaga gore diizeltilmis siit
verimi ve yag verimini artirirken, siit verimi ve yag orami lizerinde artisa sebep oldugunu
bildirmistir. Rasyonda balik unu kullanilmas: siit verimini etkilememis, siit protein diizeyi ve
toplam N igerigi lizerinde artisa neden olmustur. Deneme 3’de Rasyonda soya yagi
kullanilmas1 siit veriminde 1.04 kg artig gosterirken, siit yag orani %18.27 oraninda
azalmistir. Rasyonda balik unu kullanilmasi siit verimini etkilememistir.

Ondarza ve ark. (2009), yiiksek verimli ineklerin rasyonlarina -karoten eklenmesinin
slit verimi Ve bilesenleri iizerine etkilerini arastirmiglardir. 425 mg/giin B-karoten eklemesinin
slit verimini etkilemedigini, li¢ ve daha ileri laktasyondaki ineklerin daha fazla siit yaginin
daha yiiksek oldugunu, incelenen parametrelerden sadece siit yagi yiizdesinin B-karoten
ilavesiyle istatistiki agcidan dnemli oldugunu bildirmislerdir.

Bal (2010), yonca kuru otu ve dane musir partikiil biiyiikliiklerinin siit ineklerinde yem
tiiketimi, silit verimi, siit kompozisyonu, ¢igneme aktivitesi ve rumen pH’s1 {izerine olan
etkilerini incelemistir. Yonca kuru otu 4 cm (uzun; U) veya 1 cm (kisa; K) literatiir bilgilerine
gore kiyllmustir. Dane misirm partikiil biiyiikliigii ise 1 mm (iri; I) veya Imm’ den daha kiiciik
(ufak; U) partikiil biiylikliiglinde o6giitiilmiistiir. Deneme 4 bas 2 veya iistli laktasyondaki
Holstein inekle 21 giin siirdiiriilmiistiir. Muameleler arasinda siit (22.8 kg/giin) ve siit protein
verimi (0.75 kg/giin) yoniinden farklilik olmadig1 bulunmustur. Ancak siit yagi verimi I dane
misirda U’ya gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Yonca otu ve dane musir partikiil
biiyiikliikleri arasindaki etkilesim ydniinden, siit protein yiizdesi KI rasyonunda KU
rasyonuna gore daha yiiksek bulunmustur. Cigneme aktivitesi yonlinden muameleler arasinda
bir fark olmadig1 goriilmiistiir. Arastirma sonuglarina gore, yonca otu partikiil bliyiikligiiniin
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siit verimi ve siit kompozisyonu iizerine bir etkisinin olmadig, I dane musir igeren rasyonlarda
slit yag1 veriminin yiiksek oldugu rapor edilmistir.

Lounglawan ve ark. (2008), korunmus yag ¢esitlerinin siit verimi, siit komposizyonu ve
canli agirlik kazanci iizerine olan etkisinin 6nemsiz oldugunu, yag asitlerinin Ca tuzlariyla
beslenen grubun diger gruplara gore konjuge linoleik asit miktar1 yiiksek olan daha fazla siit
iirettigini bildirmislerdir. Denemede korunmus yag ilavesinin siit verimi ve siit bilesimini
degistirmemesinin nedeninin ineklerin orta laktasyon ile gec laktasyon arasinda olmasi
sonucu siit ve siit bilesenlerini saglamak ig¢in gerekli enerji ve proteinin alinmasi oldugunu
ileri stirmiislerdir. Korunmus yag ilaveli rasyonla besleme sonucunda siitteki doymamis yag
asit dlizeyinin artmasi tereyaginin yumusamasina neden olmaktadir. Rumende korunmus yag
ilavesi inek siitiindeki kisa zincirli yag asitleri (C6:0, C8:0, C10:0, C12:0) igerigini
azaltmaktadir.

Elliot ve ark. (1996), kisa ve orta zincirli yag asitlerinin rasyona korunmus yag ilave
edilmesiyle azaldigini ve uzun zincirli yag asitlerinde ise artis gosterdigini bildirmislerdir.
Rasyonun yag asit komposizyonundaki farkliliklar, siitiin yag asit bilesimindeki farkliliklara
sebep olmaktadir.

Ganjkhanlou ve ark. (2009), korunmus yag katkisinin siit protein diizeyi lizerine etkisini
aragtirmislar ve rasyona farkli korunmus yag katkisinin siit protein diizeyini istatistiki olarak
etkilemedigini bulmuslardir. Aym1 zamanda Sirohi ve ark. (2010), siit protein diizeyinin
kontrol grubunda %3.07, deneme grubunda ise %3.05 oldugunu belirlemislerdir (P>0.05). Siit
protein diizeyi ise kontrol grubunda %3.07, deneme grubunda ise %3.05 olarak bulmuslardir
(P>0.05). Khorasani ve Kennelly (1998), korunmus yag ilaveli grupta siit protein diizeyinin
azalmasinin sebebinin rumendeki propionat diizeyinin, plazma insulin diizeyinin ve glukoz
yarayigliliginin azalmasi oldugunu bildirmislerdir.

Dschaak ve ark. (2011)’nin yiiriittiikleri caligmada rasyona aspir tohumu katkisinin siit
yag asidi igerigine etkisini incelemislerdir. Rasyona aspir tohumu katkisi, siitteki palmitik yag
asidi (C16:0) miktarin1 6nemli seviyede azaltmistir (P<0.05). Siitteki oleik asit miktar1, aspir
tohumu ilaveli gruplarda kontrol grubuyla karsilastirildiginda 6nemli diizeyde daha yiiksek
bulunmustur (P<0.05). Aspir tohumu ilavesi, siit linoleik (C18:2 n-6) ve linolenik (C18:3 n-6)
yag asidi miktarlarini arttirmis ancak istatistiki olarak énemli bulunmamistir (P>0.05).

Sahan (2012), siit sigirlar1 ile yaptigi ¢alismasinda targin, kekik, igde, sarimsak, defne
ve portakal kabugu ucgucu yaglarinin siit verimi, siit kompozisyonu, siitte somatik hiicre sayisi
ile canli agirhik, yem tiiketimi ve viicut kondiisyon skoru gibi performans parametreleri

155



Uluslararasi Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2(2): 145-165, 2019
Derleme Makalesi

tizerine etkisini incelemistir. Bitki ugucu yaglarinin ilavesi ile beslenen siit ineklerinde yem
tiiketimi, canli agirlik, siit verimi ve %4 yaga gore diizeltilmis siit verimi {izerindeki etkisinin
onemsiz oldugunu bulmustur (P>0.05). Siit bilesenlerinden ise yalnizca siit laktoz seviyesinin
onemli olarak etkilendigi ve sarimsak ilaveli rasyonu tiiketen ineklerin siit laktoz seviyesinin
kontrol grubu ve diger ugucu yaglarin oldugu gruplara kiyasla yiiksek oldugu saptanmustir
(P<0.06). Siit proteinine bakildiginda ise istatistiki Olarak dnemli olmasa da rakamsal olarak
tarcin yag ile yiikselmistir. Siitiin toplam omega-3, C18:3:n3 ve C17:0 yag asidi igerikleri
onemli olarak bulunmustur (P<0.05). Ugucu yaglarin hepsi siitiin C18:3:n3 ve omega-3 (n3)
miktarint kontrol grubuna gore azaltirken, sarimsak ugucu yagi C17:0 yag asidi seviyesini
kontrol grubu ve diger ugucu yaglara gore dnemli oranda artirmistir (P<0.05). Siitiin toplam
doymus ve doymamis yag asidi seviyeleri ise kullanilan ugucu yaglardan etkilenmemistir
(P>0.05). Bu arastirmada belirtilen degisikliklerin temel sebebinin igde ve kekik ugucu yagi
eklenmis rasyonlar1 alan ineklerin siit yaglarinda C18:1:n9 diizeyindeki diisiis oldugu
vurgulanmigtir. Kullanilan ugucu yaglan tiikketen siit ineklerinin siit yag asidi profilinin ise
onemli diizeyde degismedigi bildirilmistir.

Mohammad (2014), benzer canli agirliga ve laktasyon siit verimine sahip 32 bas sagmal
inek kullanmistir. 8 hayvandan olusan 4 grup yapmis ve birinci grup serbest tam karigim yem
(TMR) ile beslenmis, ikincisi grup kaba yem ve kesif yem kisith ve ayri, kaba yem 2 6giinde
ve kesif yem 4 dgiinde verilmistir. Uglincii grup ise kismi TMR (kesif yemin yaris1 kaba yeme
karistirilmig) kisith ve 2 6giinle, kalan kesif yem ise yine 2 6giinle beslenmistir. Dordiincii
grup ise kaba ve kesif yemleri ayri ve kisitli, hem kaba yemi, hem de kesif yemi 2 6giinde
verilmistir. Rasyonda kaba yem olarak misir silaji ve yonca kuru otu kullanilmistir ve kaba/
kesif yem orani1 43/57 olarak belirlenmistir. Aragtirma sonuglari incelendiginde serbest TMR
alan grup disindaki gruplarda siit verimi ve yem tiiketimi diisiik olarak bulunmustur (P<0.05).
Kesif ve kaba yemin ayr1 ve kisitli olarak verildigi gruplarda kaba yem tiiketimi diismiis ve
kesif yemin tamamim 2 6giinde tiiketenlerde kesif yem orami onemli olarak daha yiiksek
(P<0.05) bulunmustur. Yemleme sistemi ile siitte kuru madde, yag, toplam doymus yag
asitleri, siit iire ve aseton miktar1 onemli olarak etkilenmistir. Kisith yemleme yapilan
gruplarda ise siitte kuru madde, toplam doymus yag asitleri, yag ve iire azotu azaldig: fakat
aseton miktarmin ise arttigi goriilmistiir (P<0.05). Kesif ve kaba yemin ayr1 ve kisith
verildigi durumlarda siit yag diismistiir. Arastirmadaki o6giinde verilen kesif yem

miktarindaki artisla diismeye devam ettigi bildirilmistir.
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Cibik (2014), zeytin kiispesinin yiiksek verimli siit sigirlarinda yem tiiketimi, siit verimi
ve silit kompozisyonu iizerindeki etkilerini incelemistir. Calismada 3 mm’ lik elekten gegirilen
ve gekirdekleri ayiklanmis, peletlenmis sekildeki zeytin kiispesi kullanilmistir. Denemenin
birinci grubunu rasyonda toplam %13 diizeyinde peletlenmis zeytin kiispesi (PZK)
olusturmustur. Ikinci gurubu ise rasyonda pamuk c¢igidi ilave edilen kontrol (K) grubu
olusturmustur. Arastirmada erken laktasyondaki, 2 veya daha fazla dogum yapmis 12 bas
Holstein 1rki siit inegi kullanilmigtir. Deneme 12 giinliik alistirma siiresi, 10 giin veri toplama
olarak toplam 22 giin bireysel bolmelerde yapilmistir. PZK rasyonu ile beslenen grup, K
grubundan daha ¢ok (P<0.01) kuru madde almislardir. Siit verimi ve % 3.5 yaga gore
diizeltilmis siit verimi her iki grupta da benzer (P>0.05) bulunmustur. Kontrol grubunun siit
verimi PZK grubundan daha yiiksek bulunmug (P=0.08) ancak gruplarin siit yag verimlerinin
benzer oldugu rapor edilmistir. Yine, kontrol ve PZK ilaveli rasyonlarla beslenen ineklerin
stitlerindeki kuru madde, protein, kiill, pH ve laktoz igerikleri de benzerlik gostermistir
(P>0.05). Sonug¢ olarak az ¢ekirdekli zeytin kiispesinin yiiksek verimli siit ineklerinin
rasyonlarinda kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Caglayan ve Sehu (2016), siit sigirlarinda metiyonin kaynagi olarak 2-Hydroxy-4-
(methylthio) butanoik asit izopropil esteri (HMBi)' nin siit verimi ve bilesimi iizerine
etkilerini arastirmiglardir. Calisma 8 hafta boyunca toplam 30 adet siit inegi ve her grupta 10
inek olan benzer 3 grupta yapilmustir. Kontrol grubuna bir ilave yapilmamustir. Ikinci gruba
hayvan bagma giinliik 330 g, metiyonin temin etmek i¢in musir gluteni eklenmistir. Ugiincii
gruba ise hayvan bagma giinliik 44 g HMBi eklenmistir. Siit verimi ve siit kompozisyonu
bakimindan gruplar arasinda bir fark bulunmamistir. Fakat istatistiki olarak Onemsiz
bulunmasina ragmen ineklerin % 4 yaga gore diizeltilmis giinliik siit verimleri, misir gluteni
ve HMBI eklenen gruplarda kontrol grubuna gore sirast ile 1.86 ve 1.39 kg daha yiiksek tespit
edilmistir. Bunun sebebinin musir gluteni veya HMBi ilavesinin kuru madde bazinda siit
verimini olumlu olarak etkilemesidir. Yemlerine misir gluteni ve HMBIi eklenen gruplardaki
ineklerde giinliik siit kuru madde miktar1 kontrol grubuna gore sirasi ile 188.32 ve 70.66 g, siit
yagi ise sirastyla 111.56 ve 98.71 g daha yiiksek goriilmiistiir. Deneme sonunda misir gluteni
veya HMBI ilavesinin diizeltilmis siit verimi ve siit yag1 istatistiki olarak dnemsiz bulunmus
ve rakamsal olarak artis goOriilmiistiir. Siit proteini ve siit laktoz diizeyi iizerine bir etkisi
olmamistir. Denemede siit verimi ve diger siit kompozisyonu bakimindan istatistiki olarak en

1yi sonug yeme % 3.3 diizeyinde misir gluteni eklenen grupta bulunmustur.
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Habitouche (2016), gebeligin sonundaki (gebeligin 76. giinii — oglaklama) kegilerde
Omega-3 yag asit kaynagi olarak balik yagi ilavesinin gebelik ve laktasyon performansi ile
oglak bliylime performansi ile siit verimi ve siit kompozisyonu {izerine etkisini incelemistir.
Gebeligin son doneminde rasyonda balik yagi ilavesiyle gebeligin 128. giinii disinda gebelik
ve laktasyon siiresince canli agirlik tizerine etkisi onemli bulunmamistir. Aym sekilde siit
kuru madde, protein, yag, laktoz, siit iire-N ve kazein diizeyleri etkilenmemistir (P>0.05).

Ozek (2017), aspirin ruminant hayvanlarin beslenmesinde kullanilabilme durumlarini
incelemistir. Ruminant beslemede aspir, dane ve kiispe olarak kullanilmasinin yaninda kaba
yem ve kaliteli silaj yapimina da uygun oldugunu ileri siirmiistiir. Rasyonda aspirden gelen
yag diizeyinin artmasi ile siit ve yag verimini olumsuz olarak etkilendigi bildirilmistir.
Rasyona aspir kiispesi, aspir tohumu veya aspir yagi eklenmesi ile siit doymamis yag asidi
miktarini arttirdig1 goriilmistiir. Laktasyondaki siit sigirlarinin rasyonlarina yag eklenmesi siit
verimini, enerji dengesini, siit yagini, liremeyi ve hayvanin sagligini olumlu olarak etkiledigi
bildirilmistir. Bundan dolay1, aspir siit sigirlarinin 6zellikle laktasyonun ilk doneminde
gereksinim duyduklar yiiksek enerji gereksinimlerinin giderilmesinde 6nemli oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 2 genel olarak degerlendirildiginde maya, korunmus yag ve bitkisel ektrakt
eklenmesi konulu ¢alismalarin oldugu, rasyonda farkli yem kullanimi konusunda ve yemleme
sistemi ile ilgili yapilmis ¢alisma sayisinin ¢ok az oldugu anlagilmaktadir. Bu konuda ¢iftlik

kosullarinda yiiriitiilmiis ¢aligma sayis1 ise ¢ok sinirhdir.
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Cizelge 2. Yapilan Calisma Sonuglari

Williams  ve  ark. | Saccharomyces %4 yaga gore diizeltilmis siit verimlerinde
(1991), cerevisiae canli maya Oonemli bir artig
Diler (2011), Mikrobiyal yem katki | Siit sigirlarinda siit verimi, siit kompozisyonu ve
maddesi ve enzim | viicut kondiisyon skoru iizerine olumlu
kombinasyonu etkilerinin
Zheng ve ark. (2000), Seliillaz  ve ksilenaz | Siit verimi, %3.5 yaga gore diizeltilmis siit verimi
enzim karigimi ve enerjiye gore diizeltilmis siit verimleri enzim
uygulanan gruplarda daha yiiksek
Biricikk ve  Yavuz | Saccharomyces %4 yaga gore diizeltilmis slit verimleri
(2001), cerevisiae maya | bakimindan istatistiki farklilik gériilmemistir
kiiltiirii
Kocabagli ve ark. | Kuru donemdeki inekte | Siit komposizyonu ise deneme siiresince onemli
(2001), rasyona probiyotik ve | bir degisiklik gostermemistir.
anyonik tuz
eklenmesinin
Nursoy ve Baytok | Ekmek mayasimin | Siit verimi ve kompozisyonu birbirine benzer
(2003), kullanim
Boga ve  Gorgili | Lactobacillus sp. (LB) | Siit verimi ve siit bilesimi {izerine etkisinin
(2007), ve  maya  kiltiri | olmadigini
(Saccharomyces
cerevisiae)
Ondarza  ve  ark. | rasyonlarma [-karoten | Siit yag %’ sinin f-karoten katkili grupta, kontrol
(2009), ilavesinin grubuna gore istatistiki agidan 6nemli
Konca (2007), Yag kaynaklarinin Kuru madde tiiketimini genellikle azalttig1 ve az
sayidaki ¢aligmada da kuru madde tiiketiminin
bir miktar arttig1 tespit etmistir
Serbester (2007), Rasyonda balik wunu | Siit verimini etkilememis, siit protein diizeyi ve
kullanilmasi toplam N igerigi (P=0.12) {lizerinde artisa neden
olmustur.
Serbester (2007), Rasyonda soya yagi | Siit veriminde 1.04 kg (P<0.01) artis gosterirken,
kullanilmasi siit yag oram1 %18.27 oraninda azalmistir

(P<0.05).

Lounglawan ve ark.
(2008),

Korunmus yag cesitleri

Cesitlerinin slit verimi, komposizyonu, canlt
agirhik kazanci iizerine etkisiz oldugunu, Ca
tuzlariyla beslenen hayvanlarin digerlerine gore
konjuge linoleik asit miktarinin ve siit iiretiminin
arttigini bildirmislerdir.

Elliot ve ark. (1996)’

Rasyona korunmus yag
ilave edilmesi

Kisa ve orta zincirli yag asitlerinin azaldigini ve
uzun zincirli yag asitlerinde ise artis gosterdigini
bildirmislerdir.

Ganjkhanlou ve ark. | Korunmus yag | Siit  protein  diizeyini  istatistiki  olarak

(2009), katkisinin etkilemedigini

Habitouche (2016), Omega-3 yag asit | Gebeligin 128. giinii disinda gebelik ve laktasyon
kaynagi olarak balik | siiresince canli agirlik ilizerine etkisi Onemli

yagi ilavesinin

bulunmamus siit kuru madde, protein, yag, laktoz,
siit lire-N ve kazein diizeyleri etkilenmemistir
(P>0.05).

Sahan (2012),

Targin, kekik, igde,
sarimsak, defne ve
portakal kabugu ucucu

%4 yaga gore diizeltilmis siit verimi tizerindeki
etkisinin 6nemsiz oldugunu bulmustur (P>0.05).
Siit laktoz seviyesinin dnemli olarak etkilendigi
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yaglar ve sarmmsak ilavesinin siit laktoz seviyesinin
kontrol grubu ve diger ugucu yaglarin oldugu
gruplara kiyasla yiiksek oldugu saptanmistir
(P<0.06). Siitiin toplam omega-3, C18:3:n3 ve
C17:0 yag asidi igerikleri Onemli olarak

bulunmustur (P<0.05).
Caglayan ve Sehu | 2-Hydroxy-4- Siit verimi ve siit kompozisyonu bakimindan
(2016), (methylthio) butanoik | gruplar arasinda bir fark bulunmamigtir. Fakat
asit izopropil esteri istatistiki olarak Onemsiz bulunmasina ragmen
(HMBI)' ineklerin %4 yaga gore diizeltilmis giinliik siit

verimleri, misir gluteni ve HMBi eklenen
gruplarda kontrol grubuna gore sirasi ile 1.86 ve
1.39 kg daha yiiksek tespit edilmistir.

Bal (2010), Yonca kuru otu ve | Muameleler arasinda siit (22.8 kg/giin) ve siit
dane musir partikiil | protein verimi (0.75 kg/giin) yoniinden farklilik
biiyiikliiklerinin olmadigi bulunmustur

Dschaak  ve  ark. | Rasyona aspir tohumu | Siitteki palmitik yag asidi (C16:0) miktarini

2011y katkisi onemli seviyede azaltmistir (P<0.05). Siitteki

oleik asit miktari, aspir tohumu ilaveli gruplarda
kontrol grubuyla Kkarsilastirildiginda  6nemli
diizeyde yiiksek bulunmustur.

Mohammad (2014), Yemleme sistemi Yemleme sistemi ile siitte kuru madde, yag,
toplam doymus yag asitleri, siit lire ve aseton
miktar1 Onemli olarak etkilenmistir. Kisitlt
yemleme yapilan gruplarda ise siitte kuru madde,
toplam doymus yag asitleri, yag ve iire azotu
azaldignr fakat aseton miktarmin ise arttif
goriilmistiir (P<0.05). Kesif ve kaba yemin ayri
ve kisith verildigi durumlarda siit yagi
diigsmiistiir.

7. Sonuclar

Yapilan arastirmalar incelendiginde besleme uygulamalariyla siitiin en ¢ok degisebilen
besin madde igerigi siit yagi ve siit protein oldugu anlasilmaktadir. Bu bilesenler besleme ile
iyilestirilebilirken yanlis uygulamalar sonucu da olumsuz yonde etkilenebilirler. Siitiin, siit
yag igerigi rasyonda ki kaba yemin azalmasi ile direk etkilenir. Siit yaginin esas kaynagi
rumen mikroorganizmalarinca kaba yemlerin sindirilmesi ile ortaya cikan asetik asittir.
Rasyon kaba yem orani diistiik¢e siit yagida bundan etkilenecektir. Rasyon yag orani ise
Rasyon kuru madde de %6-7 oraninda katilmasi siit verimini azda olsa artirmaktadir.
Rasyonda kesif yem oraninin fazla olmasi durumunda ise siit yagi diiserken uzun zincirli yag
asitlerinin miktar1 artar. Rumende yikilabilen protein kaynaklar1 rumen mikroorganizmalari
tarafindan mikrobiyel proteine doniismesinden dolay: siit protein oranma Oncelikli olarak

etkilidir. Yapilan ¢alismalar irdelendiginde dogrudan siit bilesenlerini iyilestirmeye yonelik
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besleme calismalarinin az sayida oldugu belirlenmistir. Bu nedenle besleme caligmalarinin
sitiin kuru maddesi, siit yagi ve yag asidi profili, siit proteini ve siit yag/ protein oranina

yonelik daha detayli calismalara ihtiyag oldugu kanisina varilmaistir.
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