Arastirma Makalesi / Research Article  1gdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdiwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech. 3(1): 9-16, 2013

Farkh Artik Materyallerin Agaricus bisporus Mantar Uretiminde
Ortii Toprag Olarak Kullamlabilme Olanaklar

Erkan EREN' Kaya BOZTOK?

OZET: Bu galismanin amac1 deniz cayiri, ¢ay artig1, seker fabrikasi filtre topragi (silam), gam topragi ve artik man-
tar kompostu materyallerinin tek basina ve torf ile degisik oranlardaki karigimlarinin 6rtii topragi olarak kullanim
durumlarim belirlemektir. Calisma sonuglari deniz ¢ayiri, ¢ay artig1, silam ve artitk mantar kompostu artiklarinin
torfla karisimlarinin mantar yetistiriciliginde ortii topragt olarak kullanilabilir oldugunu goéstermistir. Calismada
torfla karsilagtirildiginda ortii topragi olarak farkli artiklarin tek basina kullanilmasi istenilen verim i¢in uygun
bulunmamuistir. Fakat bu materyallerin torfla karisimlarinin 6rtii topragi olarak kullanilmasi durumunda verim art-
mugstir. Bergama’da yiiriitiilen ¢aligmada en yiiksek mantar verimi 21.96 kg 100kg™"' kompost ile % 50 deniz ¢ayir1
ve % 50 torfun hacimsel olarak karigiminin ortii topragi olarak kullanilmasi ile elde edilirken, Dazkir1’da yiiriitiilen
caligmada en yiiksek mantar verimi 20.50 kg 100kg! kompost ile % 25 Silam ile % 75 torfun hacimsel olarak kari-
stminin Ortli topragi olarak kullanilmasi ile elde edilmistir. Bununla birlikte, cam topragi 6rtii materyali, olusturdu-
gu hastalik ve temin edilmesinde dogaya zarar verilmesi nedeni ile iyi sonu¢ vermesine ragmen kullanimi tavsiye
edilmemistir. Mantar kalitesi ve verimini artirmak i¢in bu artiklarin torfla farkli karisim oranlar1 daha detayli olarak
incelenmelidir.
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ABSTRACT: The aim of this research was to determine the possibility of using seagrass, tea waste, sugar beet lime
(s1lam), pine soil, spent mushroom compost and their mixtures in different ratios with peat as casing materials. The
study results showed that mixtures of seagrass, tea waste, sugar beet lime and spent mushroom compost wastes with
peat is usable as casing material in mushroom cultivation. Using of different wastes alone as a casing material was
not acceptable for assured yield when it was compared with peat in the study. But, mixtures of these wastes with
peat increased the yield when these mixtures as casing material were used. The highest yield was obtained from
seagrass + peat mixture (50% + 50%, v:v) as 21.96 kg 100kg compost and sugar beet lime + peat mixture (25%
+75%, v:v) as 20.50 kg/100 kg compost, respectively in the study carried out in Bergama and Dazkiri. However,
inspite of its high yield and quality potential, pine soil was not advisable and unsuitable due to its disease risk and
damage to environment during collection from sources. To increase the yield and mushroom quality, different mix-
ing ratios of these wastes with peat should be investigated in more detail.
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Erkan EREN ve Kaya BOZTOK

GIRIS

Ulkemizde gittikge yayginlasan kiiltiir mantar
(Agaricus bisporus) tretiminde, misellerin vegetatif
devreden generatif devreye gegisini saglayan ortii top-
raginin énemi biiyiiktiir (Ozsimsir ve Arm, 1996). lyi
bir verim ve kalite icin secilecek ortii topraginda; su tut-
ma kapasitesinin yiiksek, striiktiiriiniin gaz aligverisini
engellemeyecek ve kaymak tabakasi olusturmayacak
sekilde, organik maddece zengin, tuz seviyesi diigiik,
pH’ 1n 7.5 olmasi gibi dzellikler aranir. Ortii topraginin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, biyolojik yapisi iiretilen
mantarin kalitesi ve verimi {izerinde etkili olmaktadir.
Ortii topragi sermeden de komposttan mantar elde et-
mek miimkiindiir. Ancak kompostta misel gelisimi son-
rast Ortll topragi uygulanmamasi halinde ortii topragi
serilmemis kompostun dis etkilerden ¢ok ¢abuk zarar
gérmesi nedeniyle mantar misellerinin vegetatif evre-
den generatif evreye gecisleri, bir bagka deyisle frukti-
fikasyon olugumlari ¢ok azalmakta ya da hi¢ olmamak-
tadir (Gierzszynski, 1974; Shandiya, 1989; Ralph and
Kurtzman, 2004; Sharma et al., 2004). Ortii toprag: se-
rilmeyen kompost, hastalik ve zararlilarin hiicum edip
rahatca tireyecegi bir ortamdir. Bu durum ise misellerin
hizla hastalanmasina ve zarar gérmesine neden olabil-
mektedir (Shandiya, 1989; Giinay, 1995; Gier, 2000).

Diinyada ve iilkemizde A. bisporus iiretiminde su
tutma kapasitesi ve striiktiir 6zellikleri nedeniyle en
yaygin kullanilan Ortii toprag: torftur (Colak, 2004).
Giliniimiizde mantar iiretiminde torf kaynaklarinin azal-
masi, mevcut torf yataklarinin kalitesindeki diistis, fiyat
ve nakil masraflarinin yiiksek olmasi ve mantar iglet-
melerinin artan talepleri torfun yerini tutabilecek yeni
bazi materyallerin arastirilmasini zorunlu hale getirmis
ve bu konuda cesitli arastirmalar yapilmistir (Boztok,
1984; Visscher, 1988; Agaoglu ve Ilbay, 1991; Price,
1991; Erkel, 1992; Nair, 1997; Baysal, 1999; Demirer
ve Ozer, 2000; Giilser and Peksen, 2003; Colak, 2004).
Kompostlastirilmig cam agaci kabugu, odun talasi, agac
kabugu, artik mantar kompostu, Hindistan cevizi lifi,
cay artiklar ve artik kagit gibi materyallerin alternatif
ortli materyallerinin baginda gelebilecegi bildirilmistir
(Szmidt, 1994; Labuschagne et al., 1995; Erkel, 2000;
Giilser and Peksen, 2003; Pardo et al., 2003a, b).

Ulkemizde Dogu Karadeniz bolgesindeki devle-
te ait cay yapragi isleyen fabrikalarda her yil yaklagik
olarak 20 bin tonun iizerinde ¢ay iiretim artig1 ortaya
cikmaktadir (Kacar, 1987). Bolgedeki kisi ve 6zel kuru-
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luslara ait fabrikalar da g6z oniine alindiginda bu rakam
30 bin tona yaklagmaktadir (Kiitiik, 2000). Si1lam, seker
fabrikalarinda filtre toprag:1 olarak kullanilan artik bir
materyaldir. Kiiltiir mantar1 yetistiricili§inde diinyada
ilk kez bu ¢alismada kullanilan deniz ¢ayir1 (Posidonia
oceanica) ise Ozellikle kig aylarinda sahillerde yogun
bir sekilde biriken bir materyaldir. Giiniimiizde artik/
artiklarin dogaya yeniden kazandirilmasi, gevreye zarar
vermesinin engellenmesi, ekonomik olarak degerlendi-
rilmesi hem kit kaynaklarin optimal degerlendirilmesi
hem de ¢evre kirliliginin 6nlenmesi bakimindan biiyiik
oneme sahiptir (Peksen ve Giinay, 2009).

Bu ¢alismanin amaci deniz ¢ayiri, gam topragi, ¢ay
artig1, silam ve artik mantar kompostu gibi alternatif
materyallerin tek basina veya torfla degisik oranlardaki
karigimlarimin 6rtii topragi olarak torf yerine kullanim
durumlarint belirlenmek ve bunlarin 4. bisporus man-
tarmin verim ve kalitesi iizerine etkilerini saptamaktir.
Calisma sonucunda iilkemiz i¢in mantar sektOriiniin
baslica sorunu olan ortii topragi materyali sorununun
¢Oziimlenmesine katki saglanmasi daha ekonomik ortii
topragi karigimlarinin belirlemesi, artik materyallerin
geriye doniisiim yoluyla ekonomiye kazandirilmasi ve
bu materyallerin meydana getirdigi ¢evre kirliliginin
engellenmesi hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirma, farkli fiziksel ve teknik donanima sahip
2 farkl iiretim yerinde (mantar isletmesinde) yiiriitiil-
miistlir. Bunlardan biri Afyon’un Dazkir ilgesinde bu-
lunan Freshman mantar isletmesine ait, digeri de Ege
Universitesi Bergama Meslek Yiiksekokulu Mantarci-
lik programina ait {iretim odasidir.

Arastirmada kullanilan kompost Freshman mantar
isletmesinde hazirlanmis ve A. bisporus (Lange) Sing.
Tiirti, Sylvan A15 misel ¢esidi ile agilanmistir. Arastir-
mada ortii materyali olarak torf (kontrol), deniz ¢ayiri,
cay artig1, cam topragi, seker fabrikasi filtre topragi (s1-
lam) ve artik mantar kompostu kullanilmistir. Arastir-
mada Ortii materyali olarak kullanilan torf, Denizli Ca-
meli torfudur. Cay artig1, Caykur Isletmesine ait Rize/
Findikli ¢ay fabrikasindan temin edilmis, ¢ay artiklari
once 200 It’lik havuzda yikanarak icerisindeki koku ve
cay rengi uzaklastirilmistir. Daha sonra havuzdan ¢i-
karilan cay artiklar1 kirilarak biinyesindeki fazla suyu
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atilmus, plastik oOrtiiler iizerine serilerek kurutulmus ve
daha sonra topaklar elle kirilarak kullanima hazir hale
getirilmistir. Cam topragi, Bergama Kozak yaylasi ¢ev-
resindeki ¢am ormanlariin zeminindeki bitki artiklar
styrildiktan sonra 3-8 cm derinlikteki topragi siyrilarak
alimmistir. S1lam seker fabrikast filtre topragi olup, An-
kara Ayas seker fabrikasindan temin edilmistir. Deniz
cayir1, izmir ili Dikili ve Candar ilgesi sahillerinden
toplanarak temin edilmistir. Deniz c¢ayiri, biinyesinde
bulunan yogun tuzdan ve kirden arindirilmak iizere 5
kere yikanmig ve yogun neminden arindirilmigtir. Kul-
lanilms (artik) mantar kompostu ise Ege Universitesi
Bergama Meslek Yiiksekokulu’ndan tedarik edilmistir.
Uretim odasindan bosaltilan artik mantar kompostu,
1.5-2 yil digsarida kendi halinde bekletilmis, kullanil-
madan Once elekten gecirilmis daha sonra biinyesin-
deki yogun tuz ve diger bazi maddelerden arinmasi
icin yikanmistir. Bu materyallerin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri (su tutma kapasitesi ve nem, pH, EC, orga-
nik madde ve katyon degisim kapasiteleri (KDK) tespit
edilmistir (Kacar, 1994).

Metot

Calismada 5 farkl artik/artik materyal (deniz ¢ayi-
11, ¢ay artig1, cam topragi, silam ve artik mantar kom-
postu) tek bagina ve torfla % 25 ve 50 hacimsel oranin-
da karistirilarak ortii topragi olarak kullanilmis, kontrol
olarak ele alinan torf ortii materyali ile verim ve mantar
kalitesi bakimindan karsilastirilmistir.

Freshman mantar isletmesi tarafindan hazirlanan
kompost, ortalama 12 kg’ lik posetler igerisine dol-
durulmustur. Bunun yaris1 Ege Universitesi Bergama

A
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Meslek Yiiksek Okuluna (Bergama), diger yarisi da
Afyon’un Dazkir ilgesinde bulunan Freshman Mantar
Isletmesine (Dazkir1) ait mantar iiretim odalarma yer-
lestirilmistir. Sekil 1a’da E.U. Bergama Meslek Yiiksek
Okuluna ait iiretim odasinin, Sekil 1b’ de ise Freshman
mantar igletmesine ait iiretim odasinin genel gériiniimii
verilmistir.

Misel gelisim donemini tamamlamis her iki islet-
mede, liretim odalarinda bulunan kompostlarin {izerine
ortli materyalleri 4 cm kalinliginda es zamanli olarak
serilmigtir. Tirmiklamaya kadar gecen siirede kompost-
tan Ortli materyallerine misel gecisleri gézlenmis ve
toprak seriminden 8 giin sonra Ortii materyalleri tirmik-
lanmistir. Tirmiklamadan 2 giin sonra odalar sogutmaya
alinmistir. 22-23 °C’ de bulunan iiretim odalar1 sicaklig
72 saat igerisinde ortalama 17-18 °C’ ye diisliriilmiistir.

Arastirmada her birimden alinan {iriiniin bir tiretim
donemindeki toplam miktar1 100 kg kompost lizerinden
hesaplanarak, toplam verim (kg) olarak tespit edilmis-
tir. Kalite 6zellikleri olarak sapka capi, sapka ytiksekli-
&1, sap ¢ap1 ve sap yiksekligi 6l¢iilmiistiir. Bu 6zellikler
2 flag lizerinden degerlendirilmistir.

istatistiki Analizler

Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
4 tekerriirlii ve her tekerriirde 2 torba olacak sekilde ku-
rulmustur (Diizgiines ve ark., 1983). Denemeden elde
edilen verilerin SPSS istatistik programinda varyans
analizleri yapilmis, gruplandirmalarda Duncan ¢oklu
kargilagtirma testi kullanilmigtir. Sonuglarin istatistik-
sel degerlendirilmelerinde farklar arasindaki 6nemlilik
% 5 olarak belirtilmigtir.

i ¢

Sekil 1. Ege Universitesi Bergama Meslek Yiiksek Okuluna ait iiretim odasimnin (a), Freshman mantar isletmesine ait iiretim odasinin

(b) genel goriiniimii
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BULGULAR VE TARTISMA

Kullanilan Artiklarin Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri: Arastirmada kullanilan 6rtii materyalleri-
nin baglangictaki fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizel-
ge 1’ de verilmistir. Si1lam materyalinin pH degerinin
cok yiiksek (8.81), cay artiginin ise ¢ok diisiik (4.94)
oldugu belirlenmigtir. Deniz ¢ayirinin EC degeri 20 dS
m! gibi ¢ok yiiksek bir degere sahip oldugu tespit edil-
mis, bu nedenle yikama iglemine tabii tutulmustur. Cam
topraginin su tutma kapasitesinin ise oldukca diisiik ol-

dugu saptanmustur.

Bergama’ da Yiiriitillen Denemeden Elde Edi-
len Mantarlarin Toplam Verim ve Kalite Ozellikle-
ri: Aragtirmada ele alinan materyallerin toplam verim
lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(Cizelge 2). En yiiksek toplam verim 21.96 kg 100kg™
kompost ile % 50 deniz ¢ayir1 + % 50 torf ve 21.78 kg
100kg! kompost ile % 25 deniz ¢ayir + % 75 torf ka-
ristmindan elde edilmistir. Bu iki farkli 6rtii materyal-
lerinden elde edilen toplam verim degerleri arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak Onemli bulunmamustir.
Bu materyalleri, 20.99 kg 100 kg' kompost toplam ve-
rim degeri ile kontrol materyali olan torf izlemistir. En

Cizelge 1. Aragtirmada kullanilan 6rtli materyallerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ortii materyalleri pH EC Nem Su tut‘ma. Organik madde KDK
(dS m™) (%) kapasitesi (%) (%) (me 100g™7)
Silam 8.81 0.71 2.90 210 42.40 29.20
Artik Mantar Kompostu 7.33 4.80 30.10 290 60.50 46.10
Cam Topragi 6.06 0.21 6.40 66 16.20 36.20
Deniz Cayirt 7.97 20.00 5.40 165 78.00 21.10
Cay Artig1 4.94 0.42 6.60 310 84.00 42.60
Torf (Kontrol) 6.75 0.45 34.90 330 75.60 60.90
Cizelge 2. Bergama’ da yiiriitiilen denemeden elde edilen toplam verim ve mantar 6zellikleri
Ortii materyalleri (’I‘lfgp llzzllz)lkvge':?m Sapka ¢ap1 Sapka yiiksekligi Sap cap1 (cm) Sap yiikselligi
kompost) (cm) (cm) (cm)
Torf (Kontrol) 20.99 ab * 3.79 bed ” 1.93 efg” 1.63def " 1.66 a"
%25DC+%75T 21.78 a 3.81 bed 1.99 def 1.62 def 1.55 abed
%50DC+%50T 2196 a 3.82 bed 1.99 def 1.75 cde 1.58 abc
%100DC 17.56 a-e 395b 2.10 ab 1.99 a 1.50 abcd
%25S+%75T 20.69 abc 3.75 cde 1.90 fg 1.64 def 1.50 abed
%50S+%50T 17.16 a-e 3.84 bed 1.88 g 1.52 fg 1.63 ab
%1008 3.55h 424 a 2.10 ab 1.96 a 1.30 ef
%25CA+%75T 18.94 a-d 3.90 be 2.04 abed 1.65 def 1.48 bed
%50CA+%50T 15.92 a-f 3.85bc 2.01 bede 1.65 def 1.55 abed
%100CA 6.19 gh 3.67 def 1.90 fg 1.93 ab 1.30 ef
%25AMK+%75T 18.28 a-d 3.76 cde 2.00 cde 1.63 def 1.52 abed
%50AMK+%50T 13.21 def 3.75 cde 2.12a 1.78 bed 1.45 cde
%100AMK 10.40 fg 3.82 bed 2.09 abc 1.84 abc 1.41 def
%25CT+%75T 14.17 c-f 3.53f 1.88 g 1.20 h 1.63 ab
%50CT+%50T 14.53 b-f 3.61 ef 1.95 defg 140 g 1.48 bed
%100CT 11.48 efg 3.58f 1.92 efg 1.57 ef 1.43 cdef

*Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. DC: Deniz Cayiri, $: Silam, CA: Cay Artig1, AMK: Artik Mantar Kompostu,

CT: Cam Toprag1
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diisiik toplam verim % 100 silam Ortlii materyalinden
(3.55 kg 100kg™! kompost) elde edilmistir.

Bergama’ da yiiriitillen calismada olciilen sap-
ka cap1 degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak
o6nemli bulunmugstur. En yiiksek sapka ¢ap degeri, %
100 silam (4.24 cm) oOrtii materyalinde tespit edilmis,
bunu % 100 deniz ¢ayir1 (3.95 cm) takip etmistir. Kont-
rol materyalimiz olan torftan alinan mantarlarin sapka
cap degeri 3.79 cm olarak belirlenmistir. En diigiik sap-
ka cap degeri % 25 ¢am topragi + % 75 torf (3.53 cm)
ve % 100 ¢am topragi (3.58 cm) Ortii materyalinde tes-
pit edilmistir (Cizelge 2).

Yapilan galigmada Slgiilen sapka yiikseklik deger-
leri arasindaki farkliliklar da istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Ortalama en yiiksek sapka yiikseklik de-
geri % 50 artik mantar kompostu + % 50 torf 6rtlii ma-
teryalinde 2.12 cm olarak tespit edilmistir. Bu degeri
2.10 cm ile % 100 silam ve % 100 deniz cayir izle-
mistir. Kontrol materyalimiz olan torftan alinan man-
tarlarin ortalama sapka yiikseklik degeri 1.93 cm olarak
bulunmustur. En diisiik sapka yiikseklik degerleri 1.88
cm ile % 25 ¢am topragi + % 75 torf ve % 50 silam +
% 50 torf karisimlarinda tespit edilmistir (Cizelge 2).

Bergama’ da yapilan ¢aligmada 6l¢iilen sap ¢api
ve yiiksekligi degerleri arasindaki farklilik istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 2). Ortalama en
yiiksek sap ¢ap1 degeri, % 100 deniz ¢ayirt (1.99 cm)
ve % 100 silam (1.96 cm) Ortii materyallerinden elde
edilmistir. Bu iki en yiiksek sap ¢ap1 degerine sahip ortii
materyalleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bu-
lunmamigtir. Bu degeri 1.93 cm ile % 100 ¢ay artig
izlemistir. Kontrol materyali olan torftan alinan man-
tarlarin ortalama sap ¢ap1 degeri 1.63 cm olarak saptan-
mistir. En diisiik sap ¢ap1 degeri ise % 25 ¢am topragi +
% 75 torf (1.20 cm) 6rtii materyalinde tespit edilmistir.
Sap yiikseklik degerleri 1.30-1.66 cm degerleri arasin-
da degismistir. Ortalama en yiiksek sap ylikseklik dege-
ri 1.66 cm ile kontrol materyali olan torftan, en diisiik
sap yiikseklik degeri ise 1.30 cm ile % 100 silam Ortii
materyalinden elde edilmistir (Cizelge 2).

Dazkirr’da Yiiriitiillen Denemeden Elde Edilen
Mantarlarin Toplam Verim Ve Kalite Ozellikle-
ri: Dazkiri’da farkli karisimlarda ki ortii materyalleri
ile yapilan denemeden elde edilen verimler arasinda
da Bergama’da yapilan ¢aligmada oldugu gibi 6nem-
li farkhilik tespit edilmistir (Cizelge 3). Toplam verim
olarak en yiiksek deger % 50 cay artig1 + % 50 torf

Cizelge 3. Dazkir1’da yiiriitilen denemeden elde edilen toplam verim ve mantar dzellikleri

Toplam verim

Ortii materyalleri  (kg/100 kg (sc?;;(a capt (Sca£;‘a vilksekligi (Sc‘;g)?ap‘ (Ssg)yﬁksekﬁgi
kompost)
Torf (Kontrol) 19.48 ab" 4.19a’ 2.62 ab’ 2.08 cde” 1.69 ab”*
%25DC+%75T 19.06 abc 4.11 abc 2.38¢ 2.19 a-e 1.34 ef
%50DC+%50T 18.95 abc 4.01 ad 2.42 be 2.29 ab 1.45 c-f
%100DC 14.03 cde 4.19a 2.65a 235a 1.56 a-d
%255+%75T 20.50 a 4.26a 2.57 abc 2.04 de 1.63 abc
%50S+%50T 14.64 bed 422a 2.48 abc 2.17 b-e 1.50 b-e
%100 446 ¢g 377 ¢ 2.47 abc 1.85f 1.55a-d
%25CA+%75T 19.54 ab 421 a 2.54 abc 2.28 ab 1.45 c-f
%50CA+%50T 2135a 4.17 ab 2.38¢ 2.05 de 1.63 abc
%100CA 537¢ 381le 237c 2.21 ad 1.74 a
%25AMK+%75T 425¢ 3.88 de 2.39¢ 2.05 de 1.26 f
%S50AMK+%50T 9.15 efg 4.01 a-e 2.44 abc 2.02¢ 1.50 b-e
%100AMK 6.58 fg 3.92 cde 2.42 bc 2.27 ab 1.70 ab
%25CT+%75T 13.85 cde 422a 2.63 ab 2.13 b-e 1.52 b-e
%50CT+%50T 10.97 def 4.16 abc 2.62 ab 2.15b-e 1.44 c-f
%100CT 11.44 def 3.93 b-e 240 ¢ 2.23 abc 1.41 def

*Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda p<0.05 olasilikla fark yoktur. DC: Deniz Cayiri, S: Silam, CA: Cay Art181, AMK: Artik Mantar Kompostu,

CT: Cam Topragi
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(21.35 kg 100kg" kompost) ve ile % 25 silam + % 75
torf (20.50 kg 100kg! kompost) ortii karigimlarindan
elde edilmistir. Bu iki farkli 6rtii materyallerinden elde
edilen toplam verim degerleri arasindaki farkliliklar is-
tatistiki olarak 6nemli bulunmamigtir. En diisiik toplam
verim degerleri 4.25 kg 100kg" kompost ile % 25 artik
mantar kompostu + % 75 torf, 4.46 kg 100kg"' kom-
post ile % 100 silam ve 5.37 kg 100kg™' kompost ile %
100 gay artig1 Ortii materyalleri ve karigimlarinda tespit
edilmistir.

Freshman mantar igletmesinde (Dazkir1) yapilan
caligmada Ortii materyalleri ve karisimlar1 arasinda sap-
ka cap1 ve yiikseklik degerleri bakimindan istatistiki
olarak énemli farklar bulunmustur (Cizelge 3). Ortala-
ma en yiiksek sapka cap degeri sirasi ile 4.26 cm ile %
25 silam + % 75 torf, 4.22 cm ile % 25 ¢am topragi +
% 75 torf ve % 50 silam + % 50 torf, 4.21 cm ile % 25
cay artig1 + % 75 torf, 4.19 cm ile % 100 deniz cayi-
11 ve torf ortii materyallerinde Ol¢iilmiistiir. Bu 6 farkh
ortli materyalin sapka cap degerleri arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. En diisiik sapka
cap degeri 3.81 cm ile % 100 cay artig1 ve 3.77 cm ile
% 100 silam Ortii materyalinde tespit edilmistir.

Ortalama en yiiksek sapka yiikseklik degeri % 100
deniz gayir1 (2.65 cm) Ortii materyalinde, en disiik sap-
ka ytikseklik degeri ise % 100 ¢cam topragi (2.40 cm),
% 25 artik mantar kompostu + % 75 torf (2.39 cm), %
25 deniz gayir1 + % 75 torf (2.38 cm), % 50 cay artigi
+ % 50 torf (2.38 cm) ve % 100 cay artig1 (2.37 cm)
oOrtli materyalinde saptanmuistir. Tespit edilen bu 5 farkli
oOrtli materyaline ait en diisiik sapka yiikseklik degerleri
arasindaki farkliliklar ise istatistik olarak 6nemli bulun-
mamigtir.

Freshman mantar isletmesinde (Dazkiri) yapilan
caligma sonucunda en yiiksek sap ¢ap1 degeri % 100
deniz cayirinda (2.35 cm) tespit edilmistir. Bu degeri
2.29 em ile % 50 deniz ¢ayir1 + %50 torf, 2.28 cm ile %
25 cay artig1 + % 75 torf ve 2.27 ile % 100 artik mantar
kompostu ortii materyalleri izlemistir. Kontrol materya-
limiz olan torf 6rtii materyali ile yapilan ¢alismada elde
edilen sap ¢ap1 degeri ise 2.08 cm olarak dlglilmiistiir.
En diisiik sap ¢ap1 degeri 1.85 cm ile % 100 silam ortii
materyalinde tespit edilmistir (Cizelge 3).

En yiiksek sap yiiksekligi degeri % 100 ¢ay arti-
ginin (1.74 cm) kullanildig1 komposttan elde edilmistir.
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En dusiik sap yiikseklik degeri ise 1.26 cm ile % 25
artik mantar kompostu +% 75 torf Ortii materyalinde
tespit edilmistir (Cizelge 3).

Calisma sonucunda toprak kokenli olmayan % 100
saf olarak kullanilan ortii materyallerinin (deniz ¢ayiri,
silam, cam topragi, artik mantar kompostu ve ¢ay arti-
&1) torfla karsilastirildiginda verim degerlerinin diisiik
oldugu, buna karsilik mantarlarin sapka ve sap degerle-
rinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu durum kar-
pofor sayisindan kaynaklanmaktadir. Bu materyallere
ilave edilen torf miktar arttik¢a 6zellikle toplam verim
degerlerinin arttig1 saptanmistir. Bergama’da yliriitiilen
calismada % 50 deniz ¢ayir1 + % 50 torf ortli materya-
linden elde edilen toplam verimin, torf 6rtii materyaline
gore ortalama % 4.6, % 25 deniz ¢ayir1 + % 75 torf ortii
materyalinden elde edilen toplam verimin ise torfa gore
% 3.8 oraninda artis sagladig1 belirlenmistir. Aym sekil-
de Dazkiri’da yiiriitiilen ¢alismada, %50 Cay artigi + %
50 torf ortii materyalinden elde edilen toplam verimin
torfa gore % 9.60, % 25 silam + % 75 torf Ortli mater-
yalinden elde edilen toplam verim ise torfa gére % 5.24
oraninda artis sagladigi belirlenmistir.

Bowden and Allen (1978) tarafindan yapilan ¢a-
lismada da ¢am ve bazi agaglarin kabuklarinin degisik
oranlarda torfla karistirilmasi ile olumlu sonuglar alin-
mustir. Ozsimsir ve Arm (1996) farkli 6rtii topragi kari-
simlarmin mantar verimi iizerine etkisini arastirdiklari
calismada torf ve torf oran1 yiiksek karigimlardan daha
yiiksek verim elde edildigini bildirilmislerdir. Ortii top-
rag1 olarak kullanilan torfa belli oranlarda karistirilan
zeolitin mantar verimi iizerine etkisinin incelendigi ca-
lismada da torf ve zeolitin 1:1 oranindaki karisimindan
en yiiksek verim elde edilmis, bunu torf oOrtii topragi
izlemistir (Taskin ve ark., 2008).

Bergama’da % 25 deniz ¢ayir1 + % 75 torf karigi-
mindan en yiiksek verim elde edilmis, Dazkiri’da yapi-
lan ¢alismada da bu karisimdan torfun verimine yakin
degerler elde edilmistir (Cizelge 2 ve 3). Dazkiri’da yii-
riitiilen ¢calismada % 25 artik mantar kompostu + %75
torf karigiminin veriminin diisiik olma sebebi, 1. flagin
sonuna dogru artik mantar kompostu o6rtii materyali ile
ortiilii torbalarda Oriimcek ag1 (Dactylium dendroides)
hastaliginin (Bora ve ark., 1996) ortaya c¢ikmasidir.
Agaoglu ve ilbay (1991), 6 ay ciiriitiilmiis artrk man-
tar kompostunu ortii materyali olarak kullandiklarinda
diisiik verim elde etmislerdir. Erkel (1992) agikta 1.5-2
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yil bekletilen ve ardindan 6-7 kez yikanarak ¢ok iyi de-
zenfekte edilen artik mantar kompostunun ortii topragi
olarak iyi sonug verdigini ve mantar maliyetini yaklasik
olarak % 4 oraninda azalttigini bildirmistir. Yapilan ¢a-
lismada % 100 artik mantar kompostunun Ortii topragt
olarak kullaniminin Erkel (1992)’ in aksine daha diisiik
verim verdigi ve artik mantar kompostunun torfla ka-
risiminda karigim orani azaldikga verimin arttig1 tespit
edilmistir.

Giilser and Peksen (2003) yaptiklari ¢alismada torf
ile karsilagtirildiginda tek basina cay artigindan elde
edilen verimin tatmin edici olmadigi, fakat caymn torf
ile 1:1 oranindaki karisiminin kullanilmasi durumunda
verimin artigini belirlemiglerdir. Calismada 30 ve 40’
mc1 giinlerin sonunda ¢ay artig1 ve torf karigimi (1:1)
ile torf arasinda verim acisindan istatistiksel farklilik
bulunmamustir. Ortii materyallerindeki yiiksek tuz ige-
rigi, organik ve inorganik bilesiklerin verimlerin diis-
mesine neden oldugu tespit edilmistir.

Yapilan her iki farkli tiretim odalarindan elde edi-
len degerlerin torf kontrol ortii topragina karsi verim
artislar1 tespit edilmesinin yaninda bu artiglarda s6z
konusu olan karigimlarin ise farkli oldugu tespit edil-
mistir. Her iki {iretim odalarinda kullanilan ortii mater-
yallerinin hazirlanmasinda yapilan tiim uygulamalar
ayni olup, bu farkliligin iiretimin odalarinin kendisin-
den ve liretim siiresince yapilan kiiltiirel uygulamalar-
daki farkliliklardan kaynaklandigini diisiinmekteyiz.
Dazkiri’da Freshman mantar isletmesinde yiiriitiilen
iiretim odasinin iklimlendirilmesi tamamen bilgisayar
kontrollii otomasyon sistemi ile gerceklestirilirken,
Bergama’daki iiretim odasinda iiretim asamasindaki
iklimlendirme manuel olarak saglanmaktaydi. Kiiltiir
mantari iretiminde bu farklilik bize farkli verim ve ka-
lite sonuglar1 dogurabilmektedir. Bu sebep ile iki farkli
yerde (Izmir /Bergama — Afyon /Dazkir1) bulunan ve
ayni zamanda farkli iklimlendirme sistemine sahip olan
iiretim odalarindan elde edilen veriler ayr ayr1 deger-
lendirilmistir.

Bergama ve Dazkir1’ da yapilan ¢aligma sonunda
elde edilen degerlerden toprak kokenli olmayan deniz
cayirl, silam ve ¢ay artig1 Ortii materyallerinin % 100
kullanimlarmin ticari anlamda mantar yetistiriciliginde
istenilen sonucu vermedigi, ancak bu materyallerin torf
ile belirli oranlarda karisimlarinin torfa yakin, hatta torf
materyaline gore daha basarili sonuglar verdigi belir-
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lenmistir. iki farkl iiretim evinde yiiriitiilen arastirma
sonuglari, bu materyallerin torfla farkli orandaki kari-
simlarinin daha detayl olarak incelenmesi gerektigini
ortaya koymustur.

KAYNAKLAR

Agaoglu, S., Tlbay, E., 1991. Degisik 6rtii materyallerinin mantar
(Agaricus bisporus) yetistiriciliginde kullanim imkanlar1 tize-
rinde bir aragtirma. Tiirktur AS., Yayinlart 2(13), Ankara.

Baysal, E., 1999. Utilization possibilities of waste tea leaves in the
cultivation of Agaricus bisporus (Lange) Sing. Karadeniz
Technical University, Ph.D. Thesis, 157p.

Bora, T., Toros, S., Ozaktan, H., 1996. Kiiltiir mantar1 hastaliklari,
zararlilar1 ve savasimi. Afa Matbaacilik, Istanbul.

Bowden, J.D., Allen, P.G., 1978. Cultural studies on mushroom
(1974-76). Experimental Horticultures, 30: 66-67.

Boztok, K., 1984. Kiiltiir mantar1 (Agaricus bisporus L. Sing) ye-
tistiriciliginde farkl kapaklik materyalin {irline etkileri {ize-
rinde arastirmalar. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
21:133-137.

Colak, M., 2004. Temperature profiles of Agaricus bisporus in com-
posting stages and effects of different composts formulas and
casing materials on yield. African Journal of Biotechnology,
3(9): 456-462.

Demirer, T., Ozer, 1., 2000. Perlit, pomza, torf ve talag karigimlarin-
dan olusan ortii topraginin yemeklik mantar (Agaricus bispo-
rus)’ da verim ve kaliteye etkisi. Tiirkiye VI. Yemeklik Mantar
Kongresi Bildirileri, 20-22 Eyliil 2000, Bergama, {zmir, 265-
269.

Diizgiines, O., Kesici, T., Giirbiiz, F., 1983. Istatistik metotlar1 I. An-
kara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 No: 861, Ankara.

Erkel, 1., 1992. Mantar yetistiriciliginde degisik rtii materyali kari-
simlarinin kullanilma olanaklari. Tiirkiye IV. Yemeklik Man-
tar Kongresi Bildirileri, 2-4 Kasim 1992, Yalova, 137-143.

Erkel, 1., 2000. Kiiltiir Mantar1 Yetistiriciligi. Kocaoluk Yaymevi II.
Baski, Istanbul.

Gier, J.F., 2000. A different perspective on casing soil, 15. Interna-
tional congress on the science and cultivation of edible fungi,
Maastricht ( Netherland), 931-934.

Gierzszynski, M., 1974. The effect of the physical and chemical
properties of casing layer on cropping in mushrooms. Horti-
cultural Abstracts, 45, 4200.

Giilser, C., Peksen, A., 2003. Using tea waste as a new casing ma-
terial in mushroom (4garicus bisporus (L.) Sing.) cultivation.
Bioresource Technology, 88: 153-156.

Giinay, A., 1995. Mantar yetistiriciligi. Ilke Kitabevi Yaymlar Ya-
yin No: 22, Ankara.

Kacar, B., 1987. Cayin biyokimyas1 ve islenme teknolojisi. Cay Is-
letmeleri Genel Miidiirliigii Yaymm No: 6, DSI Matbaasi, An-
kara.

15



Erkan EREN ve Kaya BOZTOK

Kacar, B., 1994. Bitki ve topragi kimyasal analizleri. Ankara Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi, Egitim Arastirma ve Gelistirme
Vakfi Yay. No: 3, Ankara.

Kiitiik, C., 2000. Cay at181 kompostu ve arttk mantar kompostunun
yetistirme ortami bileseni olarak siis bitkisi yetistiriciliginde
kullamlmasi. Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 5: 75-86.

Labuschagne, P., Eicker, A., van Greuning, M., 1995. Casing me-
dium for Agaricus cultivation in South Africa, a preliminary
report. In: Elliott TJ (ed), Science and Cultivation of Fungi,
Balkema, Rotterdam, 329-344.

Nair, N.G., 1997. Use of spent compost as a casing material. Mush
News, 25(9): 12-22.

Ozsimsir, S., Arm, L., 1996. Farkli Ortii Topragi Karigimlarmin
Mantar (Agaricus bisporus) Verim, Erkencilik ve Kalitesi-
ne Etkisi. Tirkiye 5. Yemeklik Mantar Kongresi, 5-7 Kasim
1996, Yalova, 220-225.

Pardo, A., de Juan, J.A., Pardo, J.E., 2003a. Characterisation of dif-
ferent substrates for possible use as casing in mushroom cul-
tivation. Food, Agriculture and Environment, 1(1): 107-114.

Pardo, A., de Juan, J.A., Pardo, J.E., 2003b. Performance of com-
posted vine shoots as a peat alternative in casing materials for
mushroom cultivation. Food, Agriculture and Environment,
1(2): 209-211.

16

Peksen, A., Giinay, A., 2009. Use of substrates prepared by the mix-
ture of tea waste and wheat straw in Agaricus bisporus (L.)
Sing. cultivation. Ekoloji, 19(73): 48-54.

Price, S., 1991. The peat alternatives manual, a guide for the pro-
fessional horticulturist and landscaper, friends of the earth.
London, UK., 40-51.

Ralph, H., Kurtzman, Jr., 2004. Casing properties: reguired. Desired
and Beliefs, www.mushworld.com, 136.

Shandiya, T.R., 1989. Mushroom compost and casing research in
India. Mushroom Science, 12(1): 743-752.

Sharma, H.S.S., McCall, D., Lyons, G., 2004. Chemical changes in
peat as a result of neutralising with lime during the preparation
of mushroom casing, www.mushworld.com.

Szmidt, R.A.K., 1994. Recycling of spent mushroom substrates by
aerobic composting to produce novel horticultural substrates,
In: Wuest PJ (ed), Environmental, Agricultural and Industrial
uses for spent mushroom substrate from mushroom farms, The
JG Press Inc. Emmaus, PA, USA, 134-143.

Taskin, H., Baktemur, G., Kurt, S., Biiyiikalaca, S., 2008. Ortii top-
rag1 olarak kullanilan torfa belli oranlarda karistirilan zeoli-
tin mantar verim ve kalitesine etkisi. Tiirkiye VIII. Yemeklik
Mantar Kongresi, 15-17 Ekim 2008, Kocaeli, 49-52.

Visscher, H.R., 1988. Casing soil. In: Van Griensven LILD (E.d.),
The cultivation of mushrooms. Darlington Mushroom Labora-
tories Ltd., Rustington, Sussex, UK, pp. 73-88.

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



