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Ozet

Bu ¢alismada, Abant Golii’'nde biyolojik kalite unsurlarindan sucul makrofitlere gore ekolojik kalitenin tahmin edilmesi
amaglanmgtir. Makrofitler, 6 istasyonda Nisan, Haziran, Eyliil ve Aralik 2015 tarihlerinde incelenmistir. Goliin litorali kismen
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud, Schoenoplectus lacustris L. Palla tiirlerinin olugturdugu bir kemer ile ¢evrilidir.
Yiizen yaprakhi makrofitlerden Nuphar lutea L. Sm. ve Nymphaea alba L. komiiniteleri bulunmaktadir. Ayrica golde
Potamogeton natans L., Myriophyllum spicatum L., Lemna minor L., Juncus articulatus L. ve M. verticillatum L. tirleri
belirlenmistir. Golde P. australis, S. lacustris, N. lutea ve N. alba tiirlerinin dagilimi yaz ve sonbahar donemlerinde artis
gostermistir. PCA analizine gore makrofit bollugunun, su sicakligi, ¢6ziinmiis oksijen, iletkenlik, alkalinite, pH, askida kati
madde, ortofosfat ve toplam fosfor derisimi ile iligkili oldugu belirlenmistir. Abant Golii’nde makrofit indeksi 2,85 Referans
Indekse gore hesaplanan Ekolojik Kalite Orani ise 0,52 olarak belirlenmistir. Buna gére Abant Golii’nde ekolojik kalitenin iyi
ve besin zenginlesmesinin orta diizeyde oldugu tahmin edilmistir.

Anahtar kelimeler: Ekolojik kalite, Su Cergeve Direktifi, Makrofit Indeksi
Aquatic Macrophytes as a Biological Quality Element in Lake Abant
Abstract

In this study, it was aimed to estimate ecological status of the Lake Abant by using aquatic macrophytes wich are one of
the biological quality elements,. Macrophytes were investigated in April, June, September and December 2015 at six stations.
The littoral region of the lake was surrounded partially by the reed belt of Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud and
Schoenoplectus lacustris L. Palla. There were floating-leaved macrophyte communities such as Nuphar lutea L. Sm. and
Nympheae alba L. in the lake. Potamogeton natans L., Myriophyllum spicatum L., Lemna minor L., Juncus articulatus L. and
M. verticillatum L. were also identified. The abundance of P. australis, S. lacustris, N. lutea and N. alba increased during
summer and autumn. The abundance of macrophytes were related with water temperature, dissolved oxygen, conductivity,
alkalinity, pH, suspended solids, orthophosphate and total phosphorus concentration according to PCA. Macrophyte index and
ecological quality ratio calculated from Reference Index were found as 2.85 and 0.52 respectively. The ecological quality was
estimated as good while the degree of nutrient enrichment was moderate in Lake Abant.

Keywords: Ecological quality, Water Framework Directive, Macrophyte Index

GIRIS

Makrofitler, sucul ekosistemde bir denge unsurudur. Sucul makrofitler, canlilarin beslenmesi ve
barmmasi saglar, baliklarin yumurtlama alanlarini olustururlar. Sucul ortamin siirdiiriilebilir kullanimu,
yoOnetimi ve restorasyonu agisindan su bitkilerinin énemi biiyiiktiir. Makrofitlerin tatli su ve deniz
ekosistemlerinde varligi; su Kkalitesinin 1iyilestirilmesinde, bulaniklik ve sedimentin karigiminin
Onlenmesinde temel goreve sahiptir (Madson vd., 2001). Ancak su bitkilerinin bazi dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Asir1 gogaldiklarinda 6lme ve ¢iiriimeleri sonucu su iinitelerinde organik madde artigina
yol agarlar, pargalandiklarinda veya gece solunumla oksijen tiiketirler ve ¢Oziinmiis oksijenin
azalmasina neden olurlar. Su yilizeyini kaplayarak 1s18in gegisini azaltir, alg fotosentezini
sinirlayabilirler. I¢ sularda asir1 ¢ogalan su bitkileri sulama kanallari, toprak balik havuzlari, igme su
kaynaklari, gol, akarsu ve goletlerde sorunlar olustururlar, balik yetistiriciligi, avciligi yansira
rekreasyonel agidan da problem olusturabilirler (Atay, 1984).
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Bu bitkilerin asir1 gelismeleri su kiitlelerinin kullanimlarini sinirlandirabilir veya bozabilir (Cooke
vd., 1993). Zayif tamponlanmis sularda sucul bitkiler, giin i¢inde onemli bir pH degisimine neden
olabilirler. Bu da ortamdaki organizmalari olumsuz yonde etkileyebilir (Cirik vd., 2007). Gollerin
ekolojik durumunun izlenmesinde temel biyolojik elementlerden birisi sucul makrofitlerdir. Makrofitler
niitrientler, tuzluluk, metaller, herbisitler, kirleticiler, 151k, bulaniklik ve su seviyesi degisimleri gibi
etkenlere karsi, kompozisyonu ve yogunlugu yoniinden yanit vermesinden dolay1 su kiitlelerinin genel
ekolojik durumunun belirlenmesi ve/veya incelenmesinde kullanilan iyi indikatorlerdir (Directive,
2003; Haury vd., 2006; Bakir, 2015). Ayrica, su kalitesini ve canli kompozisyonunu dogrudan etkiler
(Birk vd., 2006). Goéllerin kiyr bolgelerindeki sucul makrofitler degisen besin konsantrasyonlarina
bakteri ve mikroalglerin aksine, yavas yavas ve/veya kademeli olarak birka¢ yil siireyle tepki
gostermektedirler. Bu nedenle, uzun vadeli gostergeler olarak kullanilabilirler (Drake ve Heaney, 1987;
Dave, 1992; Melzer, 1999).

Avrupa Birligi’nde, su kirliligini azaltmak ve siirdiiriilebilir kullanimini saglamak i¢in 23 Ekim 2000
tarihli ve 2000/60/EC sayili Su Cergeve Direktifi (SCD) yirirliige girmistir. SCD’ne gore, ekolojik
kalite indikatorii olarak sucul organizmalarin (fitoplankton, fitobentoz, makrofitler, makroomurgasizlar
ve balik) kullanilmasi gerekmektedir (Directive, 2000). Tiirkiye’de yiizey sulariin izlenmesine yonelik
mevzuat direktife gére uyumlandiriimaktadir. Ozellikle s1g gdllerde ve/veya litorali genis, bitkice zengin
derin gollerde makrofitler onemli bir kalite elementi olarak izlenmelidir.

Akarsu ve gollerde sucul makrofitler, ¢evresel etkiler ve otrofikasyonun izlenmesinde indikator
olarak kullanilmakta ve gesitli iilkelerde makrofitlere yonelik izleme programlar gelistirilmektedir
(Birk vd., 2006). Bu kapsaminda ekolojik kalitesinin belirlenmesinde uygulanan birgok makrofit indeksi
bulunurken, indekslerin hesaplanmasinda tiir kompozisyonu ve bulunus yogunluklarina goére
yapilmaktadir (Sendergaard vd., 2010; Portielje vd., 2014; Poikane vd., 2015). En yaygin olanlari;
Referans Indeks (RI), LEAFPACS ve Makrofit Ekolojik Durum Indeksidir (ESMI) (Willby vd., 2009;
Portielje vd., 2014; Ciecierska ve Kolada, 2014).

Abant Goli’'nde Karakaya vd. (2015) tarafindan g6l metabolizmasi, Atici ve Tokath (2014)
tarafindan goliin su kalitesi ve Algal Species Pollution (ASPI) indeksine gore degerlendirilmesi, Dogan
ve Kizilkaya (2010) ve Karakaya vd. (2011) tarafindan su kirliligi gostergeleri, Obali vd. (2002), Atici
vd. (2005), Celekli ve Kiilkdyoglu (2006), Celekli vd. (2007) tarafindan fitoplankton komiinitesi,
Duman (2005) tarafindan sucul makrofitlerdeki agir metal derisimleri, Kiilkoyliioglu vd. (2005)
tarafindan su kalitesi ve alg potansiyelinin karsilagtirilmasi, Kilkdylioglu vd. (2003) ve Diigel vd.
(2008) tarafindan ostracod gesitliligi ve golin trofik durumu, Atici ve Obali (2002) tarafindan
fitoplanktonun mevsimsel degisimi ve klorofil a derisimi ve Altindag (1999) tarafindan rotifer
faunasinin aragtirilmasi gibi su kalitesi, fitoplankton, makrofit, zooplankton ve limnolojik 6zellikleri
iizerine ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir. Goliin sucul makrofitleri Se¢gmen ve Leblebici (1997)
tarafindan bildirilmistir. Ayrica, Tiirker ve Giiner (2003), Abant Tabiat Parkinin damarh bitki florasim
arastirmis, 84 familyaya ait 332 cins, 664 tiir tespit etmislerdir. Gol, 6trofikasyon agisindan Hassas Alan
ilan edilmistir (Anonim, 2015).

Abant Golii ve cevresi bir Tabiat parkidir. Bu nedenle gélde ekolojik kalitenin izlenmesi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Bu arastirmada, Abant Go6lii’nde sucul makrofitler ile ekolojik durumun tahmin edilmesi
amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Bati Karadeniz bolgesinde Bolu ilinin 30 km Giineybatisinda bulunan Abant Gélii olusum
bakimindan bir heyelan set goliidiir. Gol, deniz seviyesinden 1345 m yiikseklikte bulunmaktadir,
maksimum derinligi 18 m ve yiizey alan1 125 ha’dir. Abant Gold, 9 Agustos 1983 tarih ve 2873 sayili
Milli Parklar Kanunu’nun 23. maddesinin II. fikrasi ile 21 Ekim 1988’de koruma altina alinarak ‘Tabiat
Park1’ olarak ilan edilmistir (Atict ve Obali, 2002; Miiderrisoglu vd., 2005).

Bu arastirmada, makrofit tilirlerinin dagilimi Nisan, Haziran, Eyliil ve Aralik 2015 tarihlerinde g6liin
litoral bolgesinde secilen 6 istasyonda incelenmistir (Sekil 1). Ornekleme noktalarinda su sicakligi,
¢oziinmiis oksijen, pH, elektriksel iletkenlik YSI-Proplus marka multiparametre cihaziyla belirlenirken,
toplam fosfor, ortofosfat, alkalinite ve askida kati maddenin hesaplanmasinda APHA (1995) tarafindan
belirtilen yontemler kullanilmistir.
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Sekil 1. Abant G6lii ve istasyonlar

Istasyonlardaki makrofit yogunlugu ii¢ transekt iizerinde kiyidan derine dogru botun iki tarafindan
belirlenmistir. Makrofit 6rnekleri s1g noktalarda tirmik, derin noktalarda Ekman grab ile alinmustir (TS
EN 15460; Westlake, 1986). Makrofitler; Casper ve Krausch (1980; 1981), Davis (1965-1985), Davis
vd. (1988), Se¢men ve Leblebici (1997), Giiner vd. (2012)’ye gore teshis edilmistir. Teshiste bitkinin
tam ve eksiksiz olmasina, kok-govde-yaprak ve gigek-tohum-meyve gibi karakteristik ve ayirt edici
kisimlarina dikkat edilmistir.

Secilen transektler {izerinde tiirlerin bulunusu 1-5 arasinda degisen (1=¢ok nadir, 2=nadir, 3=yaygin,
4=s1k, 5=baskin) Kohler (1978) skalasina gore degerlendirilmistir. Degerler, (y=x°) esitligi kullanilarak
niceliksel degerlere doniistiiriilmustiir (Melzer, 1999). Abant Golii’nde ekolojik kalitenin tahmininde
Makrofit indeksi (MI) ve Referans indeksi (RI) kullanilmistir (Melzer, 1999; Stelzer, 2003). Referans
indeks degerlerinden Stelzer (2003) ve Portielje vd. (2014)’ne gore Ekolojik Kalite Oran1 (EKO)
belirlenmistir. Makrofitlere yonelik olarak EKO’da sinir degerleri 0 ile 1 arasinda degisirken, 0 en kotii
ve 1 en iyi durumu belirtmektedir. G6lde maksimum kolonizasyon derinligi Sondergaard vd. (2005)’ne
gore degerlendirilmistir.

Cevresel parametreler ile makrofit bollugu arasindaki iliskinin belirlenmesi igin Temel Bilesen
Analizi (PCA) kovaryans matrisine gére XLSTAT programinda uygulanmigtir. Burada, cevresel
parametreler ile makrofit tiirlerine ait bolluk degerleri arasindaki standardizasyonun saglanmasi ve veri
araliginin yakin tutulmast i¢in logaritmik (Log X+1) transformasyon modeli kullanilmistir (Ter Braak,
1988).

BULGULAR

Abant Goli'nde sucul makrofitlerden; Juncus articulatus L. (Camisotu), Lemna minor L. (Su
mercimegi), Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud (Kamis), Schoenoplectus lacustris L. Palla
(Semerotu), Nuphar lutea L. Sm. (Sar1 Niliifer), Nymphaea alba L. (Niliifer), Potamogeton natans L.
(Suotu), Myriophyllum spicatum L. (Sucivanper¢emi) ve M. verticillatum L. (Halkali Sucivanpergemi)
tirleri teshis edilmigtir. Goldeki makrofit tiirlerinin  dagilimlari 6rnekleme donemlerine goére
incelendiginde; Haziran ve Eyliil doneminde Kuzey, Bati1 ve Dogu kesiminde, P. australis, S. lacustris,
N. lutea ve N. alba ve Giiney kesiminde ise P. australis, S. lacustris ve N. lutea tiirlerinin yogunlugunun
arttig1 tespit edilmistir. P. australis ve S. lacustris tiirlerinin yer yer olusturdugu kemerlerin goli
cevreledigi belirlenmigtir. Ayrica, M. verticillatum ve J. articulatus tiirlerinin istasyonlarda bulunus
yogunluklarinin ¢ok diisiikk oldugu saptanmustir.
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Arastirmada, ortalama su sicakligi 11,49+6,47 °C, ¢6ziinmiis oksijen 8,84+1,96 mg/L, pH 7,99+0,19,
iletkenlik 269,60+9,20 uS/cm, toplam fosfor 0,0266+0,0175 mg/L, ortofosfat 0,0029+0,0013 mg/L,
alkalinite 158,04+18,36 mg/L ve askida kati madde 1,73+0,88 mg/L olarak belirlenmistir. Buna ek
olarak, gélde sucul makrofitlerin maksimum kolonizasyon derinliginin 5,1 m oldugu saptanmustir.

Abant Golii’ndeki tiirlerinin bolluk degerlerinden M1 indeksi 2,85 olarak hesaplanmistir. Bu da goliin
besin tuzlar1 bakimindan orta diizeyde zenginlesmis oldugunu gostermektedir (Tablo 1). MI, Nisan
orneklemesinde hava sartlariin uygun olmayisindan dolayr hesaplanamamistir. Haziran ve Eyliil
donemlerinde 6zellikle L. minor, N. lutea, N. alba, P. natans ve S. lacustris tiirlerinin yogunlugunun
artig gostermesi indeks sonucunda etkili olmustur. Ayrica, bu tiirlerin artisinin 6trofikasyon gostergesi
olmasi1 nedeniyle géliin besin maddeleri artigindan etkilendigi soylenebilir.

Abant G6li’niin ekolojik durumunun belirlenmesinde Almanya’da uygulanan Referans indeksi (RI)
kullanilmigtir. Go6liin RI degerinin ortalama 4,49 oldugu belirlenirken, RI indeksinden elde edilen
sonuglara gore g6liin EKO 0,52 olarak hesaplanmis ve ekolojik durumun iyi oldugu tahmin edilmistir
(Tablo 1).

Tablo 1. Abant Gélii'nde hesaplanan Makrofit indeksi (MI) ve Referans Indeksine gére hesaplanan
Ekolojik Kalite Oran1 (EKO)

indeksler Skala Nisan Haziran Eylil  Arahk Ortalama
MI - ] 279 276 300 2,85
(Besin Diizeyi) 00 (Dilsiik) — 5,00 (Yitksek) (Orta)  (Orta) (Zengin)  (Orta)
EKO " - 053 052 050 0,52
(Ekolojik Durum) 9 (Cok Koti) -1 (Cok Iyi) dyi)  (y)  (Orta) (iyi)

Abant Golii’nde tespit edilen tiirlere iliskin bolluk degerlerinin lineer modele uygun oldugu Egimsiz
Uyum Analizi (DCA)’nde tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuca goére goldeki makrofit tiirlerine ait
bolluk degerleri ile ¢evresel parametreler arasindaki iligskinin belirlenmesi i¢in Temel Bilesen Analizi
(PCA) uygulanmistir. PCA analizi sonucunda, toplam varyasyon %67,0 olarak hesaplanirken, ilk
eksenin toplam varyasyonun %49,39’unu agikladig: ve ikinci eksende ise %17,61 oldugu belirlenmistir
(Sekil 2).

PCA analizine gore ¢6ziinmiis oksijen derisiminin sadece P. australis tiri ile iliskili oldugu
gortiliirken, askida katt madde, ortofosfat, pH ve su sicakligimin L. minor, N. lutea, N. alba ve P. natans
dagilimiyla iligkili oldugu belirlenmistir. Buna ek olarak, M. spicatum ve S. lacustris tiirlerinin dagilim
tizerinde elektriksel iletkenlik, alkalinite ve toplam fosforun etkili oldugu goriilmektedir. Ayrica
cevresel parametrelerden askida kati madde, su sicakligi, pH ve ortofosfat derigiminin ¢6ziinmiis oksijen
ile negatif yonde iligkili oldugu saptanirken, tiirlerin biiyiik kisminin besin derisimiyle pozitif yonde
iliskili oldugu belirlenmistir.
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Degiskenler (Eksen F1 ve F2: % 67,0)

EC  Slac

F2 (% 17,61)
o

-1 0 1
F1 (% 49,39)

Sekil 2. Abant Golii’'nde, gevresel parametreler ve makrofit bolluguna iliskin PCA grafigi
WT: Su Sicakligi, ALK: AlKalinite, EC: Elektriksel iletkenlik, TP: Toplam Fosfor, PO4-P: Ortofosfat, SS:
Askida Kati1 Madde, Lmin: Lemna minor, Mspi: Myriophyllum spicatum, Nlut: Nuphar lutea, Nalb:
Nymphaea alba, Paus: Phragmites australis, Pnat: Potamogeton natans, Slac: Schoenoplectus lacustris

TARTISMA ve SONUC

Abant Goli’nde bulunan makrofitlerden S. lacustris, P. australis, N. lutea, M. spicatum ve P. natans
tirlerinin hassas veya toleransli olarak siniflandirilamayan (farksiz) tiirler oldugu bildirilmistir
(Toivonen ve Huttunen, 1995; Portielje vd., 2014). Ayrica L. minor, S. lacustris, P. natans, N. alba, N.
lutea, M. spicatum, M. verticillatum ve J. articulatus tiirlerinin ¢ogunlukla mezo-6trofik sularda bulunan
tirler oldugu ve niliifer tiirlerinin yogunlugundaki artisin Gtrofikasyonun bir gostergesi olabilecegi
belirtilmektedir (Toivonen ve Huttunen, 1995; Se¢men ve Leblebici, 1997; Melzer 1999). Golde uzun
donemde niliiferlerin artislar1 dikkat cekicidir ve golde antropojenik o6trofikasyon gostergesi oldugu
diistiniilmektedir. Caffrey (1987), L. minor, N. lutea, M. spicatum ve P. natans tiirlerinin ¢evresel
kosullara karsi dayanikli (toleransli) ve Penning vd. (2008), M. verticillatum, L. minor tiirlerinin
toleransh tiirler oldugunu bildirmistir. Bolat vd. (2015), Egridir G6lii'nde 4 — 4,5 m derinlige kadar
kiyisal bolgede daha yogun olmak iizere Chara sp. tiirii bitkilerin zemini yer yer kapladigini ve derinlik
artikca Potamogeton, Myriophyllum ve Ceratophyllum tiirti bitkilerin yogunlastigini saptamis, bunun
g0l iizerindeki antropojenik etkiden kaynakladiginm belirtmislerdir.

Abant Goli’'nde uygulanan PCA analizine gore makrofit tiirlerine ait bolluk degerlerinin su sicakligi,
pH, ortofosfat, ¢oztinmiis oksijen ve elektriksel iletkenlik ile iliski oldugu belirlenmistir. Ayrica,
cevresel parametrelerden ¢oziinmiis oksijen ile su sicakligi, pH, ortofosfat, askida kat1 madde arasinda
negatif yonli bir iligkinin oldugu saptanmistir. Toivonen ve Huttunen (1995) iletkenlik ve pH’1in tiir
cesitligi ve yogunlugu tizerinde etkili parametreler oldugunu ve Grasmiick vd. (1995) ise ortofosfat
fosforu ile ¢oziinmiis oksijen derisimi arasinda ters iliski oldugunu bildirmistir. Gecheva vd. (2013)
sucul biryofit ve vaskiiler bitki komiiniteleriyle dort ¢evresel degisken arasinda iligki oldugunu
saptamiglardir. Bolat vd. (2015) tarafindan makrofit tiirlerinin biyomasindaki donemsel degisimlerin
incelendigi ¢aligmada; sicaklik artisi ile su derinliginin azaldigi Temmuz ayinda bitki yogunlugunun
hizla arttig1 belirlenmistir. Bulgularimizin bu ¢aligmalarda verilen sonuglar ile uyumlu oldugu
sOylenebilir.
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Abant Go6lii, s1g bir gol degildir (en yiksek derinlik 16,6 m). G6lde bulunan yiizen yaprakli ve yari
batik su bitkilerinin litoral bolgede genis bir alan kapladigi, 6zellikle yaz ve sonbahar donemlerinde P.
australis, S. lacustris, N. lutea ve N. alba tiirlerinin kapladigi alanin arttig1 belirlenmistir. Golde sualtt
makrofitlerin maksimum kolonizasyon derinligi 5,1 m olarak tespit edilmistir. Maksimum kolonizasyon
derinligi Sondergaard vd. (2005)’e gore degerlendirildiginde Abant Goli’niin iyi durumda oldugu
goriilmektedir.

MI indeksinin Melzer (1999)’de belirtildigi tizere 2,50 — 2,99 arasinda olmas1 Abant Golii’nde besin
zenginlesmesinin orta diizeyde oldugunu gostermektedir. Sig bir gol olan Mogan Golii’nde Sanal vd.
(2015) tarafindan, 2003 ve 2015 yillarinda Ml sirasiyla; 3,90 ile 4,50 olarak belirlenirken, besin maddesi
artiginin agir oldugu ve goliin ekolojik durumunun mezotrofikten 6trofige dogru degistigi bildirilmistir.
Ayrica, Lirika vd. (2013) tarafindan maksimum derinligi 288 m (ortalama 155 m) olan Ohrid G6lii’nde
Makrofit indeksinin 2,48 — 3,01 arasinda degistigi ve goliin besin diizeyinin orta — yiiksek oldugu
belirtilmistir. Tas vd. (2018) Ulugol’de Makrofit indeks Sistemi (MIS)’ne gére indikatér makrofit
tirlerini ve duyarhiliklarim1 incelerken, golin mezotrofikten oOtrofik yapiya dogru ilerledigini
belirlemislerdir. Ayrica, goliin litoral bolgesinde dominant ve yaygin olarak M. spicatum ve P. natans
tiirlerinin bulundugunu ve su kalite sinifinin 3 — 4 yani orta-iyi diizeyde oldugunu bildirmislerdir.

Abant Golii’nde hesaplanan RI (4,49) indeksinin Portielje vd. (2014)’de belirtildigi gibi <10 ve
maksimum kolonizasyon derinliginin 5 m < x <8 m (5,1 m) oldugu belirlenmistir. Buna ek olarak, goliin
sucul makrofitlere gore EKO’1 0,50 — 0,53 (ortalama 0,52) arasinda degisirken, ekolojik durumun iyi
oldugu belirlenmistir. Goliin ekolojik durumuna yonelik yapilmis calismalar incelendiginde;
fitoplankton ve zooplankton agisindan Altindag (1999), Kiilk6yliioglu vd. (2003), Kiilkéyliioglu vd.
(2005), Diigel vd. (2008), Karakaya vd. (2011) g6liin oligotrofikten mezotrofige dogru gegis egiliminde
oldugunu bildirmislerdir. Obali vd. (2002) fitoplankton yoniinden goliin mezotrofik karakterde
oldugunu, Atic1 vd. (2005) gél ¢evresinde organik atiklarin etkisinin oldugunu ve bunun N. alba, N.
lutea gibi niliifer tiirlerinin artisina neden olacagii bildirmislerdir. Atict ve Obal1 (2002), Atici ve
Tokatl1 (2014) ile Anonim (2015)’e gore ise eger onlem alinmazsa Strofikasyon gozlenecegi ve goliin
hassas alan 6zelligi tasidig1 belirtilmistir. Sonug olarak, sucul makrofitler agisindan sonuglarin benzerlik
gosterdigi sOylenebilir.

Abant Golii hem tiir ¢esitligi hem de bulunan endemik tiirler agisindan korunmasi gereken dogal bir
hazine niteligi tagimaktadir. Goliin mevcut durumunun korunmasi ve/veya iyilestirilmesinde yapilacak
olan izleme galigmalart biiylik 6nem arz etmektedir. Golde bulunan sucul makrofit komiinitesi izleme
caligmalarinda kullanilmali ve c¢evresel degiskenler ile birlikte degerlendirilmelidir. Bu arastirmalar
1s181nda goliin korunmasi igin gerekli dnlemler hizla alinmalidir.

Tesekkiir: Bu arastirma, Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan
16H0759001/2017 nolu proje ile desteklenmistir. Arastirmanin 6zeti, 19. Ulusal Su Uriinleri
Sempozyumu Bildiri Ozet Kitabi'nda (poster) yayinlanmustir.
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