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Nesne Tabanl Siniflandirma ile Taskin Alanlarinin Analizi
Abdurahman Yasin YiGiT'*ve Murat UYSAL*

Oz

Modern uzaktan algilama (UA) sistemleri, dinyadaki hemen hemen tim disiplinler
tarafindan yaygin olarak kullaniimaktadir ve kapsamlari gin gectikce artmaktadir.
Gunumuizde, uydulardan elde edilen uzaktan algilama verilerini bilgisayar teknolojisi ve
gorunta isleme teknikleri ile degerlendirme imkani; mevcut arazi kullaniminin belirlenmesi ve
cevresel degisimlerin gegici olarak belirlenmesi ile mimkin olmustur. Uzaktan algilama
teknikleriyle arazi &rtistu haritalari olusturmanin temel prensibi alanin gdorintilerini
siniflandirmaktir. Arazideki zamana bagli degisimler, uydulardan elde edilen uzaktan
algilama verilerinin islenmesi ve siniflandiriimasiyla tespit edilebilir. Deprem olaylarinin,
sellerin, yanginlarin, toprak kaymalarinin ve ciglarin meydana geldigi alanlarda afet
sirasinda ve sonrasinda yapilan calismalarda kullanilacak kaynaklarin dogru ve etkin
kullaniimasi 6nemlidir. Afet dncesi, sirasi ve sonrasinda gelismis teknoloji sensdrlerinin etkin
kullanimi; afet etkisini azaltma, tespit, midahale ve afet bolgesini yenilemek icin afet
yonetimi adimlarinda 6énemli faydalar saglar. Bu noktada uzaktan algilama verileri, 6zellikle
zaman icinde felaket bolgelerinde meydana gelen degisiklikleri izlemek igin bagvurulan
kaynaklarin basinda gelmektedir. Calismamizda taskin alanlari, afet bdlgesine ait afet
oncesi ve sonrasi degisimini gosteren ¢ok bantl uydu goriintilerinden yararlanilarak nesne
tabanh siniflandirma yaklasimi kullanilarak belirlenmis ve siniflandiriimasi yapiimistir. Uydu
verilerinden tespit edilen tagkin alanlari CBS ortamina aktarilarak taskin alanin afet éncesi
ve sonrasina ait analizleri yapilmigtir. Sonuclara gore degisimlerin blyukligl ve dnemi g6z
onlnde bulundurularak degerlendirmeler yapilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Afet yénetimi, Degisim tespiti, Goruntl isleme, Nesne tabanli
siniflandirma, Taskin, Uzaktan algilama

Analysis of Flood Areas with Object-Based Classification

Abstract

Modern remote sensing systems are used extensively by almost all disciplines around the
world and their scope is increasing day by day. Nowadays, the possibility of evaluating the
remote sensing data obtained from satellites with computer technology and image
processing techniques; It was made possible by determining the current land use and
temporarily determining the environmental changes. The main principle of creating land
cover maps with remote sensing techniques is to classify the images of the area. The
temporal changes of the terrain can be detected by processing and classifying the remote
sensing data from the satellites. Correct and effective use of resources to be used during
and after disasters is important in areas where earthquake events, floods, fires, landslides,
and avalanches occur. Effective use of advanced technology sensors before, during and
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after disasters; It provides significant benefits in disaster management steps to mitigate,
identify, respond to, and renew disaster zones. At this point, remote sensing data is one of
the main sources used to monitor the changes that occur especially in disaster areas over
time. In our study, flood areas were determined and classified using object-oriented
approach by using multi-band satellite images showing the change before and after the
disaster. The flood areas determined from the satellite data were transferred to the GIS
environment and the flood area was analyzed before and after the disaster. According to the
results, evaluations were made considering the magnitude and importance of the changes.

KEYWORDS: Disaster management, Change detection, Image processing, Object-based
classification, Flood, Remote sensing

1. GIRIS

insan nifusunun artmasi, doganin tahribi, bilingsiz kentlesme ve teknolojik gelismelerin
cevresel zararlari sebebiyle afetlerin sikligi ve afetlerden kaynaklanan can ve mal kaybi gun
gectikce artmaktadir.

Afet; bir toplulugun veya toplumun igleyisini ciddi sekilde bozan toplulugun veya toplumun
kendi kaynaklarini kullanarak basa ¢ikma yetenedini asan insani, maddi ve ekonomik veya
cevresel kayiplara neden olan dogal ve insan kaynakli olaylarin sonucudur (EMA, 2008).
Afet tanimindan da agik bir sekilde anlagilacagi gibi bir olayin nasil meydana geldigi degil
olayin dogurdugu sonugclar afet olarak nitelendiriimektedir. Afet ve Acil Durum Yd&netimi
(AADY) ile afetin olusmasina sebep olan sonuglar azaltilabilir veya aza indirilebilir (Demir
vd., 2011). Kapsaml afet yonetiminin agsamalari Sekil 1’de gosterildigi gibi, bir afet olayini
takip eden ve bir sonraki afete kadar birbirini takip eden butliin asamalari ifade eder (Kogkan,
2015).

Risk yonetimi Kriz yonetimi

3 MUDAHALE
HAZIRLIK

Koruma | Diizeltme

1 4 iYiLESTIRME
ZARAR AZALTMA
Sekil 1. Butanlesik Acil Afet Yénetimi

Afet Turleri; dnem siralarina gére boélgeden bdlgeye, llkeden Ulkeye farkhlik géstermektedir.
Dlnyada gorulen baslica dogal afetler, olusum nedenlerine gore jeolojik, klimatik, biyolojik;
insan kaynakl afetler ise sosyal ve teknolojik afetler olarak gruplandirilabilir (Ozey, 2004).

BM Afet Riskini Azaltma Merkezi, Afet Epidemiyolojisi Arastirma Merkezi tarafindan
gectigimiz yil kaydedilen 281 dogal afet analizi ve Uluslararasi Afet Veri Tabani (CRED)
tarafindan hazirlanan raporlara dayanarak gectigimiz yil diinyada 61 milyon 700 bin kisinin
deprem, tsunami, tagkinlar, kurakliklar, firtinalar ve orman yanginlari gibi dogal afetlerinden
etkilendigi bildirilmistir (Kamiloglu, 2019). Uluslararasi Kizilha¢ ve Kizilay Dernekleri
Federasyonu'nun (International Red Cross and Red Crescent Movement-IFRC) verilerine
gore dunyada son 10 yilda yasanan dogal afetler yaklasik 2 milyar kisiyi etkilemistir (IFRC,
2018).
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Gecen on yilda dinya genelinde 3 bin 750 dogal afet meydana gelmistir. 2018 yili dinya
afet raporunda; cocuk, kadin ve erkeklerin ylizde 95’inin hava kosullari ile baglantili afetlerin
olumsuz etkisini yasadigi belirtildi. Dinyada 2018 yilinda meydana gelen dogal afetler
nedeniyle 10 bin 733 kisi hayatini kaybetdis ve afetlerden 61 milyon 700 binden fazla kisi
etkilenmistir (Akra, 2018).

Afet Epidemiyolojisi Arastirma Merkezi tarafindan dogal afetlerle ilgili hazirlanan raporda,
2000 -2017 yillarn arasinda ve 2018 yilinda yasanan can kayiplari ve yasanan dogal afet
tarleri yayinlanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. 2000 -2017 ve 2018 yillarinda yasanan can kayiplari ve yasanan dogal afet turleri
(Kamiloglu, 2019)

Dogal Afet Tiirii | 2018 | 2000-2017
Kuraklik 0 1.361
Deprem 4.321 46.173

Asiri Sicak 536 10.414
Sel 2.859 5.424
Heyelan 282 929
Kitle Hareketleri 17 20
Firtina 1.593 12.722
Volkanik
Hareketler 878 31
Orman Yanginlari | 247 71
Toplam Can Kaybi | 10.733 77.144

Sel, dinyadaki en yaygin dogal felaketlerin basinda gelmektedir. Dogal nedenlerden dolayi
mal kaybinin %40" selden kaynaklanmakta ve bununla birlikte dinyadaki 6limlerin
yarisindan fazlasina da seller neden olmaktadir. Bir arastirmaya gore, Turkiye'de yaganan
felaketlerden neredeyse herkes (%85) ilk olarak depremi akla getirmektedir. Turkiye'de her 5
kisiden 2'si; sel, dolu, firtina, toprak kaymasi, kuraklik, ¢i§g ve volkanin yikici etkilerini
disinmemektedir.

Son otuz kirk yilda, taskin olaylarinin sikhgi ve yogunlugundaki artistan dolay!r can ve mal
kaybi buylk dl¢ide artmistir. Sadece son on yilda, dinyadaki sel felaketlerini telafi etmek
icin 250 milyar dolarin Gzerinde para harcanmistir (S6nmez ve Demir, 2016). Sellerin sayisi
ve olumsuz etkisi artmasina ragmen alinan tedbirler neticesinde 6limlerin sayisi yildan yila
azalmaktadir (Glney, 2017).

Risk yonetim danismanhgi ve hasar yoneticiliginde faaliyet gosteren uluslararasi bir sigorta
sirketi olan Aon’'un 2019'un ilk 6 ayini kapsayan Kuresel Dogdal Afetler Raporuna goére
2019un ilk yarisinda gerceklesen dogal afet kaynakli kayiplarin; 2000-2018 yillari arasindaki
ortalama 94 milyar dolarlik kayba gore yuzde 22 dusisle 73 milyar dolar olacagini
ongorilmektedir. 2019’un ilk yarisinda énemli ekonomik kayiplara yol acan dogal afetlerde,
toplamda 3800 kisi hayatini kaybetmistir. Rapora gére en ¢ok dlime yol agan dogal afetler
olan tropik siklonlar ve sel baskinlari, sirasiyla 1500 ve 1425 kisinin hayatini kaybetmesine
neden olmustur. Tropik siklonlar nedeniyle yasanan can kayiplarinin blyUk bir bdlimi
Afrika’da yasanirken sel baskinlarindan kaynaklanan en biylk maddi zararlar ise Amerika
kitasindan gergeklesmistir (Ozay, 2019).
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iklim degisiklikleri ve gevresel bozulmalarla yakindan ilgili olan sel felaketlerinin biyukIGgi
ve sikhdi bolgeden bdlgeye degisiklik gostermektedir. Taskin felaketi buyudklugu, sikligi,
olusumu, can ve mal kaybi ile sosyo-ekonomik aktivitelere verdigi zararlarla en blyuk
kiresel tehlike olarak kabul edilmektedir (Jeb ve Aggarwal, 2008).

Genel olarak dunyanin farkli yerlerinde meydana gelen taskinlar; yagis dengesindeki
degisimler ve kiresel isinma sonucu gevresel zararin yaninda her yil milyonlarca insani
etkileyen, ani ve belirli periyotlar sonucunda iklim degisikligini ve dogal bitki 6rtistndeki
degisiklikleri de beraberinde getiren, yasami ve mulkid olumsuz yonde etkileyen bir dogal
afettir. Sel ve taskinlar birgcok farkli nedenden 6tiri meydana gelmektedir. Yagis sekli ve
yogunlugu, drenaj sebekesi ve geometrisi, toprak 6zellikleri, bitki értisu ve tarim alanlarinin
acilmasi, kentlesme, sanayilesme ve ulasim gibi insan faktorleri gibi birgok dogal faktérden
dolayi sel ve tagkinlar meydana gelebilmektedir (Campana ve ark., 2011; Karabulut ve ark.,
2007).

Afet olaylarinda yagsanan can ve mal kayiplarini en aza indirmek igin afet yasanmadan
oncesinde tedbirlerin alinmasinin ve halki uyarmanin 6énemi kadar afet sirasinda dogru ve
hizli bilgi paylasimi ve afet sonrasinda afetin meydana getirmis oldugu zararin boyutunu
belirleme ve telafi etmek icin de saglikl kaynaklardan dogru bilgi edinmek 6nem arz
etmektedir.

GUnumuzde bircok disiplin igin uzaktan algilama, guvenilir bir temel oldugu igin vazgegilmez
bir kaynak haline gelmistir. Uzaktan algilama uydu verileri sayesinde bilgiye ¢ok kisa surede,
guvenilir ve ekonomik bir sekilde erisilebilir. Bunun sonucunda alinacak onlemler ve
calismalar kisa surede planlanabilir. Biylk dogal olaylarin uzaktan algilama ydntemleriyle
izlenmesi tekrarlayan hasarlarin énlenmesinde ve minimum hasarla sonuglanmasi adina gok
onemlidir. Uzaktan algilama teknikleri, mekénsal degisiklikleri gorsel sekilde sunma ve
gecmis ile simdiki donemleri karsilastirmak icin dnemli olanaklar saglar.

Uzaktan algilama teknikleri; arazi kullanimindaki degisiklikler, su yuzeylerindeki mekansal
degisiklikler, iklim dedisiklikleri, sicaklik ve yagis gibi iklim unsurlarindaki sapmalarin
periyodik olarak hesaplanmasi, sehir planlarinin olusturulmasi, nehir havzalarinin izlenmesi
ve dogal afetlerin etki boyutlarinin belirlenmesi gibi alanlarda hizla genisleyen bir kullanim
alanina sahip olmaya bagladi. Uzaktan Algilama; haritacilik, sehir ve boélge planlama, dogal
afetlerin izlenmesi, subilimi, jeoloji, tarim, biyoloji, ¢cevre ile ilgili ¢calismalari, meteoroloji,
askeri istihbarat gibi bircok alanda sikhkla kullaniimaktadir. Uzaktan algilama teknikleri,
genis alanlari uzak mesafelerden goéruntileme, istenen miktarda veri depolama, hizli
hesaplama, sistem ciktilarinin ¢ok yonli olmasi ve hesaplamak igin ¢ok zor olan verileri
klasik yontemlere gore daha kolay ve daha kisa surede ulasmasi gibi imkéanlar sunar.
Uzaktan algilamanin mekandaki degisimi, surdirulebilirligini ve degisim egilimlerini belirleme
de onemli katkilari bulunmaktadir.

Tunay ve Atesoglu (2004) Bartin cayini olusturan Ulus Cayi ve Kozcagiz Cayi taskin
sahalarindaki dedisimlerin analizin yapmislardir. Calismalarinda 1992 ve 2000 yillarina ait
uydu verilerini kullanmiglardir. Her iki uydu goérintisl de@erlendirildikten sonra taskin
alanina ait degisim miktari hektar bazli olarak tespit edilmigtir. Ortaya ¢ikan sonuglar
dogrultusunda meydana gelen degisimlerin boyutu ve énemine dikkat edilerek bu konuda
Oneriler ele alinmistir.

Bahadir (2013) calismasinda Goéller Yoéresi'nde yer alan, Aksehir GolU’'nin uzun vyillik
donemde gol seviyesinde ve alaninda meydana gelen degisimleri uzaktan algilama teknikleri
kullanilarak incelemistir. Bu g¢alismada kullanilan uydu gorintileri ele alindiginda Aksehir
Goli’'nln seviye degdisimlerinde 1985 yilindan 2005 yilina kadar ki 20 yillik dénemde bir
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azalma tespit edilmistir. Uydu goértntl verilerinin detayli incelenmesi sayesinde Aksehir
Goli’'nde hizli bir sekilde alan kaybinin yasandidi belirtilmigtir. Calisma sonunda bu denli bir
alan kaybinin o6nlenebilmesi mumkin olmadiglr dile getiriimis ve bu alan kaybinin
yavaslamasi anlaminda bazi acil 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Uysal ve arkadaslari (2011) calismalarinda, uzaktan algilama verilerinden yararlanarak
Aksehir ve Eber gdllerinin kiyl seridi ve su seviyesi degisimlerini arastirmayi ve gol
seviyelerinde dususin nedenlerini  belirlemeyi amaglamislardir.  Goérunti  analizleri
sonucunda, Aksehir ve Eber Gollerinin su ylzey alanlarinin 1975 ve 2010 yillari arasinda
356,929 kilometre kareden 126,88 kilometre kareye dustigu tespit edilmistir. Uzaktan
algilama verileri sayesinde, Aksehir ve Eber Golleri kiyilarinda, su rezervlerinde meydana
gelen zamansal ve mekansal degisimler ile ikliminin gol seviyeleri ve su rezervleri Uzerindeki
etkisi hakkinda degerli bilgiler saglandigi belirtiimigtir. Calisma sonunda uzaktan algilama
yontemlerinin gol izleme amaciyla daha kapsamli olarak ¢esitli projelerde basaril bir sekilde
uygulanabilecegi sdylenmistir.

Uzaktan algilama, son yillarda afet yonetiminde dnemli bir teknoloji olmustur. Afet dncesi,
sirasl ve sonrasinda uzaktan algilama verilerinin etkin kullanimi; afet etkilerini azaltmak,
tespit etmek ve mudahale etmek gibi afet ydnetimi adimlarinda o6nemli vyararlar
saglamaktadir. Afetin etkisini hizli bir sekilde incelemek afet sonrasi mudahaleye 6nemli
katkilar sunmaktadir. Bu amacla c¢alismamizda, Ucretsiz olarak dijital platformda sunulan
uzaktan algilama verilerinden olan uydu gérintileri sayesinde taskin alanlarinin tespitinin
hizli bir sekilde yapilabilecegi gosteriimeye calisiimistir. Bu ama¢ dogrultusunda uydu
gorintli verisi kullanilarak nesne tabanh siniflandirma ydntemi ile Mart 2019 tarihinde
Amerika’da meydana gelen tagkin felaketinin analizi yapiimistir. Taskin alanina ait; tagkin
oncesi, sirasi ve sonrasindaki degisim incelenmis ve tespit edilmistir. Bunun icin taskin
oncesi ve tagkin sonrasi olmak Uzere 5 farkli zamana ait uydu goéruntaleri kullaniimistir.

2. CALISMA ALANI ve VERI SETI
2.1 Caligma Alani

Calisma alani olarak, Mart 2019 tarihinde ABD'nin (Amerika Birlesik Devletleri) orta-bati
bélgesinde bulunan Nebraska eyaletine bagli Omaha kentinde (Sekil 2) gerceklesen tagkin
afeti bolgesi tercih edilmistir. Sehir 41°15'6.85"K enlemi ve 95°56'22.92"B boylaminda,
Missouri Nehri sahilinde konumlanmis olup bu nehre katilan "Platte Nehri" agzinin 30 km
kuzeyindedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Afet bolgesi konumu (Justin, 2019; United States Geological Survey/EsriUnited States
Geological Survey; Esri)
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Sekil 3'te de gosterildigi Uzere karlarin hizli bir sekilde erimesi sonucunda nehirlerin debisi
ani bir sekilde yukselmis ve taskin felaketi yasanmistir (URL-2).

I March 16, 2012

Sekil 3. Afet bdlgesi ve afet bolgesine ait uydu gorintisit (Joshua, 2019)

Afetin yaratmis oldugu maddi zarar; 1,6 milyar dolar taginmaz, 500 milyon dolarlik hayvan
kaybi, 400 milyon dolarlik tarimsal zarardir. Bu maddi zarar ABD’nin tarihi boyunca yasamis
oldu en buylk maddi hasara yol agan dogal felakettir (Ristau, 2019; Joshua, 2019)

Calisma alani olarak Nebraska eyaletindeki tagkin alaninin secilmesinde bu denli blyuk
maddi zarar olmasi etken olmustur.

2.2 Veri Seti

Uydu sensor sistemleri ile yerylziu hakkinda ¢ok sayida fotografik ve dijital veri elde etmek
mumkunddr. Bu veriler, dinyanin kaynaklarinin arastiriimasi, kentsel gelisim planlamasi,
arazi kullaniminin arastiriimasi ve c¢evre Kirliliginin izlenmesi gibi uygulamalarda yaygin
olarak kullaniimaktadir. Hem fotograf hem de tematik haritalarda ve guncelleme
calismalarinda, hiz, dogruluk ve maliyet acisindan uzaktan algilama goérintileri kullanmak
blylk kazanim saglamaktadir. Uydu yUksekliginin sinoptik gorintist, uydu sensorlerinin
hareket hizi ve kullanilan spektral bantlarin sayisi nedeniyle, buyuk miktarda veri
uretebilmektedir (Ozkan, 2000). Uydu gérintiileri ormanciliktan jeodeziye, meteorolojiden
askeri uygulamalara kadar birgok alanda kullaniimaktadir. Uydu gdrintilerinin insan
g6zinun algilayamadigi bitki hastaliklari, klorofil miktari, su kalitesi ve su Kkirliligi gibi
Ozellikleri ayirt edebilmesi bircok kolayligi ve analiz kolaylhidini da beraberinde getirmistir
(Kalkan ve Maktav, 2010).

Afet bolgesine ait 2 adet afet dncesine, 3 adet afet sonrasinda olmak Uzere 5 adet uydu
goruantasi Sentinel-2A (Sekil 4) uydusundan temin edilmistir.

= - RS e
Sekil 4. Sentinel-2A uydusu (URL-3)
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Sentinel-2A uydusu kutup yorungeli, multispektral yuksek ¢ozunurldklt algilayiciya sahip bir
uydu olup vejetasyon, toprak ve su kaplama alanlari gibi arazi analizlerinin yapilmasini
amaclamistir. Sentinel-2A ayrica acil durum servisleri igin de bilgi aktarimi yapabilmektedir
(URL-3). Sentinel-2A’nin multispektral géruntuleri yiksek ¢ozunarldklu 13 banttan olusmakta
(Tablo 2) ve 3 gorinir aralik ve yakin kizil 6tesi bantlari icin 10 metre ¢6zinurlige sahipken,
kirmizi kenar (Red Edge) ve kisa dalga kizilétesi (SWIR) 6 bant icin 20 metre ve son olarak
3 atmosferik bant igin ise 60 metre ¢ozunurlukte veri saglamaktadir. Uydunun bu kadar
genis aralikta bantta veri saglamasinin yaninda en blyuk faydasi; bu servis ile paylasilan
bltiin yersel gorintllerin 5 ila 7 glinde bir tekrar ayni konumdan gegerek yakin aralikl
zamansal veriler kaydetmesidir. Bitki 6rtist degisiklikleriyle ilgili yiksek ¢ozunurllkli hassas
ve sik zaman aralikh gdrintileri sayesinde tarim ve orman kosullarinin iyilestiriimesi, arazi
ortist degisikliklerinin izlenmesi gibi amaglar icin ¢cok faydali olan uydu, tim Dinya’ya ait
goranti saglamasiyla acil durum ve afetlerin yonetimine yardimci olmaktadir (URL-4).
Sentinel-2A uydu goérintileri Avrupa Uzay Ajansi tarafindan Ucretsiz olarak dijital platformda
kullanicilarla paylasiimaktadir.

Tablo 2. Sentinel-2 uydu gérintileri dalga boyu aralidi ve bantlara gore ¢ozunurltkleri (URL-

4
Band Aciklama : Dalga Boyu Konumsal
(um) Cozanurlik (m)
1 Kiyilar ve Aerosol (Coastal/Aerosol) 0.433 - 0.453 60
2 Mavi (B) 0.458 — 0.523 10
3 Yesil (G) 0.543 - 0.578 10
4 Kirmizi (R) 0.650 — 0.680 10
5 Vejetasyon Red Edge 0.698 —0.713 20
6 Vejetasyon Red Edge 0.733-0.748 20
7 Vejetasyon Red Edge 0.773-0.793 20
8 NIR (Yakin Kizil Otesi) 0.785 - 0.900 10
8A Narrow NIR (Daraltiimis Yakin Kizil Otesi) | 0.855 — 0.875 20
9 Su buhari (Water vapour) 0.935-0.955 60
10 SWIR — Cirrus (Kisa Dalga Kizil Otesi) 1.365 - 1.385 60
11 SWIR-1 (Kisa Dalga Kizil Otesi-1) 1.565 — 1.655 20
12 SWIR-2 (Kisa Dalga Kizil Otesi-2) 2.100 - 2.280 20

Sentinel-2A uydusu; tarim, orman, arazi kullanimi degisikligi, arazi ortisi degisimi. Yaprak
klorofil icerigi, yaprak su icerigi, yaprak alani indeksi gibi biyofiziksel dediskenlerin
haritalandirilmasi; kiyr ve i¢ sularin izlenmesi, risk ve felaket haritalamasi alanlarinda
kullaniimaktadir (URL-5).

3. MATERYAL ve METOT

Hava fotograflari ve uydu goéruntuileri disinda diger veri toplama metotlari ile gerekli bilgilerin
toplanmasi, degerlendiriimesi ve glincellenmesi zaman alici bir islem olmakla beraber daha
maliyetli olmaktadir. Bu noktada gerekli verilerin toplanmasi ve analizi asamasinda, ¢ok
bantli uydu gorintileri ciddi kolaylik saglamaktadir (Kaya ve Polat, 2019). Hava fotograflar
ve uydu goruntilerinde bulunan bilgiler, uzun zamandir geleneksel metotlarla ve operatorler
tarafindan manuel bir sekilde tespit edilmektedir. Bu tespitlerin otomatik olarak yapilmasi
proje surecinin hizini arttirmakta ve harcanan masraflarin azalmasina katki saglamaktadir.
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Uydu gorintilerinden taskin alanlarin tespiti calismasinda yéntem olarak nesne tabanli
siniflandirma yéntemi tercih edilmigtir.
4. NESNE TABANLI SINIFLANDIRMA

Uzaktan algilama teknikleriyle arazi 6rtusu haritalar olusturmanin ana prensibi alana ait
gorantalerin - siniflandiriimasidir.  Uydulardan elde edilen uzaktan algilama verilerinin
islenmesi ve siniflandiriimasi ile arazilerin zamansal olarak degisimleri belirlenebilmektedir.
Siniflandirma igleminde temel amacg birbirine gdre jeoreferanslanmis birden gok goérintl
veya bandin bir arada analiz edilerek bu goérintilerdeki benzer istatistiki 6zelliklere sahip
olanlarinin gruplar halinde bir araya gelerek siniflar olusturulmasidir (Gegen ve Sarp, 2007).
Siniflandirma c¢alismalarinda en c¢ok piksel tabanli ve nesne tabanli yaklagimlar
kullaniimaktadir.

Geleneksel piksel tabanli siniflandirma yéntemi pikselin gri degerine baglh olarak detaylarin
cikarimini  gergeklestirir. Bu sebepten dolayl yalnizca spektral bilgi siniflandirma
asamasinda etkin olarak yararlanilir. Bu ve bunun gibi sinirlamalari ortadan kaldirmak igin
nesne-tabanli goértntl yaklasimi tercih edilir. Nesne tabanl yaklasimda spektral degerler,
sekil, doku ve yogunluk gibi farkli obje 6zelliklerinin genis spektrumunun tamamlanmasini
imkén kilan bulanik mantiga (fuzzy logic) dayanmaktadir. Nesne tabanli gorintu analizinin
temel islem birimi, alisilagelmis gorintl isleme ydntemlerinin tersine tekil piksel degil,
gorunti segmentleri veya nesneleridir. Burada siniflandirma islemi gorinti nesneleri
uzerinden yapilir. Nesne tabanli yaklagsima bir sebep ¢ogu goéruntl analizi uygulamasindan
beklenen sonucun, gergek diinya nesnelerinin, gergek siniflandirma ve gercek sekillerinde
olmasidir. Bu beklenti alisilagelmis piksel tabanl yaklasimlarla saglanamaz (Hofmann,
2001).

Ayrica obje tabanl siniflandirma yéntemi piksel tabanli siniflandirma yonteminden farkh
olarak bulanik mantik siniflandirmasina olanak saglar. Bu durumda her bir obje birden fazla
sinif Gyeligine sahip olabilir. Sinif Gyelikleri 0 ile 1 arasinda degiskenlik gdsteren bir rakam ile
ifade edilir. Bu deger dlcedinde 1 dederi pikselin o sinifa ait tam Uyeligini temsil ederken, 0
deg@eri higbir Gyeliginin olmadigini gostermektedir. 0 ile 1 degerleri arasinda degerler ise
blyUklikleri oraninda Uyeligin olacagini goésterir (Boyaci, 2012). Nesne tabanh ydntemin
tercih edilmesindeki bir bagka sebep ise ¢odu goérintli analizi uygulamasinda beklenen
sonug, objelerin gercek sinifa atanmasi ve gercek sekillerinde olmasidir. Bu beklenti
alisilagelmis piksel tabanh yaklasimlarla saglanamaz (Hofmann, 2001).

Nesne-tabanl yaklagsim; yapiyi, dokulari ve spektral bilgileri dikkate alir. Bu siniflandirma
adimi; komsu piksellerin, siniflandirmanin bir sonraki adiminda dusunulebilecek anlamli
bolgelere donusturtlmesiyle baslar. Bu tlir segmentasyon ve topoloji olusumlari ¢ézinurlige
ve aynl zamanda nesnelerin dlgegine gore ayarlanmalidir. Bu ydntemle, sadece bireysel
pikseller siniflandiriimamakta ayni zamanda onceki bolitleme basamagi sirasinda homojen
goranta nesneleri olusturulmaktadir. Bu bélitleme farkl ¢ozundrliklerde
gercgeklestirilebilirken, nesne kategorilerinin katmanlarini ayirt etmeyi de saglar. Ayrica piksel
tabanh siniflandirma sadece piksellerin istatistiksel analizine dayanirken nesne tabanli
yaklasim ise pikselleri segmentasyon asamasinda gruplandirarak bu segmentlerin renk,
sikhk ve komsuluk gibi birgok oOzelligini kullandigi icin tematik sinif icin daha anlaml ve
olumlu sonuglar vermektedir. Ayni zamanda nesne tabanh siniflandirma iglemi, kullandigi
karar seti (ruleset) ya da fuzzy logic algoritmalari ile devamli sekilde guncellenebilir bir
yaplya sahiptir. En ¢ok kullanilan nesne tabanl gorinti analizi yazilimi olan Definiens
eCognition yazilimi sahip oldugu en yakin komsuluk (nearest neighbour) siniflandirma
yontemi ile de piksel tabanl yaklasima benzer bir yaklagim sunmakta ve ayni anlamh
sonugclari daha pratik bir sekilde vermektedir (Kalkan ve Maktav, 2010). Calisma da Nesne
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tabanl yaklagim ile taskin alanlarinin belirlenmesi islemi Definiens eCognition yaziliminda
gerceklesmigtir.

5. UYGULUMA

Yapilan ¢alismanin is akis semasi Sekil 5'te gosterilmistir.

Uydu Gorlintlsu

- Segmentasyon Hiyerarsi Sinifinin
Temini —> On Hazirlik —>

(Bolutleme) Belirlenmesi

Vv

Kural Seti L ot Ut
% Siniflandirma

Sekil 5. is akis semasi

5.1 On Hazirlik

Taskin alanina ait; 2 adet tagkin 6ncesi (14.06.2018-05.01.2019) ve 3 adet taskin sonrasi
(26.03.2019-21.03.2019-31.03.2019) olmak Uzere toplam 5 adet uydu goruntisi
kullaniimistir. Afet alanina ait 5 adet Sentinel-2A uydu gorintisi dijital platformda Ucretsiz
olarak temin edilmistir. Daha sonra 13 banth uydu goérUntllerinden, Sentinel Application
Platform (SNAP) yazilimi ile Tablo 2'de gorulen Mavi (bant 2), Yesil (bant 3), Kirmizi (bant 4)
ve Yakin Kizil Otesi (bant 8) bantlar olmak lizere 4 banth uydu géruntileri hazirlanmistir.
SNAP yaziliminda 6n hazirlik islemi tamamlanan uydu gérintileri Sekil 6'da verilmistir.

" 16.03.29 | | 21.03.2019 | 31.3.2019
Sekil 6. Sentinel 2A uydu goruntusu 2,3,4 (Mavi, Yesil, Kirmizi) bant birlesimi

377



Nesne Tabanli Siniflandirma ile Tagkin Alanlarinin Analizi
Analysis Of Flood Areas With Object-Based Classification

istenilen bantlarda hazirlanan uydu géruntileri, su kapl alanlarin tespiti yapilmak Uzere
Definiens eCognition yazilimina aktarilmistir. Definiens eCognition yaziliminda detay tespiti
calismalari segmentasyon ve siniflandirma adimlarindan olusmaktadir.

5.2 Segmentasyon Islemi

Nesne tabanl siniflandirma yonteminde en énemli ve ilk asama segmentasyon asamasidir.
Segmentasyon, benzer spektral o6zelliklere sahip pikselleri gruplandirma ve goérinti
nesneleri olusturma islemidir. Segmentasyonun (bdlitlemenin) amaci; gérantuyu birbirinden
farkh alt bélimlere ayirmak ve gorintiden anlamli nesneler olusturmaktir (Baatz ve Schape,
2000). Ayni zamanda, bdlutlemenin hedefleri arasinda, ¢cogu durumda belirli bir gérev igin bir
goOruntide istenen nesneleri otomatik olarak ¢ikarmak mimkundur.

Segmentasyon islemi, yukaridan-asagiya (topdown) ve asagidan-yukariya (bottom-up)
olmak Uzere iki farkh yéntem olarak islemektedir (Definiens, 2012). Asagidan yukariya
strateji icin kullanilan en 6nemli yontem “Coklu Cozunarlukli Segmentasyon (Multiresolution
Segmentation)” yontemidir (Benz vd., 2004). Coklu c¢6zunurliklih segmentasyon
algoritmasinda parametreler kullanici tarafindan belirlenir. Bu parametreler élgek, renk/sekil
ve yumusaklik/yogunluk parametreleridir. Parametreler mimkin mertebe gergege en yakin
degerde girilmelidir. Girilen 3 parametre icinde en O©nemlisi 0lgcek parametresidir.
Yumusaklik/yogunluk ve Renk/sekil parametreleri birbirini 1’e tamamlar. Calismada
kullanilan segmentasyon parametreleri Tablo 3'te verilmigtir.

Tablo 3. Segmentasyon asamasinda girilen parametre ve degerleri

Parametre Deger
Scale 200
Shape 0.5
Compactness 0.5

Segmentasyon asamasinda Tablo 3'te girilen bu 3 parametre farkh kriterlerde test edilmis
olup 5 uydu gorintistine de ayni degerler uygulanmistir. Secilen parametreler sonucu
olusan segmentasyon sonucu Sekil 7’de gdsterilmigtir.
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1603.2019 21.03.209 3.03.2019
Sekil 7. 5 farkli uydu gorintisune ait segmentasyon gorintuleri
5.3 Siniflandirma Iglemi

Segmentasyondan sonra siniflandirma iglemi yapiimistir. Sel alanlarini siniflandirmak igin
esitlik 1'deki denklemde gosterilen Normalize Edilmis Fark Su Indeksi (NDW!I: Normalized
Difference Water Index) (Gao, 1996) kullaniimistir.

NDWI = Green — NIR 1
" Green + NIR D

Siniflandirma asamasinda ilk olarak taskin olan alanlara ait degerler belirlenmis (Sekil 8) ve
taskin sinifina atamalari yapilmistir.

objeler

Sekil 8. Ornek obje tespiti
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Daha sonra bu sinifa ait olmayan nesnelere ait 6zellikler belirlenerek taskin sinifindan
aylklanmasi suretiyle tagkin alanlari tespit edilmistir. Taskin alanlari tespit edildikten sonra
birlestirme (merge) islemi ve sinir dizeltme (border reshape) islemleri uygulanmistir.
Siniflandirma islemi sirasinda yapilan sinif atamalari Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Sinif isimleri ve kullanilan renkler

Sinif Renk
Taskin Turkuaz
Diger Objeler Kirmizi

Siniflandirma islemi sonrasinda 2 adet afet Oncesine ait, 3 adet afet sonrasina ait uydu
goOruntilerindeki nehirler ve taskin alanlari tespit edilmis ve degerlendiriimesi yapilmistir
(Sekil 9,10 ve 11).

Lejant ] Lejant
B < 052012 L] a
TR [_Josoi12018
[Josa1z018 - =
2 [ Jwo3z01s
o a5 B 18 i % Kilometre —_— Kilometre
a 45 9 18 Fi %
(A) (E)

Sekil 9. 14.06.2018 — 05.01.2019 (A) / 05.01.2019 — 16.03.2019 (B) tagkin alanlarinin
kargilastiriimasi
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Lejant

[ Joso1.2018
I 21022012

0 45 9 1B Fid

Lejant

[ Josor20ms
I 21022012
—— Kilometre
0 45 9 18 b k]
(B)

Sekil 10. 05.01.2019 — 21.03.2019 (A) / 21.03.2019 — 31.03.2019 (B) taskin alanlarinin
karsilastiriimasi

Lejant
B o000

| | e=01 2019

| 12033018
| BlEEL
| EIEE

o a5 9 - n W

Alan [k

1406 2018 05010019 16023019 PO P009 3103 2019

Sekil 11. Sel alanlarinin siniflandirilmasi ve alan bazl karsilastiriimasi
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6. SONUCLAR

Ortofotolardan ve yuksek ¢6zUnUrlUkIG uydu goérintilerinden manuel olarak detay cikarimi
calismalari fazla zaman almaktadir. Siniflandirma isleminin otomatik olarak yapilmasi
operatdr tarafindan vyapilmasina goére daha hizli olmaktadir. Yilksek ¢O6zUnUrlUkI(
goruntilerden ve ortofotolardan ¢ok fazla bilgiye erisim saglanabilir ve c¢ikartimi istenen
objeler detayli bir sekilde belirlenebilir. Ayrica segmentasyon asamasinda; spektrum, sekil,
doku, gblge, baglam, mekansal konum dahil olmak Uzere nesnenin ¢oklu &zelliginin
kullaniimasi bu yontemin avantajlarinin baginda gelmektedir.

Nesne tabanli siniflandirma yazilimi olan Definiens eCognition ile yapilan siniflandirma
sureci daha hizli ve gincellenebilir bir sekilde gerceklesmektedir. Ayrica yapilan yanliglar ya
da yanhg sinif atamalari hizli bir sekilde manuel olarak ya da yeni sinif atamalari yapilarak
duzeltilebilir. Siniflandirma sonucu vektér formata cevrilerek cografi bilgi sistemleri ile
entegre edilebilir.

Calismamizda Sentinel-2A uydusundan elde edilen gorintilerden taskin alanlari nesne
tabanh siniflandirma yéntemi ile belirlenmistir. Sekil 11'de gosterildigi Gizere; siniflandirma ve
detay cikarimi sonucunda taskin éncesi 14.06.2018 tarihinde 63,258 km? ve 05.01.2019
tarihinde 101,114 km?lik alan su ile kapl goriilmektedir. Taskin sonrasina ait 16.03.2019
tarihinde 922,777 km?, 21.03.2019 tarihinde 1124,893 km? ve 31.03.2019 tarihinde 984,56
km?lik alanin sel sulari ile kapl oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda degisiklik izleme
calismalarinda kullanilan Sentinel-2A uydu verilerinin etkin bir kaynak oldugu tespit edildi.
Bu calismada, dunyadaki bu ve benzeri dogal olaylarin neden oldugu zararlari ve bu
zararlardan kaynaklanan degisiklikleri hassas olarak uydu teknolojisi kullanarak belirleme
calismalarinda kullanilabilecegi gosterilmistir.
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