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Etkilesimli Stmif Dis1 Kimya Ortam Tasarim ve Katihmcilarin Deneyimlerinden
Ortamin Etkililiginin Degerlendirilmesi*

Aysegiil ASLAN** Gokhan DEMIRCIOGLU***

Oz: Bu ¢alismanin amaci, eglenceli ve etkilesimli etkinlikler iceren bir simif dis1 kimya ortam1
(ESDIKO) tasarlamak, ortamin ve etkinliklerin katilimcilar tizerinde biraktigi etkileri
belirlemek ve katilimcilarin géziiyle ortam ve etkinlikleri degerlendirmektir. Arastirmada, tek
grup son test modeli tercih edilmistir. Calisma grubunu; Trabzon ilinde bulunan bir lisenin 1,
2 ve 3. simiflarinda 6grenim gormekte olan 19 6grenci olusturmaktadir. Calismada, 6grencilerin
ESDIKO deneyimlerini belirlemek amaciyla “Deneyim Belirleme Formu”, etkinlikleri ve
kendilerini degerlendirmeleri igin de “Etkinlikleri ve Kendini Degerlendirme Formu” veri
toplama araci olarak kullanilmigtir. Calisma sonucunda, Ogrencilerin ESDIKO’daki
deneyimlerinin genel olarak pozitif yonde oldugu belirlenmistir. Ayrica etkilesim seviyesinin
en yiiksek oldugu etkinlik Unitesinin “Enjektér” ve etkilesimin en diisiik oldugu etkinlik
{initesinin “Iki Beyazdan Bir Sar1” oldugu tespit edilmistir. Diger yandan dgrencilerin ¢ogunun
etkinliklerin vermek istedigi ana mesaji, “soyut genelleme” kategorisinde agiklamaya ¢alistigi
belirlenmistir. Bu sonug, Ggrencilerin basit ve karmasik olmayan arag-gerecler kullanilarak
gerceklestirilen etkinlikleri daha ¢ok sevdigini, buna bagh olarak da daha fazla etkilestiklerini
gostermistir. Etkinliklerin giinliik hayatla iligkili ve eglenceli olmasinin, temel diizeyde kimya
bilgisi gerektirmesinin ve uygulamanin sinif disinda bir ortamda gergeklestirilmesinin de

sonuclar tzerinde olumlu etkisi oldugu belirlenmistir.
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Anahtar Kelimeler: Kimya egitimi, Okul dis1 dgrenme, Informal 6grenme

Designing an Interactive Out-of-Class Chemistry Environment and Assessing the
Effectiveness of the Environment from the Participants’ Experiences
Abstract: This study aims to design an out-of-class chemistry environment (ESDIKO)
containing fun and interactive activities, to identify the effects of the environment and activities
on the participants, and to evaluate the environment and activities from the point of view of the
participants. In this study, single group post-test model was preferred. The participants of the
study were 19 students attending 1, 2 and 3 grades in a high school in Trabzon. In the study,
the “Experience ldentification Form” and the "Activities and Self-Assessment Form" were
used as data collection tools. First form was used to determine the experiences of the students
in the ESDIKO, the latter was used for students' self-evaluation, and to evaluate the activities
in the environment. As a result of the study, it was seen that students' experiences about the
ESDIKO were generally positive. Furthermore, it was determined that the activity unit with
the highest level of interaction was "Injector” and the activity unit with the lowest level of
interaction was "Two White to Yellow". On the other hand, it was determined that most of the
students tried to explain the main message of each activity in the category “abstract
generalization”.This result shows that students love more to engage in activities based on
simple and uncomplicated tools and thus more interact with them. It has been determined that
the fact that activities are fun and relevant to everyday life, and require basic knowledge of
chemistry, and the ESDIKO setting is outside the classroom have an positive impact on the
results.

Key Words: Chemistry teaching, Out-of school learning, Informal learning
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Giris

Kimya ve giinliik yasam siirekli birbirini etkileyen ve birbirine bagli olan iki alandur.
Kimya derslerindeki basariyr artirmak i¢in kimya dersi ile giinlik yasami daha anlamli bir
sekilde bagdastirmak gerekmektedir (Freienberg, Kriiger, Lange ve Flint, 2001). Oyle ki
besinler, hava, viicut, insaat, ilag sanayi gibi giinliik yasamin birgok alaninda kimya yer
almaktadir (Kogak, 2011). Fakat tilkemizde yapilan ¢alismalar bireylerin okulda aldiklar
bilgileri gilinlik yasamlarinda yeterince kullanamadiklarini iddia etmektedir (Demirdag,
Feyzioglu, Ates, Cobanoglu, ve Altun, 2010; Ingeng ve Aytekin, 2010; Onder ve Besoluk,
2010; Ozsevgeg ve Urey, 2010). Okuldist grenme ortamlariin bu eksikligi gidermek igin
umut verici oldugu sdylenebilir. Ciinkii, okul dis1 6grenme ortamlarinin fenin 6grenilmesinde
etkili bir role sahip olup 6grencilere bir¢ok duyu organini bir arada kullanarak birinci elden
deneyim firsat1 sundugu ayrica konular1 giinliik yasamla iliskilendirme, akademik basari, ilgi
ve motivasyon lizerinde de olumlu etkilerinin oldugu yapilan ¢aligmalarla tespit edilmistir
(Bozdogan, 2007; Bozdogan ve Kavci, 2016; Ertas, Sen ve Parmaksizoglu, 2011; Lelingou ve
Plakitsi, 2009; Rennie ve Williams, 2002; Yavuz ve Balkan Kiyici, 2012). Okul dis1 6grenme
ortamlari, informal 6grenme ortamlar1 olarak da ifade edilmektedir.

Informal egitim, ayn1 zamanda serbest secimli egitim olarak da adlandirilir. Egitim
sistemi igerisinde zorunlu olmayan egitimsel aktiviteleri igeren 6gretim faaliyetleridir (French,
2002). Informal egitim, miizelerde, bilim merkezlerinde, toplum organizasyonlarinda,
akvaryumlarda, hayvanat bahcelerinde, botanik bahcgelerinde hatta televizyon ve medya
araciligiyla da gergeklesebilir (NSTA Board of Directors, 1999). Formal egitimin aksine,
informal egitim kisiye sunulan materyali 6grenmede daha fazla se¢im 6zgiirligii sunmakta ve
her yastaki dgrenciye hitap edebilmektedir. Informal egitim dogru uygulandiginda ok etkili

ve motive edici olabilmektedir (Falk, 2002). Nitekim yapilan arastirmalar, informal
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etkinliklerin ¢esitlendirilmesinin ve sikligmin arttirllmasinin, 6grencilerin - okuldaki
basarilarinin ve yeteneklerinin gelismesine 6nemli katkilar1 oldugunu ortaya koymustur
(Gerber, Anne, Cavallo ve Marek, 2001; Hannu, 1993). Ayrica yapilan bir¢ok ¢alisma,okul
dis1 6grenme ortamlarinin  &grencilerin  fene kars1 olan ilgilerinin, tutumlarimin ve
motivasyonlarinin artmasinda oldukga etkili oldugunu gostermektedir (Aslan, 2015; Dori ve
Tal, 2000; NRC, 2009).

Ulusal Arastirma Konseyi’nin raporuna (NRC, 1996) gore, informal fen 6grenme
ortamlari; goniilli ve 6z-denetimli, 6zellikle igsel ilgilerle motive edilmis, merak uyandiran,
kesif yapma imkan1 sunan, giidiileyen ve sosyal etkilesimi saglayan 6grenme aktivitelerini
iceren ortamlar olarak tanimlanmaktadir. Birinci elden deneyimlere olanak saglayan okul dis1
fen ortamlarinin, 6grencilerin fen dersine yonelik basarilarin1 ve fene yonelik tutumlarini
arttirmada etkili oldugu iddia edilmektedir (Duran, Ballone-Duran, Haney, ve Beltyukova,
2009). Bunting (2006) sinif dis1 6grenme ortamlarinda disiplinler arasi 6gretime yonelik
yazmis oldugu kitabinda derslik dis1 egitimin dort temel 6gesi oldugunu belirtmistir. Bunlar;

1. Derslik dis1 egitim dncelikle uygulamali etkinlikleri icermeli,

2. Dogal ¢evre ile mutlaka bag kurulmali,

3. Derslik dis1 egitim siirekli olarak yansitmaya, genelleme yapmaya ve uygulamaya
tesvik etmeli,

4. Disiplinler arasi iliski kasitli olarak kurulmali seklindedir.

Diger taraftan, okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklesen 6grenmenin okuldaki 6grenme ile

olan iligkisi Mahony (2010) tarafindan su sekilde iliskilendirilmistir (Tablo 1):

Tablo 1
Okul ve okul dis1 ortamlarin 6grenme deneyimlerine gore iligskilendirilmesi
| I
Okul Dis1 Ogrenme Siireci Okul Dis1 Ortamda Gergeklesen Okul Ortaminda Gergeklesen Okul
Okul D11 Ogrenme Deneyimleri Dis1 Ogrenme Deneyimleri
Okulda Ogrenme Siireci 1l WV
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Okul Dis1 Ortamda Gergeklesen Okul Ortaminda Gergeklesen Okul
Okul Ogrenme Deneyimleri Ogrenme Deneyimleri
Okul Dis1 Ortamlar Okul Ortamm

Tablo 1’e gore, okul disinda gerceklesen etkinlikler yalnizca okul duvarlar1 disinda degil, sinif
disinda bir ortamda da Ogretim programindan bagimsiz bir sekilde yapilabilir (II-Okul
Ortaminda Gergeklesen Okul Dist Ogrenme Deneyimleri). Bunlar gezici sergi ve miize
etkinlikleri tiiriindeki faaliyetlerdir. Ozellikle fen egitiminde okul dis1 alanlarda yapilan
caligmalar, Ogrencilere ¢ogu zaman okul ortaminda karsilasmadiklari ger¢ek olaylar
gozlemleme ve bilimsel ¢ikarimlar yapma konusunda katk: saglamaktadir (Kelly, 2000). Bu
acidan bakildiginda, soyut kimya kavramlarinin daha anlasilir hale gelmesinde informal
ogrenme ortamlarmin onemli katkilar saglayacagi ve bu ortamlarda gerceklestirilecek
uygulama odakli etkinlikler ile dgrencilerin miifredatta yer alan kimya konularini giinliik
yasamlari ile iligkilendirebilme firsat1 bulabilecekleri diisiiniilmektedir. Klemmer, Waliczek ve
Zajicek (2005), ogrencilerin uygulamali sinif dis1 etkinliklerle daha iyi 6grendiklerini ve bu
deneysel Ogrenmenin Ogretim programindaki bir¢ok konunun daha iyi kavranmasini
sagladigimi belirtmislerdir. Bu ¢alisma kapsaminda tasarlanan Etkilesimli Sinif Dis1 Kimya
Ortam1 (ESDIKO), okuldaki kimya derslerinin igerigine paralel olarak hazirlanan uygulama
odakli etkinliklerin gerceklestirildigi alternatif bir laboratuvar ortami olarak disiiniilebilir.
Bilim merkezleri temel alinarak tasarlanan bu ortamin ve ortam igerisinde yer alan etkinliklerin
tagimasi gereken ozelliklerin literatiirde yer alan ¢alismalarda ifade edilen 6zelliklerin ¢ogu ile
ortlistiigii belirlenmistir. Okul dis1 fen 6grenme ortamlarinin sahip olmasi gereken 6zelliklerin
basinda eglenceli olma, goniilliiliik esasina dayanma, bireysel yonetime firsat verme, yaparak-
yasayarak Ogrenmenin olmasi, agik uglu olmasi, ardistk olmama yani problem ¢6zme
becerilerinin siralt olusmasini beklememe ve maksatli yani bir amag¢ dahilinde tasarlanmig
olmas1 gelmektedir (Orion ve Hofstein, 1994; Storkdieck, 2001; Tezcan Akmehmet ve Odekan,

2006; URL-1, 2012). Bu 6zelliklere bakildiginda tasarlanan ESDIKO’nun bireysel yonetme ve
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acik ucluluk 6zelliklerini tasimadig1 goriilmektedir. ESDIKO’da gerceklestirilen uygulamada
ogrencilerin neyi kesfedecegi veya neyi gorecegi, ne yapacagina kendilerinin karar vermelerine
firsat verilmemistir. Ayni zamanda sinirlandirilmis bir zaman dilimi icerisinde ziyaret
gerceklestirilmistir.

Informal fen egitiminde icerik, islem ve arag-gere¢ teknoloji seklinde ii¢c temel unsur
bulunmaktadir (Campbell, Jolly, Hoey ve Perlman, 2002; Rennie ve McClafferty, 1995; 1996).
Bunlar, sirasiyla informal fen egitiminin temelinde fen kavramlarinin olmasini, ortam
icerisinde uzman kisi veya kisilerin bulunmasimnin ve ziyaretgilerin sorularina cevap
bulabilmelerini; bilimsel stire¢ becerilerinin gelismesine imkan saglamasini ve basit-karmasik
farkli tiirde gereclerin bulunmasini ifade etmektedir. Bu oOzellikler dikkate alindiginda,
tasarlanan etkilesimli sinif dis1 kimya ortaminin bu kriterlere uygun oldugu gortlmektedir.

Okul dist O0grenme ortamlarina gergeklestirilen geziler Oncesinde, esnasinda ve
sonrasinda yapilmas: gereken bir takim islemler bulunmaktadir (Anderson, Kisiel ve
Storksdieck, 2006; Ash, 2003; Kisiel, 2003;2005). Bu islemler g6z oniine alinarak, ESDIKO
gezisi Oncesinde Ogrencilere bilgilendirme sunumu yapilmmis ve etkinlik kitapgiklar
dagitilmis; gezi esnasinda Ogrencilerin etkinlikler hakkinda bilgi edinmesini saglamak igin
rehberler ve posterler kullanilmis; gezi sonrasinda ise Ogrencilere formlar uygulanmistir.
Ayrica, simf dig1 egitimin plansiz ve programsiz bir egitim olmadigr géz oniine alinarak
etkinlikler 6zenle secilmis, tiim katilimcilarin aktif olarak siirecte yer almasi saglanmis ve
konularin anlamli bir biitiinliik igerisinde sunulmasina dikkat edilmistir.

Tiirkmen, Topka¢ ve Yamik (2016) da ¢alismalarinda, iilkemizde az sayida olmalarina
ragmen okul dis1 6grenme ortamlarinda (bilim miizelerinde ve bilim merkezlerinde) kisilerin
sadece izleyerek ve bilgi kartlarin1 okuyup ezberleyerek etkinlikleri anlamaya ¢alistiklar1 pasif
ogrenme seklinin son zamanlarda ortadan kalktigini belirtmistir. Bunun yerine toplumun

ihtiyaglar1  dogrultusunda uzmanlarin yardimlartyla modern Ogrenme ortamlarinin
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olusturuldugunu ifade etmektedir. Bu anlamda ESDIKO, kimya etkinliklerinden olusan
prototip bir bilim merkezi niteliginde sinif disi bir 6grenme ortami olarak tasarlanmustir.
Bilindigi iizere bilim merkezleri bir¢ok disiplini bir arada barindirmakta ve her bir disipline
yonelik ortam igcermektedir. Bu tiir ortamlar1 olusturmak, maliyetli ve bir¢ok disiplinden
uzmanin igbirligi igerisinde ¢aligmasini gerektirmektedir. Bu ¢aligmada tasarlanan ESDIKO
ise bilim merkezlerinin tek bir bdliimii (stand1) olarak diisiiniilebilir. Ortamda sadece kimya
etkinlikleri yer almaktadir. Bilindigi lizere sadece bir disipline yonelik kiigiik 6lgekli bilimsel
ortamlar iilkemizde yok denecek kadar azdir. Bu ¢alismanin sonuglarinin 6zellikle bu tiir
ortamlarin sayisinin artmasina katkida bulunacag diisiiniilmektedir. Bilim merkezleri bilindigi
tizere her yastan bireye hizmet vermektedir. Bu nedenle, bu tiir 6grenme ortamlar1 yasam boyu
ogrenme diye ifade edilen egitimde siirekliligin saglanmasina dnemli katkilar saglayacaktir.
Geligtirilen O6grenme ortaminin okuldaki dersler gibi formal ve zorunlu olmamasi,
hayatlarindan unsurlar igermesi bireylerin kimyanin eglenceli yanini gdérmelerine katki
saglayacag disliniilmektedir. Ayrica kimyanin eglenceli tarafini gozlemleyen bireylerin
kimyaya bakis agis1 ve tutumlart olumlu yonde gelisebilir. Ortamdaki etkinliklerin gorsel ve
eglence tarafinin fazla olmasi ve kullanilan arag gereclerin genellikle basit arag-gereclerden
secilmesi Ogrencilerin dikkatini ¢ekecegi diisiiniilmektedir. Karamustafaoglu (2003), yapmis
oldugu caligma sonucunda 6gretmen goriislerine dayanarak 6grencilerin basit ara¢ gereclerle
gerceklestirmis olduklari etkinlikleri daha ¢ok sevdiklerini belirlemistir.

ESDIKO’nun kimya dersleri i¢in iyi donatilmis eglenceli bir laboratuvar ortami
sunmasi, daha dnce tamaminin kimya deney diizeneklerinden olustugu bir okul dig1 6grenme
ortaminin olmamasi, farkli sinif diizeylerindeki kimya konularinin bir arada ele alinmasi ve
ayn1 zamanda degerlendirmenin alternatif 6l¢me-degerlendirme yaklasimlarindan biri olan
portfolyo kullanilarak yapilmasi agisindan sonraki ¢caligmalar i¢in kaynak niteliginde olacaktir.

Sonug olarak bu ¢aligmada, lise kimya 6gretim programi igerigine uygun ve giinliik yasamdan
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eglenceli ve etkilesimli etkinlikler iceren bir sinif dis1 kimya ortami tasarlanmistir. Sonrasinda
ortamda yer alan etkinliklerle 6grencilerin ne diizeyde etkilesime gectikleri, etkinliklerin
vermek istedigi ana mesaj1 anlama diizeyleri, etkinliklerin ilgi ¢ekme diizeyleri ve ortamin
ogrenciler iizerindeki etkileri belirlenmeye ¢aligilmistir.
Yontem

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, hem nicel (Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu ile) hem de
nitel veriler (Deneyim Belirleme Formu, Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu ile)
toplanarak aragtirma problemine cevap aranmaya c¢alisilmistir. Amaca uygun olarak deneysel
modellerden, tek grup son test modeli tercih edilmistir. Bu modelde, olusturulan bir gruba
bagimsiz degisken uygulanmakta ve bagimli degisken iizerindeki etkisi gozlenmektedir
(Karasar, 2013).

Katihhmceilar

Calisma, Trabzon ilinde bulunan bir lisenin Anadolu ve Fen kisimlarindan 19 bayan
ogrenci ile yiritiilmiistiir. Caligma hakkinda bilgi verildikten sonra goniillii olan 6grenciler
calismaya dahil edilmistir. Ogrencilerin 7°si 9. sinif, 5°i 10. sinif ve 7’si 11. smif grencisidir.
Ornekleme secilen dgrencilerden 3’ii Fen Lisesi, digerleri ise Anadolu lisesi &grencisidir.
Orneklemden elde edilen verileri evrene genelleme kaygisinin oldugu ¢alismalarda tesadiifi
ornekleme yontemleri tercih edilirken, derinlemesine analizler yapip zengin bilgilere
ulagmanin amaglandig1 bu ¢alismada amacli 6rnekleme yontemi tercih edilmistir (Yildirim ve
Simsek, 2011). Amagh 6rnekleme, verilerin zenginligini ve inandiriciligini artirmak amaciyla
aragtirmacinin arastirma alam1 veya kosullar hakkindaki deneyimine dayanarak yapilan
orneklem sec¢imidir (Denscombe, 2010). Aragtirmacinin ¢aligtigt kuruma yakin olan bu
ortamda katilimcilara daha rahat ulasabilecegi ve bu durum c¢alismanin giivenirligini arttiracagi

icin amacgl Ornekleme yontemlerinden kolay ulagilabilir durum Ornekleme yontemi
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kullanilmigtir. Ayrica aragtirma etigi nedeniyle Ogrencilerin isimlerine ¢alismada yer
verilmemis, Anadolu lisesi veya Fen lisesi 6grencisi olma ve siif seviyeleri durumuna gore
katilimcilara 9A1, 10A2, 11F4 seklinde kodlar verilmistir.

Veri Toplama Araglari

Calismada veri toplamak amaciyla, “Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu” ve
“ Deneyim Belirleme Formu” kullanilmistir.

Deneyleri ve kendini degerlendirme formu (DKDF)

Ogrencilerin etkinlikleri ve kendilerini degerlendirmeleri i¢in kullanilan bu form, Ug
soru icermektedir. Formun gelistirilmesinde Tekkumru Kisa (2008)’in yiiksek lisans tez
calismasinda kullanmis oldugu “Ana Fikirleri Anlama Olgegi” ‘nden uyarlanmistir. Formdaki
sorular sirasiyla; a) 6grencinin etkinlik ile olan etkilesim dlzeyini, b) 6grencinin etkinligin
vermek istedigi ana mesaj1 anlama diizeyini ve c) 6grencinin etkinligi nasil buldugu belirleme
ile ilgilidir. Ogrenciler herbir etkinlige yonelik olarak bu ii¢ soruya cevap vermislerdir. Form,
caligma sonunda 6grencilere uygulanmis ve yaklasik 20 dakika siirmiistiir.

Deneyim belirleme formu (DBF): Bu form, Wishart ve Triggs (2010)’in bilim mizesi
gezisi yapan katilimcilarin gezi sonrast goriislerini belirlemek amaciyla g¢alismalarinda
kullandig1 online bir testten uyarlanarak hazirlanmigtir. Katilimecilarin  ESDIKO’daki
etkinlikler ve ortam hakkindaki deneyimlerini yansitabilecegi diisliniilen 17 olumlu
(Etkilesimli, Takim ¢alismasi, Sosyal, vb.) ve 11 olumsuz (Kafa karistirici, Gereksiz, Zor, vb.)
kelime bahsi gecen testten alinmistir. Belirlenen kelimeler, online ortam yerine kagit tizerinde
bir tablo igerisine diizenlenmistir. Ogrencilerden deneyimlerini en iyi ifade eden 5 kelimeyi
yuvarlak icerisine almalart ve sonrasinda neden bu kelimeleri sectiklerini tablonun altina
detayli olarak agiklamalar1 istenmistir. Bu sekilde yuvarlak igerisine alinan kelimelerin rastgele
mi yoksa gergekten hissedilerek mi secildigi tespit edilmeye ¢alisilmistir. DBF, ortam gezisi

sonrasinda 0grenciler tarafindan yaklasik 10 dakikada doldurulmustur.
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Calismanin Gegerligi ve Giivenirligi icin Yapilan Islemler: Deneyleri ve Kendini

Degerlendirme Formu ve Deneyim Belirleme Formundan elde edilen nicel ve nitel
bulgularin tek bir bakis agisiyla ele alinmasindan ziyade birbirlerini desteklemesi bakimindan
iicgenleme tekniginden faydalanilmistir (Cohen ve Manion, 1995). icerik analizi yapilirken
Miles ve Huberman (1994) ‘mn kodlayicilar arasi giivenirlik kavramini kullanarak gelistirdigi
formiil dikkate alinmistir. Bu sekilde kodlayicilar arasindaki goriis birligi %90 olarak
belirlenmistir. Veri toplama araglarinin goriiniis ve kapsam gergerliklerini saglamak igin lisans
diizeyinde egitim veren bir dil egitimcisi ve hem lisans hem de lisansiistii diizeylerde egitim
veren iki kimya egitimcisinin (profesor) gériisleri alinmstir. Ogrenci goriisleri dogrudan
alintilarla desteklenmistir. Ogrencilerin not kaygisi tasimamalar1 goriislerini samimi bir sekilde
belirtmelerini desteklemistir. Arastirmanin yaziya dokiilmesi, raporlastirilmasi asamasinda da
tarafsiz bir yazim {izerine ¢alisilarak Onyargilarin ve varsayimlarin toplanan verilerin
yansizligina golge diisiirmemesine ¢aligiimstir.

Etkilesimli Sinif Dis1 Kimya Ortamm Etkinliklerini Tasarlama Siireci

Etkilesimli sinif disi kimya ortamindaki etkinliklere karar verme ve etkinlikleri
tasarlama stirecinde Oncelikle kimya 9, 10, 11 ve 12. Sinif Ders Kitaplarinda yer alan etkinlikler
incelenmistir. Sonrasinda bu etkinliklere alternatif olabilecek tarzda internet ortamindaki bazi
sitelerden, 6rnek etkinlik kitaplarindan ve iliskili literatiirden ilgi c¢ekici ve gunluk hayatla
iligkili oldugu diisiiniilen 14 etkinlik secilmistir. Bu etkinlikleri secerken, gunlik hayatta
siklikla karsimiza ¢ikan kavramlarin yer almasina ve ayni1 zamanda ortadgretimin her bir sinif
seviyesinden esit dagilimda konu basligi olmasma dikkat edilmistir. Konu basliklar
belirlendikten sonra ise uygulama yapilacak olan 6rneklem grubunun yas araligi géz oniinde
bulundurularak gerek gorsel agidan gerekse de bilimsel acgidan ilgi cekici diizeyde olan
etkinliklerin secilmesine ve etkinlik materyallerinin de yine 6grencilerin giinliik yasamlarinda

sik¢a kullandiklart malzemeler olmasina 6zen gosterilmistir. Sonrasinda secgilen 10 etkinligin
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her birinin kisa tanitimlarinin yer aldig: “Tasarlanacak Etkinlikleri Belirleme Formu™ ayni
seviyedeki farkli bir 6rneklem grubuna (175 kisi) uygulanmis ve 6grencilerden nedenini de
yazarak etkinlikleri ilgilerini ¢ekme durumuna gore siraya koymalari istenmistir. flgi ¢ekme
seviyelerine gore ilk 7 etkinlik pilot uygulamada, sonrasinda bu etkinliklere benzer 6zellikte
etkinlikler de eklenerek 14 etkinlik asil uygulamada kullanilmustir.

Pilot uygulamanin ve elde edilen verilerin genel bir degerlendirilmesi yapildiginda
uygulamada bir takim eksikliklerin oldugu tespit edilmistir. Bunlar;

e Ogrencilerde kimya ile giinliik hayat arasindaki iliskiye yonelik smirli konularda
farkindalik olusmasi,

e Etkinliklerin gerceklestirilmesi asamasinda rehberlerin olmayip, arastirmacinin ve
kimya 6gretmenlerinin yonlendirmeleri ile 6grencilerin etkinlikleri gergeklestirmis olmalarinin
uygulamayi biraz daha fazla eglence boyutuna tagimast,

e Ogrencilerde, uygulama &ncesinde deneylerin yapilislarini ve malzemelerini tanitan bir
bilgilendirme kitap¢iginin olmamasi,

e Ogrencilerin deneyler hakkindaki goriislerinin ve deneylerle olan etkilesim
diizeylerinin net olarak belirlenememesi,

¢ Ortam tasariminda gorsel materyallerden (poster, iki ve {i¢ boyutlu materyaller, vb.)
faydalanilmamasi seklindedir. Caligmanin asil uygulamasi, tiim bu zayif yonler giderilmeye
caligilarak yapilmistir. Yapilacak olan etkinlik sayis1 14’e ¢ikarilmis, calisma kagitlar: 6n test
ve son test olarak uygulanmis, etkinliklerin gerceklestirilmesinde 13 kimya Ogretmen
adayindan rehber 6gretmen olarak destek alinmis, aragtirmacilar tarafindan deney kitapgigi
hazirlanmis, Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu veri toplama araci olarak dahil
edilmis ve ortam tasariminda posterlerden ve diger materyallerden faydalanilmigtir.
Uygulamada yer alan etkinlikler, iligkili olduklar1 kimya kavramlar1 ve Uniteleri Tablo 2’de
verilmistir.
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Tablo 2
Tasarlanan etkinlikler ve igerdikleri kimya kavramlari
Kavram Etkinlik Ad1 flgili Oldugu Unite
Yanardag ve Yangin Sondiiriicii Etkinligi
Asit, Baz, Tuz, Nétrallesme Pembeden Beyaza Etkinligi 10. Smuf “Asitler, Bazlar ve
pH, Indikator Kirmizi Turp ve Kirmuzi Lahana Tuzlar”
Indikatorii Etkinligi

Cozuinme-gokelme tepkimeleri  Iki Beyazdan Bir Sar1 Etkinligi 11 Smf“Tepkimelerde Hiz

ve Denge”
Koligatif 6zellikler P « e et
Donma noktas: alcalmas Dondurma Yapma Etkinligi 11. Smuf “Sivi Cozeltiler

q ey . - . 12. Smif “Organik

Aromatik bilesikler Meyveli Havai Figek Etkinligi Bilesikler”
Metallerin aktiflikleri Ziplayan Sodyum Etkinligi glsst:rlrllt"’ Atom ve Periyodik
S.l.l b1_1mle$me/Ger1- Naftalinin Siiblimlesmesi Etkinligi 9. Sinif “Maddenin Halleri”
sublimlesme
Yag asidi Sabun Yapma Etkinligi 12. Sinif “Organik Bilesikler

Yiizey aktif maddeler ve Hayatimizda Kimya”
11. Smif “Tepkimelerde Hiz

ve Denge”

Katalizor Filin Dis Macunu Etkinligi

Basing
Buhar basinct Enjektor Etkinligi 9. Sinif “Maddenin Halleri”
Kaynama noktasi

Polimerlesme Siitten Yapistirict Yapma Etkinligi
Dogal ve yapay polimerler Dogal Tutkal Yapma Etkinligi
Redoks tepkimeleri

Ekzotermik ve endotermik Celik Yiinle Sirke Etkilesimi Etkinligi 11. Sinif “Kimya ve enerji”
tepkimeler

10. Smif “Kimya Her Yerde”

Uygulama kapsaminda gergeklestirilecek etkinliklere karar verildikten sonra ilgili
okulun kimya laboratuvari sinif dis1 6grenme ortamlarindan biri olan bilim merkezleri referans
alinarak diizenlenmeye calisilmistir. Bu anlamda, her bir etkinlik masasinda etkinligin
gergeklestirilmesine yardim etmek amaciyla bir kimya 6gretmen aday:1 rehber olarak gorev
almigtir. Bu 6gretmen adaylar iizerinde isimlerinin ve soy isimlerinin yazili oldugu yaka
kartlarin1 uygulamanin yapildig1 giinler siiresince takarak Ogrenciler tarafindan daha cok
benimsenmeleri saglanmistir. Bunlara ek olarak her bir masaya etkinlik ile ilgili olan énemli
kavramlarin ve agiklamalarin yer aldigi posterler yapistirlmistir (Resim 1). Bu sekilde
ogrencilerin etkinlik hakkinda dnceden bilgi sahibi olmalar1 saglanmistir. Ayn1 zamanda, her
bir 6grenciye uygulamalar baglamadan 6nce etkinliklerin gerceklestirilmesi i¢in gerekli olan

malzemelerin, etkinliklerin yapim asamalarinin, etkinlik sonucunda edinilecek kazanimlarin ve
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etkinliklerde gecen kavramlara yonelik agiklamalarin bulundugu bir sozliik kisminin da yer
aldig1 deney kitapgiklar1 dagitilmistir. Tiim bu hazirliklarin disinda 6grencilerin kimyaya

yonelik ilgilerini artirmak igin arastirmaci tarafindan “Farkindalik Kosesi” hazirlanmigtir

(Resim 1).

Etkinlikk Masasi Farkindahk Masasi

Resim 1. Etkinlik ve farkindalik masasi 6rnegi

Verilerin Analizi

1. Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu; calismada kullanilan etkinliklere
yonelik t¢ bélimden olusmaktadir. Ik béliimiinde dgrencilerin etkinlikle olan etkilesimi
belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu bélimde 6grenciler, her bir etkinlige yonelik “Etkinlige soyle
bir gbz attim”, “Etkinligi dikkatlice inceledim”, “Etkinligi yaptim” ifadelerinden yalnizca
birini se¢mislerdir. ikinci béliimde, dgrencilere etkinligin vermis oldugu ana mesaj ya da
mesajlar hakkindaki goriisleri sorulmustur. Verilen cevaplar icerik analizi yontemiyle analiz
edilmistir. I¢erik analizinde arastirmaci 6ncelikli olarak arastirma konusu ile ilgili kategoriler
olusturmustur. Daha sonra, incelemis oldugu veri setinde, bu kategoriler icerisine giren kelime,
cumle ya da resimleri belirlemistir. Kategori gelistirme asamasinda dikkatli olunmali ve ayn1
metin Uzerinden benzer bir arastirma yiiriitmeyi planlayan baska arastirmacilarin da ayni

sonuglara ulasabilecekleri tiirden uygun kategoriler gelistirimelidir (Silverman, 2001; Yildirim
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ve Simsek, 2011). Ogrencilerin vermis olduklar: cevaplar Tablo 3’teki gibi kategorize edilip,

yorumlanmustir.
Tablo 3.
Deneyleri ve kendini degerlendirme formunun ikinci boliimiiniin analizi
Dogru
Somut gézlem Yanlis
Eksik
Dogru
Soyut genelleme Yanlig
Eksik
Tliskisiz

Somut go6zlem; dogrudan etkinlikte ele alinan durumla ya da kavramlarla iliskili
ogrencilerin dogru ya da yanlis cevaplarini; soyut genelleme; etkinligin iliskili oldugu glnlik
hayat baglamlar1 ya da diger kimya kavramlar: ile ilgili 6grencilerin dogru ya da yanlis
cevaplarmi icermektedir. Iliskisiz kategorisine ise, etkinlikle ya da etkinligin gunliik hayat
baglamlart ile iliskisi olmayan cevaplari icermektedir. Boyle bir kategori ayrimina gidilmesinin
nedeni, etkinliklerin 6grenciler tarafindan hangi diizeyde ve nasil algilandigina karar verilmek
istenmesidir. ESDIKO uygulamalar1 sonrasinda istenilen, dgrencilerin ¢ogunlukla “dogru
soyut genelleme” yapabilmeleridir. Bu sekilde, ortamin dgrencilerin kimyay1 giinliik hayatla
iliskilendirme diizeylerine etkisinin belirlenebilecegi diisiiniilmektedir. Bu kategoriler
yorumlanirken frekans ve yiizde degerlerinden yararlanilmistir.

Ucgiincii boliimde ise dgrencilerin deney iinitesi hakkindaki goriisleri belirlenmistir.
Burada ogrenciler, her bir etkinligi nasil tanimladiklarin1 “Bir seye benzemiyor”, “Hi¢ fena
degil”, “Miithis heyecan verici” seklindeki seceneklerden yalniz birini segerek belirtmislerdir.
Bu boéliimde de verilen cevaplarin frekans ve ylizde degerleri hesaplanarak yorumlanmaistir.

2. Deneyim Belirleme Formundan elde edilen verilerin analizinde, 6grenciler tarafindan
secilen her kelime icin frekans ve yuzde hesaplanip tablo halinde sunulmustur. Formun ikinci

kisminda 6grencilerin etkinlikleri tanimlamaya yonelik sectikleri kelimeleri se¢gme nedenleri,
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ogrenci kodlar1 (9A1, 10A2..11A3) kullanilarak dogrudan alintilar seklinde verilmistir.
Verilen cevaplarin analizinde, betimsel analizden yararlanilmistir. Bu analiz tiiriinde temel
amag, elde edilmis olan bulgularin okuyucuya ozetlenmis ve yorumlanmis bir bigcimde

sunulmasidir (Yildirim ve Simsek, 2011).

Bulgular

Bu béliimde, 6grencilerin deneyleri ve kendini degerlendirme ile deneyim belirleme
formuna vermis olduklar1 cevaplarin analizinden elde edilen bulgular sirasiyla sunulmustur.

Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formundan Elde Edilen Bulgular

Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu’nun birinci (a) kismindaki soruya verilen
toplam cevap sayis1 266’dir. Bunun % 3,7’ si (10) “Deney iinitesine séyle bir goz attim.”, %
73,77 si (196) “Deney unitesini dikkatlice inceledim.”, % 22,6’s1 (60) ise “Deney unitesini
kendim de yaparak denedim.” seklindedir. Bu verilere dayanarak Ogrencilerin etkinlik
masalariyla etkilesim seviyesinin orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu veriler 1s181nda
etkilesimin en yiiksek oldugu etkinligin “Enjektor”, etkilesimin en diisiikk oldugu etkinligin ise

“Iki Beyazdan Bir Sar1” oldugu tespit edilmistir (Sekil 2).
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* Enjektor Deneyi

*Meyveli Havai Figsek Deneyi

«Dondurma Yapma Deneyi

* Celik Yiinle Sirke Etkilesimi Deneyi

* Naftalinin Siiblimlesmesi Deneyi

* Pembeden Beyaza Deneyi

* Ziplayan Sodyum Deneyi

« Filin Dis Macunu Deneyi

« Kirmiz1 Lahana ve Kirmizi Turp Indikatérii Deneyi

* Yanardag ve Yangin Sondiiriicii Yapma Deneyi

« Sabun Yapma Deneyi

« Siitten Yapistirict Yapma Deneyi

* Dogal Tutkal Yapma Deneyi

11 ° iki Beyazdan Bir Sar1 Deneyi

Sekil 2. Deneylerin etkilesim seviyeleri siralamast

Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu’nun ikinci (b) kismindaki ““Sence bu
deneyde verilmek istenilen ana mesaj/lar ne(ler)dir?” sorusuna verilen toplam cevap sayist
266’dir. Bunun 54’4 Somut Gozlem/Dogru Kkategorisinde, 62°’si Somut GOzlem/Eksik
kategorisinde, 21’i Soyut Genelleme/Dogru kategorisinde, 88’i Soyut Genelleme/Eksik
kategorisinde ve 41’i ise Yanlis veya Iliskisiz kategorisindedir. Sekil 3 tizerinde bu kategorilerin

frekans ve ylizde degerleri verilmistir (Sekil 3).

Kategoriler Frekans
Somut Goézlem / Eksik 62
Soyut Genelleme / Eksik 88
Somut Goézlem / Dogru 54
Soyut Genelleme / Dogru 21
Yanhs veya lliskisiz 11
Toplam 266
%20.3
%7.9
S aesasan \ Somut Gézlem / Eksik
9%33.1 i, 7 Soyut Genelleme / Eksik
MM %15.4 Somut Gozlem / Dogru
L HY Soyut Genelleme / Dogru
= | d HHH vYanhs veya lligkisiz
%23.3
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Sekil 3. Kategoriler ve yilizde degerleri

Sekil 3’e gore, Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu’ nun b kismina verilen
cevaplarin % 33,1’ini “Soyut Genelleme/Eksik’ kategorisi, %23,3’Unu “Somut Gozlem/Eksik™
kategorisi, %20,3’Unl “Somut Gozlem/Dogru” Kategorisi, %15,4’Unl “Yanhs veya Iliskisiz”
kategorisi ve %7,9’unu ise “Soyut Genelleme/Dogru” kategorisi olusturmaktadir.

Elde edilen verilere gore etkinlikler degerlendirildiginde, dogru sayisinin en ¢ok oldugu
ilk Ug etkinlik sirasiyla “Naftalinin Siiblimlesmesi Etkinligi”, “Dondurma Yapma Etkinligi”
ve “Enjektor Etkinligi’dir. Yanlis sayisinin en fazla oldugu etkinlikler ise sirasiyla
“Dondurma Yapma Etkinligi’, “Filin Dis Macunu Etkinligi” ve “Yanardag ve Yangin
Sondurucu Yapma Etkinligi”’, “Dogal Tutkal Yapma Etkinligi”” ve “Kirmizi Lahana ve Kirmizi
Turp Indikatorii Etkinligi” dir. Asagida (b) Kategorisine ait olan 6grenci cevaplarindan her bir
alt kategoriye yonelik 6rnekler sunulmustur:

“Ist alan naftalin st hale ge¢meden direkt gaz hale gecer. Gaz haldeki naftalin ise
sogutuldugunda tekrar eski haline doner (Somut gozlem/Dogru/Naftalinin Stiblimlesmesi
Etkinligi) (10A4).” “Farkli maddeler reaksiyona girdiginde reaksiyon sonucu hacim artist
g6riliir (Iliskisiz/Filin Dis Macunu Etkinligi) (9A4).” “Yiiksek basing altinda maddelerin
kaynama noktas: diiger (Soyut genelleme/Yanlis/Enjektor Etkinligi) (11A2).” “Cozelti CO,
gaziyla tepkimeye girerek pembe halde beyaz hale déoner (Somut gézlem/Eksik/Pembeden
Beyaza Etkinligi) (10A2).”“Metaller asitle tepkimeye girdiklerinde 1s1 verirler (Soyut
genelleme/ Dogru/Celik Yiinle Sirke Etkilesimi Etkinligi) (9A6).” “Indikatéorlerin asit ve
bazlara gére farkli renkler aldigi (Soyut genelleme/Eksik/Kirmizi lahana ve kirmizi turp
indikatort Etkinligi) (10A3).”“Tuz buzun erime isisint diistiriir. Bu sayede buz oda
sicakliginda da erir. Boylece buzun kaybettigi 1siy1 dondurma alir ve dondurma donar
(Somut gozlem/Yanlis/Dondurma Yapma Etkinligi) (L0A4).”

Formun {igiincii (c) kismindaki soruya verilen toplam cevap sayisi ise 266’dir. Bunun

% 2,6’s1 (7) “Bir seye benzemiyor!” |, % 67,7°si (180) “Hi¢ fena degil...” , % 29,7si (79) ise
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“Miithis heyecan verici!” seklindedir. Bu verilere dayanarak deney iinitelerine olan ilginin orta
diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu veriler 1s1g1nda en ilgi ¢ekici etkinligin ”Enjektor” ve
pek de ilgi gekici bulunmayan etkinligin ise “Iki Beyazdan Bir Sar1” etkinligi oldugu tespit

edilmistir (Sekil 4).

* Enjektor Deneyi

* Ziplayan Sodyum Deneyi

* Meyveli Havai Figek Deneyi

« Sabun Yapma Deneyi

* Dondurma Yapma Deneyi

* Kirmizi Lahana ve Kirmizi Turp Indikatdrii Deneyi

¢ Celik Yiinle Sirke Etkilesimi Deneyi

« Filin Dig Macunu Deneyi

* Yanardag ve Yangin Sondiiriicii Yapma Deneyi

« Siitten Yapistirict Yapma Deneyi

*Dogal Tutkal Yapma Deneyi

«Pembeden Beyaza Deneyi

* Naftalinin Siiblimlesmesi Deneyi

11 ° iki Beyazdan Bir Sar1 Deneyi

Sekil 4: Deneylerin ilgi ¢gekme seviyelerinin siralamasi
ESDIKO’da gergeklestirilen tiim etkinliklerin etkilesim seviyeleri ve ilgi ¢ekme

diizeyleri arasinda olan iliskinin karsilastirilmasi Sekil 5 iizerinde gosterilmistir.

ETKILESIM SEVIYELERI iLGI GEKME SEVIYELERI

f | Enjektér Deneyi Enjektdr Deneyi

L Meyveli Havai Fisek Deneyi

L‘ Dondurma Yapma Deneyi

[ Celik Yiinle Sirke Etkilesimi Deneyi
(N\ | Naftalinin Stblimlegsmesi Deneyi
I\\" | Pembeden Beyaza Deneyi

b Ziplayan Sodyum Deneyi

I~ _Filin Dis Macunu Deneyi )

Ziplayan Sodyum Deneyi

l\\ﬂ Meyveli Havai Figek Deneyi
Sabun Yapma Deneyi
Dondurma Yapma Deneyi
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Sekil 5: Etkinliklerin etkilesim ve ilgi ¢cekme seviyeleri arasindaki iliski
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Sekil 5’e gore, hem etkilesim seviyesi bakimindan hem de ilgi ¢ekme seviyesi
bakimindan ayni sirada olan deneyler “Enjektor Etkinligi”’, “Filin Dis Macunu Etkinligi” ve
“Iki Beyazdan Bir Sari Etkinligi”dir. Bunlarin disindaki etkinliklerin bir kismi etkilesim ve ilgi
cekme diizeyi acisindan yakin seviyelerde, bir kismi ise oldukea zit seviyelerde yer almistir.

Sekil 5’te, etkilesim seviyesi ve ilgi ¢ekme diizeyi agisindan ilk ve son sirada olan iki
etkinlige (enjektor ve iki beyazdan bir sart etkinligi) ait detayli veriler 6rnek olarak asagida

verilmistir. Bu etkinliklerin analizinde “Deneyleri ve Kendini Degerlendirme Formu”nda yer

alan Ug¢ sorudan elde edilen veriler de kullanilmstir.

Yo GB a9 Td

K i _ A
| : o ""_'_«f"’ 3
b e i
_ i Py e “
55 e % 0
Ve 32 o 26
Bl Caney Gnitesini kendim yvaparak denedim. ] MGEhiE ey s -
I Ceney Gnitesini dikkatlice inceledim. H|I1; f;',:.f::a!;;gt[f_m vt
Deney dnitesine sdyle bir gbe attim. 27 Bir seve benzemivor.
(a) ()
Drzneyin y . At - R
Ay Kategoriler Habegoriler Ofrenciler Frekan:s
Somult o 1043, 1044 2
Gozlam E 986 1
o a1, BAZ 10A5.104A7, 11F T, &
Enjektdr Soyut 1146
Dresreyi Geneallemea £ AT, 9Ad, A3, BAL, 10AZ, 9
) 1145, 11F4, 1143, 11F1
: ] )
L LR 11A2 1

ligkisiz
D:Defyru, E:Eksik, vl vanhg/lligkisiz

Sekil 6: Enjektor Etkinligi Analizi

“Enjektor” etkinligine iliskin frekans dagilimina bakildiginda, 6grencilerin biiytik bir
cogunlugu (13 6grenci) deney iinitesini kendileri de yaparak denedigini belirtirken 6 6grenci
deney fiinitesini dikkatlice inceledigini ifade etmistir (Sekil 6). Ogrencilerin biiyiikk bir
cogunlugu (14 6grenci) etkinligin onlar i¢in fazlasiyla heyecan verici oldugunu, 5 6grenci ise
bu etkinligin hi¢ de fena olmadigini belirtmistir. Ote yandan, 6grencilerin %10,5’i etkinligin

vermek istedigi ana mesaji Somut Gozlem/Dogru Kategorisinde, %5,3’0 Somut G6zlem/Eksik
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kategorisinde, %31,6’s1  Soyut  Genelleme/Dogru  kategorisinde, %47,4°4  Soyut

Genelleme/Eksik kategorisinde ve % 5,3’0 ise Yanlis veya Iliskisiz olarak cevaplandirmistir.

e BB % 85
8 16 i ":_:- e _:1_.!
’ -{I /' % 5
3 +
% 16 % 10
Bl Deney initesini kendim yaparak denedim. g | MUthis heyecan vericl
I Deney Gnitesini dikkatlice inceledim. " “1Hig fena degil.
Deney Unitesine style bir gbz attim. F ) Bir seye benzemiyor.,
(a) (c)
Danayin > At :
Adi Kategoriler Kategoriler Ogranciler Frakans
Soemut D 1041,104A2, 11F 7 a
b Gozlam E 11A6,11A2.11F1 3
D aAT 1
B Son ' 5AS, OA3 OA4, OAT, T0Ad :
r are
Genelieme ¥ » ' :
Deneyl . 10A5, 10A3 11A3, 1144 °
Yanhs veaya
PR bl aa, G, 11A
_Miskisiz albisi o >
D:Dogru, E:Eksik, ¥/l:Yonhglligkisiz

Sekil 7. iki Beyazdan Bir Sar Etkinligi Analizi
“Iki Beyazdan Bir Sar1” etkinligine iliskin frekans dagilimina bakildiginda, 3 6grenci
deney iinitesine sadece gbz attigini ve 13 Ogrenci deney initesini dikkatlice inceledigini
belirtirken, 3 6grenci ise deney linitesini kendisinin de yaparak denedigini ifade etmistir (Sekil
7). Bunun yani sira, 6grencilerin biiylik gogunlugu (16 6grenci) etkinligin ilgi ¢ekici oldugunu,
2’si etkinligi pek de dikkat ¢ekici bulmadigini ve sadece 1 kisi ise bu etkinligin onun igin
miithis heyecan verici oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin %15,8’i etkinligin vermek istedigi
ana mesaj1 Somut Gozlem/Dogru Kategorisinde, %15,8’si Somut Gozlem/Eksik kategorisinde,
%5,3’0 Soyut Genelleme/Dogru kategorisinde, %47,4’0 Soyut Genelleme/Eksik kategorisinde
ve %15,8’i ise Yanlis veya Iliskisiz olarak cevaplandirmistir.
Deneyim Belirleme Formu’ndan Elde Edilen Bulgular
Tasarlanmig olan ESDIKO’nun 6grenciler iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla

arastirmanin sonunda uygulanan deneyim belirleme formuna iligkin frekans degerleri Tablo
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4’te verilmistir. Ayrica, elde edilen frekans degerlerini desteklemek amaciyla 6grenci

cevaplarindan alintilar sunulmustur.

Tablo 4.
Deneyim Belirleme Formuna Ait Frekans Degerleri
Kelimeler Frekans
Farkli 3 (9A1,10A3,9A4)
Deneyim 5 (11F1,11F4,10A4,9A6,11A5)
Cesitli 2 (11F1,9K6)
Sosyal 2 (11A2,9A7)
Gereksiz 1 (10KA3)
Eglenceli 14 (11F1,10A2,10A3,11A2,9A2,9A3,11A3,10A4,9A4,10A5,9A5,9A6,11A5,11F7)
Ilging 9 (11A2,9A2,9A3,11A3,10A5,9A5,11A5,11A6,9A7)
Ogretici 13 (10A1,9A1,10A3,11A2,9A3,11A3,11F4,10A4,9A4,11A5,11A6,9A7,11F7)
Yararl 7 (10A1,9A1,9A3,11A3,11F4,10A5,11A6)
Sasirtici 3 (9A1,10A3,9A7)
Aciklayici 6 (9A1,11A2,9A4,10A5,9A5,9A6)
Takim ¢alismasi 4 (11F1,10A1,10A2,11F7)
Motive edici 8 (10A2,9A2,11F4,10A4,10A5,9A5,9A7,11F7)
Yaratici 1 (10A1)
Zevkli 13 (11F1,10A2,9A2,9A3,11A3,11A4,10A4,9A4,9A5,9A6,11A5,11A6,11A7)
Kafa karistirict 1 (10A1)
Kolay 1 (11A6)
Etkilesimli 2 (10A2,9A2)
Toplam 95

Tablo 4’te gorildigl lizere, Deneyim Belirleme Formu’ndan elde edilen frekans

degerleri 1 ile 14 arasinda degismektedir. Kelimeler arasindan en fazla segilen kelime
“Eglenceli” iken en az secilen kelimeler ise “Gereksiz, Yaratici, Kafa karistirict ve Kolay”
dir. Tabloda yer almayan dolayisiyla 6grenciler tarafindan secilmeyen diger kelimeler ise
sunlardir: “Zor, Sikici, Plansiz, Pratik olmayan, Anlamsiz, Kotli, Zaman kaybi, Karmasik,
Siradan, Serbest”. Ogrenciler tarafindan secilen olumlu kelime sayismin 16, olumsuz kelime
sayisinin ise sadece 2 oldugu goriilmektedir (Tablo 4). Asagida secilen kelimelere yonelik
farkli 6grenci cevaplar1 verilmistir:

“Cok orijinal deneyler gérdiik. Daha once gormemistim. Derste ogrendigim seyleri
unutamayacagim bir sekilde 6grenmis ve konulari zevkle dinlemeye baslamis oldum.
Monotonluktan  kurtulmus oldum ’(9Al-Farkly).

“Bunlart yaparken hem deneyim

kazandim hem de bilgilerin daha kalici olmasint sagladim” (10A4-Deneyim).““Gereksiz
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ctinkii mesela siitten yapistirict yapmasak da olur” (L0A3-Gereksiz). “Deney yaparken
hem eglendim hem de dgrendim. Yani kimya dersinde hocanin birkag defa soyledigi ama
benim hep unuttugum seyleri deney yaptigimda daha iyi ogrendim” (11F7-Eglenceli).
“Cok ilging ve sasirtict seyler 6grendim. Ornegin, enjektor etkinligi ¢ok ilgingti. Suyun
daha az sicaklikta kaynayabildigini gordiik” (9AT-Ilging). “Kimyamn siniftakinden daha
farkl oldugunu fark edince 6grenme istegim artti” (10A4-Ogretici). ““Kimyada ¢ok istisna
var”’(10A1-Kafa karistiricy). “Gérevii hocalarimizla siirekli etkilesim halindeydik”(9A2-

Etkilesimli).

Tartisma ve Sonuc¢

Bu calismada ilgi ¢ekici, eglenceli ve etkilesimli etkinliklerin ve deneylerin yer aldig1 bir
sinif dis1 kimya ortami tasarlanmis ve 6grenci goziiyle degerlendirilmistir. Calismadan elde
edilen veriler degerlendirilirken ¢alismanin simirhiliklar1 géz ardi edilmemelidir. Oncelikle
bilim miizeleri ya da benzeri ortamlarla karsilastirildiginda igerigin tek boyutlu olmasi (sadece
kimya deneyleri) bu calismanin en énemli sinirliligi olarak goriilmektedir. Bu tiir ortamlarda
deneyler eglenceli de olsa dgrenci sikilabilmekte ve motivasyonu diisebilmektedir. Diger bir
sinirlilik katilimer sayisinin gesitliligi ve azhigidir. Bu smirliliklardan hareketle, etkilesim
seviyesinin en yuksek oldugu deney iinitesinin “Enjektor” ve etkilesimin en diisiik oldugu
deney iinitesinin ise “Iki Beyazdan Bir Sar1” deney iinitesi oldugu tespit edilmistir. Bu sonucun
ortaya cikmasinda, deney f{initelerinde kullanilan malzemelerin giinliikk hayatla iliskili
olmasinin, basit ve karmasik olmayan arag-geregler kullanilarak gergeklestirilmesinin etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Karamustafaoglu (2003), yapmis oldugu doktora tez ¢alismasinda
basit arag-gereclerle gelistirdigi deney etkinlikler hakkinda Ogretmen goriislerine
basvurmustur. Ogretmenler, etkinliklerin dgrenciler tarafindan ilging bulunup, evlerinden
getirebilecekleri malzemelerle yapilabilecek olmasinin bu deneylerin sevilmesinde etkili

oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada da benzer etkinin oldugu gozlenmistir. En az malzemeyle
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en ¢arpici etkinin gézlendigi deney {initesi ayn1 zamanda en fazla etkilesimin oldugu ve en ilgi
cekici deney tinitesi olmustur. Etkilesimin yiiksek oldugu deneylere bakildiginda, bunlarin
ogrencilerin etkinlikleri gergeklestirme asamasinda en az tehlike riskine sahip oldugu deneyler
oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu nedenle de etkilesim diizeyi ile o etkinligin ilgi ¢ekici olmast
arasinda dogru orantili bir iligkinin ortaya ¢ikmasi beklendik bir durumdur. Bunun yani sira,
baz1 deneylerde etkilesimin etkinligin icerigi geregi fazla olmamasina ragmen o deneylerin
ogrenciler tarafindan ilgi ¢ekici bulundugu tespit edilmistir. Burada da etkili olan faktorun,
etkinliklerin gorsel agidan dikkat gekici (renk degisimi, gaz ¢ikisi, vb.) 6zelliklere sahip olmasi
olabilir.

Iki Beyazdan Bir Sar1 etkinligine yonelik cevaplar incelendiginde, “eksik/soyut
genelleme” yapisinin 6n planda oldugu (9 6grenci) belirlenmistir. Sadece bir 6grencinin (9A7)
dogru/soyut genelleme yapabildigi gézlenmistir (Sekil 7). Oyle ki, 6grenciler gergeklestirilen
etkinligin ¢okelme tepkimesi oldugunu kavramis ancak bu durumun olusmasindaki etkenleri
(yer degistiren iyonlar gibi) goz ardi etmislerdir. Eglence ve gorsel boyutun verilmek istenilen
ana mesajin Oniine gegebildigi sinif dis1 6grenme ortamlarindaki sinirliliklardan biri olarak
ifade edilmektedir (Eshach 2007; Rennie ve McClafferty, 1996). iki renksiz maddenin
birleserek sar1 bir madde olusturmasi gorsel agidan Ogrencilere ilgi ¢ekici gelmistir. Benzer
durumlar diger bircok deney icin de gegerlidir. Ornegin, sirke, kabartma tozu, s1v1 bulasik
deterjani ve kirmizi gida boyasinin kullanildig1 “Yanardag ve Yangin Sondiiriicii” etkinliginde
ortaya ¢ikan kirmizi kopiikler 6grencilere ilging gelmistir. Bu da dgrencilerin etkinligin gorsel
kismina daha ¢ok odaklanmasina sebep olmustur. Bir ekinligin dikkat ¢ekici ve eglenceli
olmasi son derece 6nemli olmakla birlikte, 6grenci etkinligin eglence kisminda kalmamali ve
bilimsel igeriginin anlagilmasi noktasinda ¢aba sarfetmelidir. Bu durum, Tutlncu (2016)
tarafindan yapilan tez ¢alismasinda gézlenmistir. Caligmada baglam temelli etkinliklere katilan

bir deney grubu 6grencisi, “Hocam siz gelince ¢ok mutlu oluyoruz, ders yapilmuyor” ifadesini
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kullanmigtir. Ogrenci etkinlikten zevk almakta ancak yapti§i uygulamayr ders olarak
gormemektedir. Bu ¢alismada da benzer durumlarla karsilagilmistir.

Enjektor etkinligine verilen cevaplara bakildiginda 9 6grencinin eksik soyut genelleme
kategorisinde, 3 6grencinin ise somut gozlem kategorisinde cevap verdigi goriilmistiir (Sekil
6). Bu durum, etkinligin oldukca basit ve az malzemeyle gercgeklestirilmesine ragmen
ogrencilerin etkinlikte gegen kavramlar1 giinlilk hayatla iligkilendirmede iyi seviyede
olduklarmi gostermektedir. ESDIKO’da gergeklestirilen etkinlikler ve bu etkinliklerden elde
edilen ¢iktilar, fen ve kimya derslerinin giinliik yasamla iliskilendirildigi etkinliklerin ve okul
dis1 gezilerinin kullanildig1r ¢alismalarin sonuglarini desteklemektedir. Ertas ve digerleri
(2011), okul dis1 bilimsel etkinliklerin 9. sinif 6grencilerinin “Enerji” konusunu giinliik hayatla
iliskilendirme diizeylerine olan etkisini belirlemek istedikleri calismalarinda enerji parki gezisi
sonrasinda Ogrencilerin “Enerji” konusunu anlama ve giinliik hayatla iliskilendirme
dizeylerinin arttigini tespit etmislerdir. Tiim bu sonuglar gézden gegirildiginde en yiiksek
oraninin “Soyut Genelleme/Eksik™ kategorisinde oldugu yani 6grencilerin derste 6grendikleri
kimya kavramlar1 ile etkinlikler arasinda dolayisiyla da giinliik yasam ile baglanti
kurabildikleri fakat bunu yaparken yetersiz kaldiklar1 gdriilmiistiir. Bu sonucun sebebi olarak,
derste Ogrenilen kavramlarin giinlik hayatimizin hangi alanlarinda isimize yarayacagi
vurgusunun tam olarak yapilmamasi goriilebilir. Ogrenci cevaplar1 daha detayl
incelendiginde, Ogrencilerin erime ve donma kavramlarini birbirleri yerine kullandiklari
goriilmiistiir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda, 6grencilerin giinliik hayatta edindikleri bilgilerin
etkinlikler ya da derste 6grenmis olduklarindan daha baskin gelmesinin etkisinin olabilecegi
diistiniilmektedir. Klemmer ve digerleri (2005), yapmis olduklari ¢alismada uygulamali sinif
dis1 etkinliklerle bircok konunun daha iyi kavranildigini tespit etmislerdir. Bu sonugtan yola
cikarak, bu calismada da benzer bulgularin ortaya ¢iktig1 séylenebilir. Ortam hazirlanirken

farkli 6grenim kademelerindeki kimya 6gretim programlarindan kavramlar ya da konular tercih
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edilmistir. Benzer sekilde drneklem secilirken yine farkli 6grenim kademelerinden 6grenciler
caligmaya dahil edilmistir. Diger bir ifade ile 6rneklemin bir kism1 bazi kavramlarla daha 6nce
formal olarak karsilasmanmustir. Ornegin 9. Smf &grencileri 11. Smif miifredatindaki bir
kavrami formal olarak derinlemesine Ogrenmemistir. Ayrica smirlt zaman diliminde
(6grencilerin ortamda gegirdikleri zaman) Ogrenciler birbirinden bagimsiz bircok kimya
kavrami ile kars1 karsiya kalmiglardir. Bu zaman dilimi, kavramlarin 6grencilerin kafasinda
dogru yapilanmasi i¢in yeterli olmamis olabilir. Bu tiir ortamlarin 6ncelikli amaci, kavramlari
ogrencilere kavratmaktan ziyade kimyaya yonelik tutumlarini olumlu yonde degistirmek,
kimyay1 sevdirmek ve kimyaya yonelik farkindalik uyandirmaktir.

Griffin (1999), siif dis1 6grenme ortamlarinin sagladigi benzersiz katkilardan biri
olarak, ziyaretgilerin gercek objeler ile karsi karsiya kalmalarimi ifade etmektedir.
Ziyaretcilerin, bu gergek nesneleri, algilanan gergeklerini ve ©6nceden var olan zihinsel
yapilarini genisletmek icin ortamda kullanabilecegi diigiiniilmektedir (Dierking, 1996; Griffin,
1999). Bu caligmada da, smifta etkinlik konulari ilgili temel bilgileri &grendiklerinde
ESDIKO’da etkilesim igerisinde bulunduklari etkinlikleri daha anlamli bulduklari elde edilen
sonuglarla desteklenmistir. Kimya Dersi 6gretim programina bu tiir giinlik hayatla iligkili
etkinliklerin entegre edilmesi gerektigi yapilan ¢aligmalar ile vurgulanmistir (Anderson ve
Zhang, 2003; Bell ve Rabkin, 2002; Griffin, 2004). Ciinkii 6grencilerin, giinliik yasam temelli
materyalleri kullandiklarinda ve giinliik yasam temelli dersleri takip ettiklerinde, fen derslerine
olan ilgilerinin ve fen derslerinden aldiklari hazzin genellikle arttigi gorilmektedir (Bennett,
2003; Gilbert, 2006; Milner ve dig., 2010; Gilbert ve dig., 2011). Yapilan ¢alismada, 6grenciler
etkilesimli siif dig1 kimya ortaminda gerceklestirilen etkinliklerden bazilarini begendiklerini,
bazilarini ise begenmediklerini ifade etmislerdir (Sekil 4). Ogrencilerin begendigi etkinlikler
incelendiginde, pasif katilimc1 olmayip bizzat denedikleri etkinlikleri siklikla begendikleri ve

etkinligin amacim daha iyi anlayabildikleri tespit edilmistir. Ozellikle &grencilerin begeni
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durumlarimi etkileyen nedenler arasinda etkinlikleri giinliik hayatla iligkilendirmenin oldugu
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin ESDIKO’da gerceklestirilen etkinlikleri eglenceli bulmalari ve
ayn1 zamanda kimyaya yonelik kendi yetenekleri hakkinda bilgi sahibi olmalar1 da etkinligi
begenmelerini etkileyen diger faktorlerdendir. Calismanin sonuglarina gore; etkinligin
eglenceli olmasinin ve basit arag-gereclerle yapilabilir olmasimin (Ornegin, Enjektor etkinligi)
ogrencilerin etkinlikleri begenme durumlarini etkileyen en O©nemli etmenler oldugu
sOylenebilir. Giinliikk yasamdan alinan materyaller, 6grencilere ele alinan kimya kavramlari ile
giinliik yasamlar1 arasindaki iliskileri gOrmelerine ve bunu degerlendirmelerine katki
saglamistir (Bennett, 2003; Gilbert, 2006). Ote yandan elde edilen bulgular arasinda sasirtici
olup irdelenmesi gereken durumlar da yer almaktadir. Oyle ki; Ziplayan Sodyum etkinligi
ogrenciler tarafindan en ilgi gekici etkinlik siralamasinda ikinci sirada yer almasina ragmen,
etkilesim diizeyi agisindan alt siralardadir. Bunun nedeni olarak etkinligin 6grenciler tarafindan
gerceklestirilmesinin tehlikeli bir durum olusturabilecek 6zellikte olmasi gosterilebilir.
ESDIKO etkinlikleri sonrasinda 6grencilerin deneyimlerinin olumlu yonde oldugu tespit
edilmistir (Tablo 4). Nitekim deneyim belirleme formunda yer alan kelimeler arasindan %57
oraninda olumlu, %7 oraninda ise olumsuz kelimelerin se¢ildigi goriilmiistiir. Secilmeyen
kelimeler arasinda ise cogunlukla olumsuz kelimeler yer almistir. Ogrenciler tarafindan siklikla
secilen kelimelerin basinda “Eglenceli (14 dgrenci), Zevkli (13 8grenci), Ogretici (13 dgrenci),
Ilging (9 6grenci)” kelimeleri yer almaktadir. Buradan sinif dis1 §grenme ortaminin dgrenciler
tarafindan begenildigi anlasilmaktadir. Literatiirde de bu sonucu destekleyen c¢aligmalara
rastlanmaktadir. Martin’in (2003) calismasinda da okul disinda kendini rahat hissettigini
sOyleyen Ogrenciler, ortama yonelik “eglenceli, heyecanli, farkli, ilging” tanimlamalarinda
bulunmuslardir. Wishart ve Triggs (2010), ¢alismalarinda 6grencilere uygulanan interaktif
deneyim belirleme testi sonucunda 30’dan fazla sayida “ilging” ve “eglenceli” kelimelerinin

secildigini tespit etmislerdir.
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ESDIKO’nun ve ortamdaki etkinliklerin 6grenciler iizerinde biraktigi etkiyi dlgmeye
yonelik olarak uygulanan Deneyim Belirleme Formundan elde edilen bulgulara gore, 6grenci
deneyimlerinin genel olarak pozitif yonde oldugu goriilmiistiir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda
etkinliklerin yapisinin temel diizeyde kimya bilgisi gerektirmesinin, giinliik hayatla iligkili ve
eglenceli olmasmin Ote yandan uygulamanin sinav kaygisi gerektirmemesinin, 6grenciler
arasinda etkilesimi saglamasinin ve siif disginda bir ortamda gergeklestirilmesinin neden

oldugu diislintilmektedir.

Oneriler

Bu calismadan elde edilen sonuglar, 6grencilerin basit ve karmasik olmayan arac-
gerecler kullanilarak gergeklestirilen etkinlikleri daha c¢ok sevdikleri ve daha fazla
etkilestiklerini gdstermistir. Bu nedenle, bu sekilde tasarlanan sinif dis1 6grenme ortamlarinda
Ozellikle bu tur etkinliklerin secilmesi Onerilmektedir. Etkinlik sayisi arttirilarak ya da
kullanilan materyaller degistirilerek benzer ¢alismalar yapilabilir.

Bu arastirma kapsaminda tasarlanan “Etkilesimli Sinif Dis1 Kimya Ortami1” ¢alismaya
katilan 6grencilerin 6grenim gordiigii lisenin kimya laboratuvarinda olusturulmustur. Benzer
aragtirmalarda, smif dis1 6grenme ortaminin 6grencilerin 6grenim gordiigii okulun disinda
farkli bir mekanda kurulmasi 6nerilmektedir. Ayrica ortamin daha genis tutulmasi, dinlenme
zamanlarinda 6grencilerin rahat hareket edebilmeleri agisindan 6nemlidir. Etkinlik aralarinda
farkli sportif ve sanatsal etkinliklerin yapilmasinin ortamin etkililigini daha da arttiracagi
diistintilmektedir.

Makalenin Bilimdeki Konumu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi, Kimya Egitimi Anabilim Dali

Makalenin Bilimdeki Ozgiinliigii
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Fen 6gretiminde sinif dig1 6grenme ortamlarinin yer almasi, glnlik hayatta karsimiza
cikan ve kullanilan malzemelerle fenin sevilmesine ayni zamanda da olumlu tutum
gelistirilmesine katki saglamaktadir (Bozdogan, 2007; Rix ve McSorley, 1999; Wellington,
1990). Bu agidan ESDIKO’nun, okul kimya dersleri i¢in iyi donatilmis bir sinif dis1 6grenme
ortam1 olma rollin istlenecek alternatif bir ortam olduguna inanilmaktadir. ESDIKO, farkli
sinif diizeyindeki kimya konularinin bir arada ele alinmasi agisindan da 6nem tasimaktadir. Bu
sekilde ortadgretimin her seviyesindeki 6grencinin dikkatini ¢ekebilecegi ve smif igindeki
formal egitimden daha az yapilandirilmig fakat daha yogun bir sekilde aragtirmaya dayali
deneyim yasama firsati sunacagi diistiniilmektedir. Diger taraftan, ilgili literatiir incelendiginde
smif dig1 6grenme ortamlariyla ilgili yapilan benzer ¢aligmalarin genellikle var olan bilim
merkezleri ve miizelerinde yiiriitiildiigli goriilmiistiir (Bozdogan, 2007; Ertas ve dig., 2011).
Sinif dig1 fen 6grenme ortamlarinda gerceklestirilen 6gretimin degerlendirilmesinde kullanilan
Olgme araclariin formal bir yapiya sahip oldugu, kavramlar1 giinliik hayatla iliskilendirmeye
ve yansitma yapmaya olanak saglamadigi, bu calisma ile portfolyo degerlendirme yaklasimi
kullanilarak literatiire bu yonde bir katki saglanacag diisiiniilmektedir.

ESDIKO, kimyanin ¢esitli konular1 ile ilgili, 6grencilerin ilgi ve isteklerini uyandiracak
etkinliklerle kimyayi giinliik hayatla iligkilendirmek icin gerekli kimyasal fikirleri gelistirmeyi
amaclayan, Ogrencilerin kimyaya yonelik tutumlarini degistirebilecek ve onlart aktif
kilabilecek bir non-formal 6grenme ortam1 olmasi nedeniyle 6nemlidir. Bu anlamda yapilan bu
caligmanin, iilkemizdeki egitim 6gretim caligmalarina ve gelecekteki arastirmalara da kimya
dersine yonelik non-formal okul dis1 6grenme ortamlarinin tasariminda katki saglayacagi

diistiniilmektedir.
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Summary

Problem Statement: With practice-focused activities taking place outside the classroom, it is
thought that students will have the opportunity to relate the chemistry topics in the curriculum
to their daily lives. Practice-based instruction is often limited in science education due to time
insufficiency, expensive equipment and school disabilities (Garner and Eilks, 2015; Affelt et
al., 2017). However, practice-based instruction plays an important key role in all aspects of
science education (Abrahams, 2011). It is believed that ESDIKO is an alternative environment
to undertake this key role by providing a well-equipped laboratory environment for chemistry
courses in school. ESDIKO is also important in terms of handling chemistry topics at different
grade levels together. In this way, it is thought that the students at all levels of secondary
education will be able to draw attention and offer opportunities to experience less structured
but more intensive research based on formal education within the classroom. On the other hand,
when the related literature is examined, it is seen that similar studies about out-of-school
learning environments are conducted in existing science centers and museums (Ertas et al.,
2011; Bozdogan, 2007). It is considered that the literature used in the evaluation of teaching in
non-formal science learning environments has a formal structure, the concepts are not related
to daily life and it is not possible to reflection and this research will make a contribution to the
literature by using the portfolio evaluation approach.

Purpose of the Study: The aim of this study is to design an out-of-class chemistry environment
(ESDIKO) containing fun and interactive activities, to identify the effects of the environment
and activities on the participants, and to evaluate the environment and activities from the point

of view of the participants.
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Method: In this study, single group post-test model was preferred. This model is an
experimental model in which an independent variable is applied to a randomly selected single
group and its effect on the dependent variable is observed (Karasar, 2013). The participants of
the study were 19 students attending 1, 2 and 3 grades in a high school in Trabzon. In the study,
the “Experience Identification Form” and the "Activities and Self-Assessment Form™ were
used as data collection tools. First form was used to determine the experiences of the students
in the ESDIKO, the latter consisting of 3 questions was used for students' self-evaluation, and
to evaluate the activities in the environment.

Findings: As a result of the study, it was seen that students' experiences in an interactive out-
of-class chemistry environment were generally positive. Furthermore, it was determined that
the activity unit with the highest level of interaction was "Injector” and the activity unit with
the lowest level of interaction was "Two White to Yellow". On the other hand, it was
determined that most of the students tried to explain the main message of each activity in the
category “abstract generalization” and the activity unit which has the highest number of wrong
or unrelated answers was "lce Cream Making Experiment” and the activity unit where the
wrong or unrelated response was not given was "Napthalene Sublimation Activity".
Discussion and Conclusion: The students liked the activities performed using simple and
uncomplicated tools and thus they showed more interaction with the activities. Furthermore,
the fact that activities are fun and relevant to everyday life, do not require basic knowledge of
chemistry, and the ESDIKO setting is outside the classroom has a positive effect on student
experiences. In the formation of this situation, materials from everyday life helped to see and
evaluate the connections between the students’ chemistry concepts and their daily lives
(Bennett, 2003; Gilbert, 2006). On the other hand, out-of-school learning environments have
been found to have an effective role in the learning of science and to provide students with

first-hand experiences in using many sensory organs together, as well as positive effects on
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academic achievement, interest and motivation in connection with daily life (Rennie and
Williams, 2002; Yavuz and Balkan Kiyici, 2012; Bozdogan and Kavci, 2016). Findings
obtained from the research are similar to the results of the similar studies in the literature.

Suggestions: In the present study, the "Interactive Out-of-Class Chemistry Environment was
established in the chemistry lab of a high school. In subsequent studies, it is suggested that
similar environments can be created in a convenient place outside school. This will be more
noticeable for students. It is also important for the students to be able to move comfortably
during relaxation. Also, students can do different sporting and artistic activities in their spare

time to increase the effectiveness of the environment.
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