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Bu calismada, Tiirkiye'nin Sivas ilinin Giliriin
ilcesinde, aspir tretimindeki enerji bilancosu, 4
farkli (0-10 da, 10.01-20 da, 20.01-40 da ve >40 da)
isletme Dbiuytkliklerine gore gayeli o6rnekleme
yontemiyle belirlenmistir. Calismada, 2017 lretim
sezonunda, 82 isletme ile yiliz yiize anket yapilarak
enerji  ¢ikti/girdi oram1  belirlenmigtir. Aspir
tiretiminde, isletme biiyiikliiklerine gére en biiyiik
enerji girdisi ve ciktis1 >40 da isletme biiytikliigiinde
sirasiyla 113 858 M] ha'! ve 314 300 M] ha'! olarak
hesaplanmistir. Ayrica, en yiiksek enerji ¢ikt1 / girdi
orani da >40 da isletme icin 2.78 olarak
belirlenmistir. Enerji girdilerinin isletme
biiytikliiklerine gore dagiliminda; en yiiksek enerji
girdisinin kimyasal giibre enerjisi oldugu ve toplam
girdi icerisindeki payimin da 0-10 da, 10.01-20 da,
20.01-40 da ve >40 da icin sirasiyla %50.76, %56.54,
%61.52 ve %72.78 oldugu bulunmustur. Aspir
tiretiminde en yiiksek enerji kullanim etkinligi, 6zgiil
enerji ve net enerji >40 da isletme biiytkligi icin
sirasiyla 2.78; 14.75 M] kgt ve 200 442.09 M] ha'l
olarak hesaplanmustir.

Anahtar kelimeler: isletme biiyiikliigi, aspir, enerji
cikt1/girdi orani, 6zgiil enerji

Determination of energy balance in safflower
production (a case study for Giiriin-Sivas
province)

Abstract

In this study, the energy balance of safflower
production has been identified in Giriin district of

Sivas-Turkey. In order to determine the energy
balance, 4 different safflower agricultural enterprise
sizes (0-10 da, 10.01-20 da, 20.01-40 da and> 40 da)
were determined with the
purposeful sampling method. In this study, the face-
to-face surveys and observations were made with 82
agricultural  enterprises, and the energy
output/input ratio was determined during the 2017
production season. According to the agricultural
enterprise sizes, the largest energy input in the
production of safflower is 113 858 M] ha'! and the
energy output was calculated as 314 300 M] ha'! for
>40 da agricultural enterprise, respectively. The
energy output/input ratio is highest in >40 da
agricultural enterprises has been determined. The
distribution of energy inputs according to their
agricultural enterprise sizes (0-10 da, 10.01-20 da,
20.01-40 da and >40 da) were found as highest with
50.76%, 56.54%, 61.52% and 72.78% for the
chemical fertilizer energy, respectively. The highest
energy use efficiency, specific energy and net energy
for safflower production was found to be 2.78; 14.75
M] kg1 and 200 442.09 M] ha1, respectively.

Key words: Enterprise size,
output/input ratio, specific energy

safflower, energy

Giris

Giinlimiizde yapilan tarimsal tretimin yalniz karhihigi
diistiniilmemeli, ayn1 zamanda cevresel, sosyal ve
tarimsal boyutlari da dikkate alinmaly,
yenilenemeyen veya yenilenmesi uzun zaman alan
dogal kaynaklarin korunmasi ve cevre Kirliliginin
azaltilmas, tarimsal stirdiiriilebilirlik agisindan goz
oniinde tutulmalidir (Berkman, 1996). Tarimsal
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tretimde girdi ve c¢ikti degerlerinin, giincel ve
bilimsel rakamlarla o6lgiilebilmesi, bu degerlerin
ortak bir ifade ile anlamlandirilmasi, {tzerinde
durulmasi gereken 6nemli bir konudur (Isikl ve Isin,
1991). Tarimsal iiretim igerisinde, verimliligin ve

ekonomik programlarin zamaninda gergekles-
mesinde  dikkate alinacak  o6nemli iretim
unsurlarindan birisi de tarimsal mekanizasyon
uygulamalaridir.

Gelismekte olan iilkelerde tarimsal mekanizasyona
ayrilan pay, iretim giderlerinde giibreden sonra
ikinci siray1 alirken, gelismis iilkelerde ise en yiiksek
orana sahiptir (Gifford, 1986). Bu pay isletmeler i¢in
tlim lretim giderleri ve sermayenin %50’si kadardir
(Cross, 1998). Bitkisel tretimde en biiyik enerji
ihtiyaci toprak isleme uygulamalarinda
goriilmektedir. Glinlimiizde uygulanmakta olan
geleneksel toprak isleme sistemlerinin yiiksek enerji
kullanimy, bitkisel iiretim zincirinde alternatif toprak
isleme sistemlerinin uygulanmasi  gerektigini
gostermektedir.

Aspir (Carthamus tinctorius L) bitkisi, %30-50 yag
oranina sahip olup, ¢ogunlukla yag iiretiminde
kullanilmakla beraber boya, vernik, margarin, yem
sanayinde, ila¢ sanayinde, bitkisel ¢ay olarak ve daha
onemlisi biyodizel ftretimi icin kullanilmaktadir.
Ayrica; kuru c¢icek ve yesil cit olarak sis bitkileri
icerisinde de yer almaktadir (Rahamatalla ve ark,
1998; Wang ve ark., 1999 Weiss, 2000; Ogﬁt ve Oguz
(2006).

Ulkemizin iklim ve toprak kosullari, yagh tohumlu
bitkilerin iiretimi i¢in elverisli olmasina ragmen,
lretim miktarlar1  ihtiyac karsilaya-
mamaktadir. Ulkemizde bitkisel yag ve yagli tohum
ihtiyacinin karsilanabilmesi icin potansiyel ekim
alanlarinin genisletilmesi ve verimin artirilmasi
gerekir. Agronomik tedbirlerin tam ve zamaninda
uygulanmasi ile kurakliga, tuzluluga ve soguga olan
yiiksek toleransi, erozyonu oOnlemesi ve oOnemli
hastalik ve zararlilarinin olmamasi, ikinci tiriin ve
miinavebe sistemi igerisinde yer almasi nedenleriyle
aspir bitkisinin iiretimine mutlak yer verilmesi,
bitkisel yag ve yagh tohum ihtiyacinin karsilanmasi

heniiz

acisindan  onemlidir. Aspir bitkisi, Tiirkiye
cografyasinda I¢ Anadolu, Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bolgelerinde ekim nobetinde

degerlendirilerek nadas alanlarinda yetistirilebilecek
oneme sahiptir (Kurt ve ark, 2011). Ayrica, aspir
tiretimi icin en 6nemli avantaj, 6zellikle i¢ Anadolu
bolgesinde yogun sekilde yer alan tahil (bugday, arpa
vb.) Uretiminde, toprak hazirligindan {riin

depolamaya kadar gecen siirede kullanilan tarimsal
alet-ekipmanlarin aspir bitkisinin tariminda da
kullanilabilmesinin miimkiin olmasidir (Babaoglu,
2007).

ic Anadolu Bolgesinde yer alan Sivas ili 27 202
km?’lik alani ile Turkiye’'nin en biiylik ytzol¢ciimiine
sahip ikinci ilidir. Sivas ili bitkisel iiretiminde,
hububat agirlikli bir {iretim s6z konusu olsa da, yagh
tohumlu bitkilerin ekimi son yillarda 6nemli oranda
artis gostermistir. Bu kapsamda, Sivas ilinde yagh
tohumlu bitkilerin ekim alan1 2016 yilinda toplamda
19 110 dekar seviyesine yiikselmistir. Sivas ili
genelinde en fazla aspir tiretimi 10 000 dekar alan ve
750 ton iiretimle Giirlin ilgesinde gerceklesmistir
(Anonim, 2016). Sivas ili tarim alanlarimin 2 519 043
hektar1 rizgar ve su erozyonu etkisinde olup,
stirdiirilebilir  bir tarimsal {iretim sistemine
gecilmeli, toprak ve su kaynaklarini koruyan ve
erozyon tehdidini azaltan toprak isleme sistemleri
uygulanmalidir (Anonim, 2014).

Tarimsal iretimle ilgili olarak yapilacak enerji
analizleri, tarimsal sistemlerin enerji tliketimi
acisindan tanimlanip gruplandirilmasinda 6nemli bir
yaklasimdir. Son yillarda stirdiiriilebilir tarim ilkeleri
dogrultusunda  tarimsal  iretimin  degerlen-
dirilmesinde ekonomi, enerji ve emisyon (gevre)
birlikte incelenmektedir. Her gecen yil enerji
ihtiyacinin giderek arttigl tarim sektoriinde, toprak
isleme sistemlerindeki enerji etkinliginin artirilmasi,
enerjiye olan ihtiyaci azaltarak, iiretimde elde edilen
verimliligi artiracaktir.

Son yillarda, Tirkiye’de farkli bolgelerde, tarimsal
tretimde farkli  iriinlerde enerji  kullanim
etkinliginin incelendigi bir¢ok c¢alisma mevcuttur
(Goziibliyik ve ark., 2012; Karaagag¢ ve ark., 2014;
Baran ve Karagac, 2014; Baran ve Gokdogan., 2016;
Ozgéz ve ark., 2017; Altuntas ve ark., 2018; Altuntas
ve ark, 2019). Farkli bolgelerde, isletme
biiytikliikleri acisindan tarimsal {retimde farkh
triinlerde enerji kullanim etkinliginin arastirildig:
bir¢ok arastirmalar yapilmistir. Ornegin; Unakitan ve
ark. (2010), kolza tiretim enerji etkinliginin isletme
biiytkliikleri (<5 ha, 5-9.9 ha ve >10 ha) i¢in
arastirdig1 calismasinda, enerji verimliligini sirasiyla,
4.43, 4.68 ve 5.23, net enerji liretimini ise, 62 584 M]
hal, 69 836 MJ] ha! ve 74 405 M] hal olarak
hesaplamislardir.

Singh ve ark. (2000), Hindistan Punjap ydresinde
pamuk liretiminin farkl isletme biiytiklikleri (<1 ha,
1-2 ha arasy, 2-4 ha arasi ve >4 ha) i¢in toplam enerji
tiiketim degerlerini sirasiyla; 8 894, 10 393, 9 985 ve
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11 342 MJ] hat olarak hesaplamislardir. Isletme
biiyiikliiklerine gore enerji girdilerinin arttigini,
tiretim girdilerindeki %1-3 oranindaki artisin pamuk
verimini %6-8 arttirdigin1 agiklamislardir. Sehri
(2012), Cukurova bolgesinde pamuk bitkisi
yetistiriciliginin enerji etkinligini inceledigi bir anket
calismasinda, yetistirme alani biiyiikliiklerine gore,
isletmeleri 0.1-5 ha, 5.1-10 ha ve >10 ha olarak fi¢
gruba ayirarak incelemistir. Calismada, pamuk
liretiminde toplam enerji girdisini isletme gruplari
icin sirasiyla 35 882.22 M] ha't, 33 950.25 M] hal ve
34 889.13 M] hat! olarak hesaplamis ve isletme
biiyiikligii arttikca enerji tiiketimlerinin azaldigini,
ayrica, toplam enerji girdisi igerisinde giibre enerjisi
girdisinin paymin isletme gruplari icin sirasiyla
%40.3, %37.71 ve %39.85 oldugunu belirlemistir.
Her tiirli girdinin etkin kullanilmasi, isletmelerin
ekonomik kazanci ve c¢evreye olan etKisini
eniyilemesi agisindan tarimsal iiretimde etkin enerji
kullanimi gereklidir. Enerji analizleri yardimiyla elde
edilen sonuclar, isletmelerde enerjinin ne derece
etkin kullanildigr dolayisiyla kaynaklarin verimli
yonetimi ac¢isindan olduk¢a énemlidir. Tiirkiye’'de ve
dolayisiyla I¢ Anadolu Bolgesinde aspir bitkisi
tariminda farkli isletme biiyiklikleri icin enerji
kullanim etkinliklerinin belirlenmesine yonelik
yapilmis bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle,
bu c¢alismada, i¢ Anadolu bélgesi, Sivas ili Giiriin
ilcesinde, kuru tarim alanlarinda aspir tarimi igin
enerji etkinliginin isletme biyiikliikleri bazinda
belirlenmesiyle, liretim planlamasina yonelik temel
veriler olusturulmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Sivas Gida, Tarim ve Hayvancilik il Midiirliigii'nden
alinan bilgiler dogrultusunda, Sivas ilinde aspir
tiretimini temsil edecek say1 ve yogunluga sahip olan
ilgeler belirlenmis, bu ilgeler igerisinde Giiriin ilgesi
gayeli ornekleme metoduna gore en fazla iiretim
alanina sahip ilce olarak belirlenmistir. Sivas ilinin
en yogun aspir iretimini gerceklestiren Giiriin
ilcesinde, liretim yapmakta olan 82 isletmeci ile tam
sayim yoOntemiyle yliz yilize anket c¢alismasi
yapilmistir (Arikan, 2011). Aspir treticileri isletme
bliytikliiklerine goére dort farkli gruba ayrilmistir.
Anket sorularn icerisinde, ¢iftcilerin aspir tariminda
kullandiklar1 alet ve makinalarin (toprak isleme,
ekim, giibreleme, sulama, ilaglama ve hasat)
ozellikleri, sarf malzeme miktari ve liriin verimine ait
bilgiler yaninda tarimsal wuygulamadaki islem
stireleri ve yakit tiiketimi bilgileri yer almaktadir. Bu
anlamda, toplanan veriler bilgisayar ortamina

aktarildiktan sonra, Excel programi yardimiyla
hesaplamalar yapilmis, tablolar olusturulmus ve
analiz islemleri gerceklestirilmistir.

Tarimda enerji kullanimi iki grupta (dogrudan enerji
ve dolayh enerji) incelenmektedir (Oztiirk ve Barut,
2005). Aspir tlretiminde dogrudan enerji girdileri
yalnizca yakit ve yag sarfiyatindan olmustur. Yakit
tilketimi degerleri, anket verilerine bagh olarak
isletme biiytikligii bazinda elde edilmistir. Yag
tilketimi degerleri ise, yakit tiiketiminin %4.5'i
olacak sekilde hesap edilmistir (Ozcan, 1985;
Alpkent, 1984). Dolayli enerji girdileri olarak; insan
is glcl enerjisi, alet-makina ve traktér imalat
enerjisi, kimyasal giibre enerjisi, kimyasal ilag
enerjisi ve tohum enerjisi dikkate alinmistir. Dolayl
enerji girdisi, Cizelge 1'de verilen enerji es degerleri
tablosundaki verilerin, kullanim miktarlar ile
carpilmasi sonucu elde edilen enerji miktarlarinin
toplanmasiyla bulunmustur. Alet ve makine imalat
enerjisi esitlik (1) kullanilarak hesaplanmistir.
ME=SE
TC,

(1)

Burada; ME: Makina imalat enerjisi (M] ha'1), G: Alet
ve makina agirhigi (kg), E: Enerji esdegeri (Cizelge 1),
T: Makinanin ekonomik omri (h) ve Ca: Tarla
kapasitesi (ha h'1)’dir.

Calismada elde edilen f{iriin (¢ikt1) aspir bitkisinin
tohumlaridir. Toplam enerji ¢iktis, {irtin verimi ve
irliniin enerji esdegeri (Cizelge 1) c¢arpilarak
hesaplanmistir. Calismadaki aspir tohum verimi,
anket verilerinden elde edilmistir. Farkh isletme
biiyiikliiklerine  gdére aspir tariminin  enerji
etkinliklerini karsilastirmak i¢in, 6ncelikle her bir
isletme biiyiikliigiindeki toplam girdi ve toplam ¢ikti
enerjileri ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Daha sonra, elde
edilen degerler Cizelge 2’de verilen enerji etkinlik
parametrelerinde kullanilmistir.

Farkli isletme biiytkliiklerine gore aspir tarimindaki
enerji kullanim etkinliginin karsilastirilmasi icin,
SPSS 13 istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizi ve ¢oklu karsilastirma testi (LSD)
yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Anket Verilerinin Degerlendirilmesi

Sivas ili, Giirin Ilcesinde, aspir iiretimi yapan 82
isletmeci ile tam sayim yontemiyle yapilan anket

calismas1  sonucu, aspir {Ureticileri isletme
biiytkliiklerine gore dort farkli gruba ayrilmistir.
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Cizelge 1. Aspir iiretiminde kullanilan girdi ve ¢ikt1 en

erji esdegerleri

Girdi Birim Enerji Esdegeri (M] birim-1) Kaynaklar
Insan Isgiicii saat 2.3 Kizilaslan (2009)
Alet ve Makina - 121.3 Doering (1980)
Traktor - 158.3 Doering (1980)
Giibreler
1) Azot, N kilogram 60.6
2) Fosfor, P kilogram 111 Bojaca and Schrevens, (2010)
3) Potasyum, K kilogram 11.15
Yakat (dizel) litre 47.8 Hetz, (1992)
Yag litre 42.5 Hetz, (1992)
flag (herbisit) kilogram 238 Zangeneh ve ark. (2010)
Tohumluk kilogram 14 Acaroglu (2006)
CIKTI
Uriin (tohumdan yag {iretimi, rafine) kilogram 39.5 Acaroglu (2006)
Cizelge 2. Enerji etkinlik parametreleri
Gosterge Tanim Birim
Enerji orani Toplam enerji ¢iktis1 (M] ha'!) / Toplam enerji girdisi (M] ha't) -
Ozgiil enerji Toplam enerji girdisi (M] ha!) / Hasat edilen toplam iiriin (kg ha'!) M] kg1
Enerji tiretkenligi Hasat edilen toplam tirtin (kg ha') / Toplam enerji girdisi (M] ha'1) kg MJ!
Net enerji verimi Toplam enerji ¢iktis1 (M] ha1) - Toplam enerji girdisi (M] ha'!) M] ha't

Enerji karlihig

Net enerji (M] kg1) / Enerji girdisi (M] kg1)

Cizelge 3. Uretim alanlarina gore isletme gruplari

Toplam isletme alani

Uretim alanina gore gruplar isletme sayilar % (da) %
0-10 da 32 39.02 168.02 9.51
10.01-20 da 20 24.39 283.16 16.03
20.01-40 da 16 19.51 423.76 24.00
> 40 da 14 17.07 891.25 50.46
Toplam 82 100 1766.19 100
Cizelge 4. Uretim alanlarina gore isletme gruplarindaki toprak isleme sistemlerinin dagilimi
Isletme biiyiikliikleri
Toprak isleme sistemi 0-10 da 10.01-20.0 da 20.01-40.0 da > 40da
8 isletme 3 isletme 2 isletme 1 isletme
Geleneksel (Kulakl pulluk) 45.068 da 46.962 da 40.86 da 49.99 da
%2.55 %?2.66 %2.31 %?2.83
24 isletme 17 isletme 14 isletme 13 isletme
Azaltilmis (goble disk) 122.95da 236.20 da 382.9da 841.26 da
%6.96 %13.37 %21.68 %47.63
32 isletme 20 isletme 16 isletme 14 isletme
Toplam 168.02 da 283.162 da 423.76 da 891.25da
%9.51 %16.03 %24.00 %50.46
isletme biiyiikliklerine gbre ayrilan gruplar azaltilmis toprak isleme uygulanmaktadir. Toplam
. P . . s 0, » wqes .
icerisindeki isletme sayilari ve toplam alanlar1 isletme sayisin  yaklagik  %90’hik bolimiinde,
Cizelge 3'te verilmistir. Anket kapsaminda geleneksel toprak isleme sistemleri yerine alternatif

isletmelerin geleneksel toprak isleme ve korumali
toprak isleme sistemi uyguladiklar1 belirlemis ve
toprak isleme sistemlerinin isletme biiytikliiklerine
gore dagilimlan Cizelge 4’te verilmistir. Cizelge 4’e
gore, isletme biytkligi arttikca goble diskin
kullanildigi azaltilmis toprak isleme sisteminin
kullanimi da artmaktadir. isletme biiyiikligii >40 da
olan isletmelerin %47.63'linde, 0-10 da
biiytikligliindeki isletmelerin ise  %6.96’sinda

korumali toprak isleme sistemleri kullanilmaktadir.
Bu sonuglar, Sivas ili Glriin ilgesinde aspir liretimi
yapan isletmelerinin korumali toprak isleme
sistemlerine olan talebinin ve bu sistemleri
kullanimlarmmin biiytik 6l¢ide olumlu oldugunu
gostermektedir. Aspir lretiminde isletmeler genel
olarak, ekim isleminde hububat ekim makinasi,
glibreleme de santrifiij giibre dagitma makinasi ve
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ilaclama i¢in tarla pilverizatorii ve hasat isleminde
ise bicerdover kullanmaktadirlar.

Giirtin ilgesinde aspir iireten isletmelerin, isletme

sayist  olarak en  yogun  oldugu  grup
0-10 da Dbiytkligindeki isletmeler oldugu
goriilmektedir.  Isletme  sayillarinin  %39’unu

olusturan bu grubun toplam isletme alani 168.02
da’dir. Bu deger, Giiriin ilgesinde aspir iiretimi
yapilan toplam alanin ise %10’unu olusturmaktadir.
llcede iiretim yapilan alanlarin yaklasik %51’ini ise
>40 da olan isletmeler olusturmaktadir.

Aspir iiretiminde etkinliklerinin

belirlenmesi

enerji

Giirtin ilcesinde, iiretim alami biiyiikliiklerine gore
gruplara  ayrilan  isletmelerin, iretim i¢in
kullandiklar1 enerji girdi degerleri Cizelge 5'te
gosterilmistir. Cizelge 5 incelendiginde, Sivas ili
Giiriin ilcesinde aspir iiretimi yapan tiim isletmelerin
toplam enerji girdi ve enerji ¢iktilarinin, isletme
biiytkliiklerine gore artis gosterdigi goriilmektedir.

Cizelge 5. isletme biiyiikliiklerine gore aspir iiretiminde enerji girdisi degerleri (M] ha')

isletme biiyiikliikleri

Girdi tiirleri 0-10 da % 10.01-20 da % 20.01-40 da % >40 da %
Dogrudan enerji
Yakit 686.26 5.05 1840 5.65 3453 6.16 8316 7.30
Yag 25.60 0.19 25.14 0.08 24.99 0.04 24.66 0.02
Dolayl enerji
insan is giicii 4.09 0.03 10.42 0.03 18.71 0.03 43.88 0.04
Makina imalat 374.87 2.76 377.65 1.16 378.58 0.68 380.55 0.33
Kimyasal giibre 6903 50.76 18429 56.54 34473 61.52 82 861 72.78
Pestisit 5235 38.50 10922 33.51 15 837 28.26 17776 15.61
Tohum 371.2 2.73 991.1 3.04 1854 331 4456 3.91
Toplam 13599 100 32595 100 56 039 100 113 858 100
Cikti Enerjisi 12 406 39 874 97 113 314 300

Tiim isletme gruplarinda, enerji girdi degerleri
icerisinde en yiiksek paya kimyasal giibre girdisi
sahiptir. 0-10 da, 10.01-20 da, 20.01-40 da ve >40 da
isletme biyiikliik gruplari i¢in toplam enerji girdisi
icerisinde kimyasal gilibre enerjisi girdisinin pay1
sirasiyla; %50.76, %56.54, %61.52 ve %72.78
olmaktadir. Kimyasal gilibre enerjisinden sonra en
yliksek enerji girdisinin kimyasal ila¢ enerjisi oldugu
ve kimyasal ila¢ enerji girdisinin toplam girdi
icerisindeki paymin isletme biiyiikliikk gruplar igin
sirasiyla; %38.50, %33.51, %28.26 ve %15.61
oldugu belirlenmistir. Onemli iiretim girdilerinden
biri olan yakit girdisi enerjisi ise isletme biiyiiklik
gruplarina gore, sirasiyla; %5.05, %5.65, %6.16,
%7.30 degerlerindedir. Aspir iiretiminde isletme
alani biiytidiikge kimyasal glibre kullanimi da enerji
ihtiyaci icerisinde yiiksek oranlara ulasmistir.

Farkli bolgelerde ve farkh {riinlerle yapilan birgok
calismada da toplam enerji girdisi igerisindeki en
biiyiik payin kimyasal giibre enerji girdisinin oldugu,
bunu genellikle yakit enerji girdisinin takip ettigi
belirtilmistir (Shahin ve ark. 2008; Golaszewski ve
ark., 2014; Ozg('jz ve ark., 2017). Kardoni ve ark.
(2015) bugday tariminda ve Allali ve ark. (2017) da
patates tariminda en yiiksek enerji girdisinin giibre
enerji girdisi oldugunu ve bunu sulama suyu enerji
girdisinin takip ettigini, Pishgar-Komleh ve ark.

(2011) silaj misir tariminda en yiiksek enerji
girdilerinin sirasiyla yakit ve giibre enerji girdisi
oldugunu, Altuntas ve ark. (2019) ise bugday
tariminda en yiiksek enerji girdilerinin giibre ve
tohum enerji girdisi oldugunu belirtmislerdir.
Sahahin ve ark. (2008) bugday tariminda hektar
basina enerji kullaniminin kiiciik arazilerde %5.8
daha yiiksek oldugunu ve arazi biiyikligi arttik¢ca
azaldigini, toplam enerji girdisinin ciftlik alani
biiytidiikce azaldigini toplam enerji ¢iktisinin ise
arttigini ifade etmislerdir. Benzer sekilde Sefeedpari
ve ark. (2012)'nin yaptig1 ¢alismada ise silaj misir
tariminda arazi biyiikligli arttik¢a toplam enerji
girdisi azalmakta, toplam enerji ¢ktis1 ise
artmaktadir. Allali ve ark. (2017) sogan ve patates
tariminda parsel boyutunu artirmanin her zaman
enerji kullanim etkinligini artirmadigini, toplam
enerji girdisi ve enerji ¢iktisinin alan biiytidiikge
arttigin1 ve alandaki artisla enerji korumada ¢ok az
tasarruf olabilecegini belirtmislerdir. Sonuglardaki
farkliliginin, yetistirilen irtn, Gretim deseni, iklim,
yetistirme yontemi ve liretim girdileri ve tiretimdeki

kullanilan alet ve makina farkliklarindan
kaynaklandig diisiiniilmektedir. Golaszewski ve ark.
(2014) bugday iretiminde enerji girdisinin

Avrupa’'nin iklim bolgeleri arasinda oldukga farklh
oldugunu, dogrudan enerji girdilerinin azaltilmasin
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aniza ekim veya azaltilmis toprak isleme
sistemlerinin uygulanmas1 ve dolayll enerji
girdilerinin azaltilmasini ise hassas tarim ve fosfor
kullaniminin kisitlanmasi ile iliskilendirmislerdir.
Kardoni ve ark. (2015) toprak isleme, hasat ve diger
tarimsal islemleri modifiye ederek giibre etkinliginin
iyilestirilmesi ve yakit tiiketiminin azaltilmasinin
fran’daki bugday iiretiminin enerji etkinligini 6nemli
olciide etkileyebilecegini ifade etmislerdir. Bu

degerlendirmelere gore; aspir liretimi icin kimyasal
giibrenin efektif uygulanmasi, giibre kullanimim
azaltacak tedbirlerin alinmasi ve yeni miinavebe
sistemlerinin kullanilarak enerji girdisi miktarlarinin
diistriilmesi gerekmektedir. Anketlerden elde edilen
veriler ile 4 farkli isletme grubundaki (0-10 da,
10.01-20 da, 20.01-40 da ve >40 da) enerji
etkinlikleri hesaplanarak, Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. Isletme biiyiikliiklerine gore aspir iiretiminde ortalama enerji etkinlik parametreleri

Enerji parametreleri

isletme

e . " Ozgiil enerji Enerji tretkenligi Net enerji A 1
biiytiklikleri Enerji oranmi (M] kg1) (kg MJ1) (M] ha'1) Enerji Karhihig:
0-10 da 1.17 a* 34.52 a* 0.0296 a* 2233.10a* 0.1689 a*
10.01-20 da 1.48b 2751b 0.0375b 13 280.36a 0.4813b
20.01-40 da 193¢ 21.30c 0.0489 c 47 635.87 b 0.9299 ¢

>40 da 2.78d 14.75d 0.0705d 200442.09c 1.7847d

*Ayni siitundaki ayn1 harfler arasi farklar 6nemsizdir (P<0.01).

Cizelge 6’da goriildiigii gibi, isletme alam biytkligi
arttikca karlilhik ve enerji iiretkenligi artmaktadir.
Isletme biiyiikliiklerinin enerji parametreleri iizerine
etkisi P<0.01 diizeyinde istatiksel olarak onemli
bulunmustur. Net enerji veriminde 0-10 da ve 10.01-
20 da isletme biiyiikliikleri istatiksel olarak ayni
grupta yer almistir. En oOnemli enerji etkinlik
parametrelerinden birisi olan enerji karhligina
bakildiginda, >40 da alanlarda yapilan aspir
liretiminin enerji karhihiginin 0-10 da
biiyiikligiindeki iiretim alanindaki enerji karliiginin
6.84 kati1 oldugu goriilmektedir. Bu durum alet ve
makinalarin daha efektif  kullanimi, tarla
kapasitelerinin ~ yilikselmesi ile birlikte yakit
tiketiminin azalmasi ve tretim sistemlerinin daha
verimli kullanilmasi anlamina da gelmektedir.

Sehri (2012), pamuk tariminda 0.1-5 ha, 5.1-10 ha ve
>10 ha olarak isletme gruplari igin enerji oranlarini
sirasiyla; 1.56, 1.49 ve 1.63 olarak bulmustur.
Unakitan ve ark. (2010), Trakya bolgesinde kanola
iretiminin enerji etkinligini inceledigi calismada <5
ha, 5-9.9 ha ve >10 ha isletme gruplarina gore; enerji
cikti/girdi oranlarini sirasiyla 4.43, 4.68 ve 5.23;
6zgll enerji degerlerini sirasiyla 6.23 M] kg1, 5.89 M]
kg1 ve 5.28 M] kg1; enerji tiretkenligini sirasiyla 0.16
kg MJ1, 0.17 kg MJ! ve 0.19 kg MJ-1; net enerji
degerlerini ise sirasiyla 62 584.37 M] hal, 69 836.21
MJ] hat ve 74 405.43 M] ha' olarak bulmuslardir.
Esengiin ve ark (2007), Malatya ilinde kayisi
liretiminde, enerji ¢ikti/girdi orani ve enerji etkinligi
degerlerinin 0.1-3 ha isletme biiyiikligii i¢in sirasiyla
1.24 ve 0.24, >3 ha isletme biiyiikligi icin sirasiyla

1.31 ve 0.25 oldugunu belirtmislerdir. Bu calismada
bulunan sonuglarla, literatiir sonuglari
karsilastirildiginda, isletme biytikligi artisina bagh
olarak enerji c¢ikti/girdi orani ve net enerji
degerlerinin artis gosterdigi ve dolayisiyla Esengiin
ve ark. (2007), Unakitan ve ark. (2010), Sehri (2012)
sonuglari ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Askari ve ark. (2014) patates tariminda en yiiksek
enerji etkinliginin 10 hektardan biiyiik isletmelerde,
en disiik enerji etkinliginin ise 1 hektardan diisiik
isletmelerde elde edildigini ve bu sonugclarin alan
arttikca enerji etkinliginin arttigin gésterdigini ifade
etmislerdir. Ayrica, arazi miilkiyeti, deneyim,
uygulanan tarim sistemi ve alan gibi faktdrlerin
enerji verimliligi tizerine etkilerini degerlendirmisler
ve alan disindaki tiim faktorlerin anlamli bir
etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Houshyar ve ark.
(2014) daha az giibre, su ve kimyasal ilac¢
kullanilmasinin ~ 6zellikle tarimsal alanlardaki
strdiriilebilirligi 6nemli bir sekilde artirdigim1 ve
sturdiriilebilirligin ~ azaltilmis  toprak  isleme
sistemlerini uygulayan biiyiik ciftliklerde daha iyi
oldugunu ifade etmislerdir. Bu agiklamalar ¢alisma
alaninda toprak ve su kaynaklarini koruyan toprak
isleme sistemleri ve girdi kullanimin azaltildig1 ve
etkinlestirildigi tarimsal uygulamalarin kullanilma-
simin enerji etkinligi dolayisiyla siirdirilebilirlik
acisindan ne kadar 6nemli oldugunu gostermektedir.

Sonug

Isletme alani biiyiikliigii arttikca karhhk ve enerji
iretkenligi artmaktadir. Calismada elde edilen
sonuclar, aspir tretimde enerji girdisini azaltmak
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icin kimyasal gilibre enerjisi ve yakit enerjisi
girdisine dikkat edilmesi gerektigini gostermektedir.
Siiphesiz daha yiliksek verim elde edebilmek icin
kimyasal glibreleme yapilmaktadir. Ancak
giibrelemenin dogru zamanda, dogru tekniklerle ve
gerekli olan miktarda yapilmasi gerekir. Bunun
yaninda kimyasal giibre enerji tiiketimini azaltmak
icin yesil gilibreleme ve hayvan giibresi kullanimi
olmak iizere iki alternatif wvardir. Calismanin
yapildig1 i¢ Anadolu Bélgesi Sivas ilinde hayvancilik

potansiyeli dikkate alindiginda hayvan giibresi
kullaniminin  artirllmasinin =~ miimkiin ~ oldugu
gorilmektedir.

Yakitin (dizel yakiti) tarimsal sistemlerdeki enerji
dengesindeki orami belirli {riinlerin iretimi igin
gerekli olan mekanizasyon uygulamalarina bagh
olarak %10-70 aralifinda degismektedir. Tiketilen
yakit miktarini etkileyen en o6nemli etmenlerin
basinda {iretim alanmin biytkligi gelmektedir.
Calisma  derinligi, toprak tipi, giibreleme
uygulamalari, mekanizasyon diizeyi, tasima mesafesi
ve yontemi dikkate alinarak uygun makine se¢iminin
yapilmasi ile daha ytliksek enerji kullanim etkinligi
saglanacaktir. Bu durum, alet ve makinalarin daha
efektif kullanimi ve tarla kapasitelerinin yilikselmesi
ile birlikte yakit tiiketiminin azalmasi ve iretim
sistemlerinin daha verimli kullanilmasi anlamina da
gelmektedir.
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