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Oz

Arastirma 2011-2012 yillarinda Eskisehir
Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
arazilerinde bazi ticari kuru fasulye cesitlerinin
verim ve verim unsurlarini incelemek amaciyla
yuritilmistir. Yiritilen ¢alisma, tesadiif bloklar
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus
olup, arastirmada tane icin tescil edilmis Nassau,
Balkiz, Gina, Bourgondia, Magnum, Baspinar,
Romano c¢esitleri ile SF08/03 nolu hat kullanilmistir.
Sonug olarak Balkiz ¢esidinin tane verimi ve 6nemli
verim unsurlart bakimindan diger ¢esitlere oranla
daha istiin performans gosterdigi ve bdlge icin
onerilebilecegi belirlenmistir. Magnum c¢esidi ise
yasanan yliksek sicakliklarda biyolojik verim ve tane
verimini koruyabildigi i¢cin dikkat ¢ekicidir.

Anahtar kelimeler: Cesit, fasulye, genotip, verim
unsurlari, verim

Adaptability of some bean genotypes to Eskisehir
conditions

Abstract

This researchs were conducted at Applying Research
Area, Faculty of Agriculture, University of Eskisehir
Osmangazi in 2011 and 2012. The purpose of this
study was to identify to investigate the yield and
yield components of commercial dry bean varieties.
The experimental design was randomized complete
block design with three replicates. Seven different
commercial dry bean cultivars (Nassau, Balkiz, Gina,
Bourgondia, Magnum, Baspinar, Romano-26) and
one bean lines (SF08/03) were used as a material.
According to results; cultivar Balkiz is superior to

other cultivars for some yield components and yield
and it can be suggested for the region. Magnum
variety is important because it can maintain
biological yield and grain yield at high temperatures.
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components, yield

genotypes, yield

Giris

Kokeni Orta Amerika olan fasulye 250 yil 6nce
Anadolu'ya getirilmis ve bodlgede genis alanlarda
tiretimi yapilmistir. Ozellikle son on yilda, yiiksek
protein icermesinin yami sira diyetsel lifleri
blinyesinde bulundurmasi, 6nemli minareller ve bazi
vitaminler bakimindan zengin olmasimin daha iyi
anlasilmasindan dolay1 gelismis iilkelerde tiiketimi
artis  gostermistir. Zaman ilerledikce, kalp
hastaliklar, kanser ve obeziteyi Onlemede,
baklagillerin icerdigi besin maddelerinin énemi daha
da iyi anlasilmaktadir (Adak ve ark., 2015).

Fasulye tarimi diinya iizerinde iliman bdlgelerde
yaygindir ve % 94 gibi yiiksek bir oranla Asya ve
Giliney Amerika kitalarinda tarimi yapilmaktadir
(Demircan, 2018). 2017 yilinda diinyada kuru
fasulyenin toplam ekim alani 36 milyon ha, toplam
iiretimi 26 milyon ton olup, ortalama verimi 861
kg/ha’dir. Diinya {iilkelerine gore fasulye ekim alani
ve Uretimine bakildiginda ilk sirada 15 milyon ha
ekim alani ve 6 milyon ton tretim ile Hindistan'in
yer aldig1 gorilmektedir. Hindistan’t 3 milyon ha
ekim alani ve 5 milyon ton iiretim ile Myanmar ve 2
milyon ha ekim alan1 ve 3 milyon ton tretim ile
Brezilya takip etmektedir. Ulkemizde 2017 yilinda
fasulye ekim alani 89 bin ha, iiretimi 239 bin ton ve
verimi 2665 kg/ha’dir (FAO, 2017). Eskisehir'de
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kuru fasulye ekim alani 299 ha ve liretim miktar1 574
tondur (TUIK, 2017).

Her fasulye cesidinin degisik ekolojik kosullara
uyum saglamasi genetik yapisindan dolay1 degisiklik
gostermektedir. Fasulye genotipleri arasinda verim
bakimindan farklhiliklar olmasmmin  yani  sira
istedikleri ekolojik faktérler bakimindan da 6nemli
farliliklar bulunmaktadir (Sehirali, 1988). Fasulyede
verimin artirilmasi, kiiltiirel uygulamalar ile birlikte
bolgeye uygun ¢esitlerin saptanarak yetistirilmesine
baghdir (Peksen, 2005; Oner ve ark, 2016).
Glinlimiizde artik tarim alanlarim artirabilme
olanagl olmadigindan, bitkisel iiretimdeki artislar
ancak birim alan veriminde artis saglayarak
gerceklesebilecektir. Birim alan verimini
artirabilmek icin uygulanan etkili yollardan birisi ise
bolgenin ekolojik kosullarina uygun verimi yiiksek
cesitleri ekmektir. Anlarsal ve ark. (2000), Cukurova
kosullarinda 7 bodur fasulye ve 8 sarilici fasulye
cesidiyle yiriittikleri denemelerinde, 7 bodur
fasulye cesidinde ciceklenmeye kadar gecen giin
sayisinin 30-37 giin, bitki boyunun 38.6-50.7 cm, ilk
bakla yiiksekliginin 13.3-18.1 cm, bitkide dal
sayisinin 6.3-10.2 adet, bitkide bakla sayisinin 11.4-
15.2 adet, baklada tane sayisinin 2.3-3.0 adet,
bitkide tane sayisini 25.2-47.5 adet, bitkide tane
veriminin 7.3-14.3 g, 100 tane agirhgim 22.3-33.6 g
ve tane verimini 574-1196 kg/ha arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Elkoca ve Kantar
(2004), Erzurum ekolojik kosullarinda, Erzurum
merkez ve Pasinler deneme istasyonu olmak iizere
iki farkl1 lokasyonda 4 fasulye hatti ve 2 tescilli
fasulye cesidini denemisler, bitki boyunun 44.1-76.8
cm, bitkide dal sayisinin 3.0-4.2 adet, bitkide bakla
sayisinin 11.3-17.3 adet, baklada tane sayisinin 3.5-
4.2 adet, bin tane agirhiginin 283.4-426.6 g ve tane
veriminin 1842-2540 kg/ha arasinda degistigini
saptamislardir. Peksen (2005), Samsun ekolojik
kosullarinda 4 fasulye cesidi ve 2 populasyon ile
denemelerini yiirtitmiisler, ¢iceklenme periyodunun
23.50-64.83 giin, bitki boyunun 24.55-72.28 cm, ilk
bakla yiiksekliginin 6.90-12.65 cm, bitkide bakla
sayisinin 7.21- 13.45 adet, baklada tane sayisinin
3.24-6.06 adet, 100 tane agirhiginin 17.78-52.88 g,
bitki basina tane verimlerinin 4.56-14.90 g arasinda
degistigi tespit etmistir. En yiiksek hektara tane
verimleri ise Yunus-90 (2316 kg/ha) ve $ahin-90
(1860 kg/ha) cesitlerinden elde edilmistir. Ulker
(2008), Sarayonii ve Cumra olmak lizere iki farkh
lokasyonda yiiriittiigii denemelerinde 19 fasulye
genotipi ile calismis, bitkide dal sayilarinin 3.39 ile

456 adet, bitki boylarinin 38.56 ile 86.72 cm,
ciceklenme siirelerinin 53.50 ile 72.50 giin, bitkide
bakla sayilar1 11.61-25.17 adet, baklada tane sayilari
3.53-4.89 adet, bitkide tane sayilar1 46.50-116.45
adet, biyolojik verimleri 4562-10936 kg/ha, tane
verimleri 1629-4768 kg/ha, hasat indeksleri %
34.63-46.87 ve bin tane agirliklar1 249.07-455.00 g
arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Ceyhan ve
ark. (2009), 16 fasulye genotipi kullanarak Konya
kosullarinda yiiriittiikleri denemelerinde bitkide dal
sayisini 5.2 -11.9 adet, bitki boyunu 44.1 - 84.8 cm,
bitkide bakla sayisinin 12.3 - 32.0 adet, baklada tane
sayisinin 4.0 - 6.0 adet, bin tane agirhginin 218.0 -
467.1 g, biyolojik verimin 3222 - 8500 kg/ha, tane
veriminin 1112 - 2994 kg/ha ve hasat indeksinin %
21.2 - 40.1 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Giines (2011), Van'in Gevas ilgesinde 23 fasulye
genotipi ile denemelerini yiiriitmisler, ¢ikis siiresini
10.0-15.6 giin, ciceklenme stiresini 36-56 giin, bitki
boyunu 56.5-287.8 cm, bitkide bakla sayis1 16-46
adet, baklada tane sayis1 3.12-5.76 adet ve bin tane
agirhigr 206.0-696.1 g ve tane verimleri 1690-5121
kg/ha arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.
Varankaya (2011), Yozgat ekolojik kosullarinda 22
fasulye genotipini denemisler, bitkide bakla
sayllarinin 7.45 ile 18.33 adet, baklada tane
sayilarinin 2.35 ile 3.68 adet, bitkide tane sayilarinin
21.78 ile 63.44 adet, yiiz tane agirliklarinin 25.92 ile
46.90 g ve tane verimlerinin 1504 ile 4007 kg/ha
arasinda saptandigini bildirmistir. Elkoca ve Cinar
(2015), Erzurum ekolojik kosullarinda 8 fasulye
cesidi ve 7 fasulye hatt1 ile denemelerini
ylritmisler, ¢ikis siiresinin 16.00-19.3 giin,
ciceklenme siiresinin 34.0-67.7 giin, bitki boyunun
37.7-50.5 cm, ilk bakla yiiksekliginin 12.9-19.7 cm,
bitki basina dal sayisinin 2.1-3.6 adet, bitkide bakla
sayisinin 6.5-14.1 adet, baklada tane sayisinin 3.47-
5.07 adet, ylz tane agirliginin 34.6-99.8 g, hasat
indeksinin % 26.8-45.4 ve tane veriminin 924-1954
kg/ha arasinda degistigini bildirmislerdir.

Orta Anadolu Bolgesi ilkemiz kuru fasulye
lretiminin yillara gore degismekle birlikte %40-
60’1 karsilamaktadir (Demircan, 2018).

Ulkemizdeki kuru fasulye iiretimi bakimindan en
fazla ekilis alanina sahip illerin Konya (19.143 ha),
Karaman (10.370 ha), Nevsehir (8.119 ha), Nigde
(8.092 ha), Bitlis (6.282 ha) ve Erzincan (3.067 ha)
oldugu gorilmektedir (TUIK, 2017). Fasulye
yetistiriciliginin yogun olarak yapildig1 yerlerde
herhangi bir yilda hastalik ve zararlilarin yogun
goriilmesi ya da iklim sartlarinda yasanabilen
olumsuzluklar verimi ve dolayisiyla da tlke toplam
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fasulye iretiminde Onemli azalislarin meydana
gelmesi olasiligini1 da beraberinde getirmektedir. Bu
risklerin giderilebilmesi icin, her boélge icin verim ve
adaptasyon yetenegi yiiksek c¢esit gelistirme
calismalarinin ~ yapilmasimin  yani sira  {stiin
ozelliklere  sahip olan ¢esitlerin  ireticiye
ulastirilmas1 ve fasulye {retiminin daha genis
alanlara yayilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle, Eskisehir bolgesinde kuru tane iretimi
amaciyla ekilen fasulye ¢esitlerinin  verim
potansiyellerinin incelenerek boélgeye iyi adapte
olmus yiiksek verimli ¢esitlerin belirlenmesi,
bolgede kuru fasulye tariminin yayginlasmasina
katkida bulunacagi diisliniilmektedir. Bu amacla
arastirmada, Eskisehir = kosullarinda  bodur
karakterdeki, bazi ticari fasulye genotiplerinin tane
verimleri ve verim unsurlarini belirleyerek, bolge
kosullarina uygun cesit ya da cesitler tespit edilmeye
calisiimistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma 2011-2012 yillan bitki yetistirme
doéneminde iki yil silire ile Eskisehir Osmangazi
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda
yuritilmistiir. Eskisehir, Orta Anadolu Bdlgesinin
Bat1 Gecit kusaginda yer alip denizden yiiksekligi
798 metredir. Denemenin kuruldugu bolge 30° 28’

Dogu boylami ile 39° 45" Kuzey enlemlerinde
bulunmaktadir.

Deneme alanindan toprak analizi i¢cin oOrnekler
alinmis ve T. C. Tarim ve Koyisleri Bakanlig
Eskisehir Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma
Enstitiisii’'nde analizleri yapilmistir (Anonim, 2012).
Toprak analizi sonuclarina gore; arastirma alani
topraklari her iki yilda da hafif alkali, tuzsuz, birinci
yul kirecli ikinci yil ise orta kireclidir. Organik madde
birinci yilda ¢ok az ikinci yilda az olarak
bulunmustur. Besin elementleri bakimindan fosfor
az diizeyde, potasyum birinci y1l az ikinci y1l yeterli
diizeydedir (Cizelge 1).

Eskisehir Meteoroloji Bolge Mudiirligi’'nden temin
edilen uzun yillar ve arastirmanin yuritildigi
yillara ait iklim verileri Cizelge 2’de sunulmustur.
Arastirmanin yiritildigi 2011 yih bitki biytime
doneminde yagisin uzun yillar ortalamasina gore
yliksek oldugu, ikinci yilda ise boélgenin uzun yillar
ortalamasina yakin bir yagis alindig1 goriilmektedir.
Arastirmanin ikinci yilinda ortalama sicaklik, hem
birinci yi1la hem de uzun yillara oranla daha yiiksek
olmustur. Birinci yilda ortalama nispi nem uzun
ylllara ait degerlere yakin bulunurken, ikinci yilda
nispi nemin biraz diisiik oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

vil Derinlik pH Kireg Tuzluluk Organik P20s K20
(cm) (%CaC03) (%) Madde (%) (kg/ha) (kg/ha)

2011 0-30 8.09 3.63 0.024 091 64.1 1247

2012 0-30 7.71 5.54 0.074 2.09 57.3 3475

Cizelge 2. Denemenin yiiriitiildiigii Eskisehir ilinin 2011 ve 2012 yillarina ve uzun yillara ait bazi iklim

degerleri

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)
2011 2012 Uy 2011 2012 Uy 2011 2012 Uy
Mayis 92.3 50.6 40.0 13.7 15.5 14.9 64.9 62.6 59.5
Haziran 32.0 12.6 23.7 18.1 21.7 19.1 60.3 48.9 55.2
Temmuz 20.0 12.3 13.1 234 24.0 221 51.4 49.4 51.9
Agustos 2.2 42.8 9.2 20.6 21.7 21.8 54.7 48.4 53.6
Eyliil 7.1 0.3 18.1 18.3 19.1 16.7 52.7 52.7 58.4
ort. 18.8 20.4 18.9 56.8 52.4 55.7

Toplam 153.6 118.6 104.1

Arastirmada tane icin tescil edilmis Nassau, Balkiz,
Gina, Bourgondia, Magnum, Bagpinar, Romano
cesitleri ile SF08/03 nolu hat kullanilmistir. Deneme,
tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirli
olarak kurulmustur. Ekim; 60 cm sira arasi, 10 cm
sira lizeri, 5 cm ekim derinliginde, 2.4 m genisliginde
ve 4 m uzunlugundaki parsellere 4 sira olacak
sekilde yapilmistir. Ekim ilk y1l siirekli yagis ve
soguklar nedeniyle 20 Mayis 2011 tarihinde, ikinci

y1l ise 29 Nisan 2012 tarihinde elle yapilmistir. Ekim
sirasinda tiim parsellere 2.6 kg saf N/da ve 6.5 kg saf
P20s/da hesabi ile dekara 14 kg 18-46 DAP
(Diamonyum Fosfat) giibresi ekimle birlikte
verilmistir. Deneme alanmi ihtiya¢ duyuldukea
damlama sulama yontemi ile ilk y1l 6 ikinci y1l 5 kez
sulanmistir. Gerekli oldugu zamanlarda yabanci otlar
capa ile kontrol altina alinmistir. Cesitler hasat
olgunluguna geldikce ayr1 ayri hasat edilmislerdir.
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Arastirmada her genotipte ekim tarihi ile tohumlarin
% 50’sinin c¢ikis yaptig1 siire cikis stiresi ve ekim
tarihi ile bitkilerin % 50’sinin c¢iceklendigi siire
ciceklenme siiresi olarak kaydedilmistir. Hasat
olgunlugu déneminde her parselden tesadiifi olarak
5 bitki secilerek bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi,
bitkide dal sayis1 (ana dal + yan dal toplami), bitkide
bakla sayisi, bitkide tane sayisi, baklada tane sayisi
ve bitkide tane verimi belirlenmistir. Her parselin
yanlarindan birer sira ve parsel baslarindan 50
cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak atilarak geri kalan
kisim elle hasat edilerek tarlada kurutulmus ve
tartilarak biyolojik verim ve harmanlamadan sonra
dekara tane verimi tespit edilmistir. Biyolojik
verimin tane verimine oranlanmasi ile % olarak
hasat indeksi hesaplanmistir. Tane verimi igin
harmanlanmis olan tanelerden 4 tekrarlamali olarak
ylzer tohum sayilarak tartilmis ve yiiz tane agirlig:
belirlenmistir (Akcin, 1974).

Calismada elde edilen verilerin varyanslart homojen
oldugu icin yillara gore birlestirilmis istatistiksel

analizleri  "MSTATC" bilgisayar programinda
yapilmis, Onemlilik gosteren oOzelliklere ait
ortalamalarin  kargilastirlmasinda "AOF" testi
kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yillarin birlikte analizine ait varyans analiz

sonuclarima gore; c¢ikis siiresi ve bitki boyu harig
inceledigimiz tim ozelliklerde yillar arasindaki
farkliliklar 6nemli c¢ikarken, genotipler arasindaki
farkliliklarda ise ¢ikis siiresi ve bitkide dal sayisi
o6nemsiz, diger ozellikler ise dnemlidir. Y1l x genotip
interaksiyonlarinda, ¢ikis stiresi, ilk bakla yiiksekligi,
baklada tane sayist ve yiiz tane agirhigl
interaksiyonlari 6nemsiz bulunurken incelenen diger
tim o6zelliklerde interaksiyonlar istatistiki anlamda
onemlidir (Cizelge 3,4,5).

Cizelge 3. Farkl fasulye genotiplerinin incelenen 6zelliklerine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve ortalama

degerleri
Genotipler Cikis Ciceklenme Bitki boyu [lk bakla yiiksekligi Bitkide dal say1s1
Stiresi (giin) stiresi (giin) (cm) (cm) (adet)
2011 18.45 50.17 B 34.10 14.17 B 8.71A
2012 18.58 50.33A 35.39 17.39A 4.25B
Ortalama 18.51 51.75 34.74 15.78 6.48
Nassau 18.33 51.00 BC 26.80 C 13.39C 7.05
Balkiz 17.33 49.50C 39.52A 15.50 BC 7.42
Gina 19.00 49.33C 39.25A 14.38C 6.20
Bourgondia 18.00 56.33A 31.77B 16.47 ABC 6.75
Magnum 18.00 52.00 BC 35.93 AB 19.59 A 5.87
Bagpinar 18.00 54.00 AB 36.30 AB 17.77 AB 6.33
Romano-26 19.33 51.17 BC 31.77B 14.23C 6.06
SF08/03 19.67 50.67 BC 36.63 A 14.90 BC 6.17
Ortalama 18.51 51.75 34.74 15.78 6.48
Yillar od * od o o
Genotipler od ok ok ok od
Y1l x Genotip od ok ok od *
0d: dnemli degil *:p< 0.05 **:p<0.01
Arastirmamizda genotipler bakimindan cikis siireleri ~ Sigeklenme 5_0 gin icerisinde gergeklesmistir
17.33 ile 19.67 giin arasinda degismistir. Her iki (Gizelge 3). Ikinci yida ele alinan genotipler
yilda da ekimden yaklasik 18 gin sonra % 50 ciceklenme siiresi bakimindan farkhh tepkiler

oraninda ¢ikislar gerceklesmistir. (Cizelge 3). Benzer
sonuclar Elkoca ve Cinar (2015) tarafindan da
kaydedilmistir. Madakbas ve ark. (2004) fasulyede
cikis siiresinin 7-12 giin; Ozbekmez (2015) 11.33-
16.33 giin oldugunu saptamislardir. Bu farkh
sonuclarin nedeninin ilkbaharda toprak sicaklig ile
ilgili olmas1 muhtemeldir.

Arastirmamizda en uzun cigceklenme siiresi 56.33
giin ile Bourgondia ¢esidinde belirlenirken, en erken
ciceklenme 49.33 gin ile Gina c¢esidinde
saptanmistir. Ciceklenme siiresi bakimindan yillar
arasinda fark bulunmamis ve her iki yilda da

gostermisler, 6zellikle Bourgondia ¢esidi ikinci yilda
uzun bir ¢iceklenme stiresi gosterirken, birinci yilda
ise daha erken ciceklenmistir. Bu nedenle yil x
genotip interaksiyonu dnemli ¢ikmistir (Sekil 1, A).
Fasulyede genotip ve ¢evre sartlarina bagh olarak
ciceklenme  stresi  bakimindan  farkliliklarin
gozlendigi bircok arastiricl tarafindan
bildirilmektedir. (Anlarsal ve ark., 2000; Madakbas
ve ark., 2004; Elkoca ve Cinar, 2015).

Arastirmamizda en yiiksek bitki boyu 39.52 cm ile
Balkiz ¢esidinde, en diisiik deger ise 26.80 cm ile
Nassau cesidinde saptanmistir. 39.25 cm ile Gina
cesidi ve 36.63 cm ile SF08/03 Balkiz gesidi ile ayn
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istatistiki grup icerisinde yer almistir. Yillarin
ortalamasina baktigimiz zaman ise her iki yilda da
bitki boylarinin birbirine ¢ok yakin oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3). ikinci yilda bitki boyu
bakimindan ele alinan genotipler farkhi tepki
gosterdiginden yil x genotip interaksiyonu onemli
bulunmustur (Sekil 1, B). Fasulyede bitki boyu
%84.6-%90.0 gibi yiiksek bir kalitim derecesine
sahiptir (Ciftci ve Sehirali, 1984). Bulgularimizla
benzer olarak bitki boyu bakimindan fasulye ¢esitleri
ve genotipleri arasinda o6nemli farkliliklarin
bulundugu ve bunun genetik yapidan kaynaklandigi
pek c¢ok arastirici tarafindan bildirilmektedir
(Anlarsal ve ark., 2000; Elkoca ve Kantar, 2004;
Peksen, 2005; Ceyhan ve ark., 2009; Babagil ve ark,,
2011; Elkoca ve Cinar, 2015).
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Sekil 1. Ciceklenme siiresi (A) ve bitki boyu (B)

bakimindan fasulye genotipleri arasindaki
interaksiyonlar [LSD %1:5.532 (A); LSD %1:
6.838 (B)].

Ilk bakla yiiksekligi bakimindan iki yillik ortalamaya
gore, Nassau diger cgesitlerle kiyaslandiginda diisiik
ilk bakla yiiksekligine (13.39 cm) sahip olmustur.
Romano-26 ve Gina gesitleri de ilk bakla yiiksekligi
disiik olan grup icerisinde yer almistir. Magnum
cesidi 19.59 cm ilk bakla yiiksekligi ile makineli
hasada uygunluk yoniinden olduk¢a dikkat cekici
bulunmustur. Denemenin birinci yilinda ilk bakla
ylkseklikleri ikinci yila oranla daha diisiik olarak
belirlenmistir (Cizelge 3). Farkli ekolojilerde
yuritilen  degisik  c¢alismalarda, ilk  bakla

yliksekliginin genotipik bir 6zellik oldugu ve cesit ve
genotiplere bagl olarak 6.9-19.7 cm arasinda olacak
sekilde 6nemli farklliklar gosterdigi belirlenmistir
(Anlarsal ve ark. 2000; Peksen, 2005; Babagil ve
ark., 2011; Elkoca ve Cinar, 2015).

Fasulye 1slah calismalarinda c¢esit se¢iminde
tizerinde durulmasi gereken dal sayis1 (Onder, 1994)
bakimindan genotiplerin dal sayilar1 5.87 (Magnum)
- 7.42 (Balkiz) adet arasinda degismis ve genotipler
arasinda onemli farkliliklar belirlenmemistir. Bitki
basina ortalama dal sayisi denemenin birinci yilinda
8.71 adet iken ikinci y1lda 4.25 adet olarak saptanmis
olup yillar arasindaki farkhiliklar istatistiki anlamda
onemli bulunmustur (Cizelge 3). Ikinci yilda baz
genotiplerde bitkide dal sayis1 azalis1 ¢ok fazla
olurken bazilarinda daha az olmustur. Bu nedenle y1l
x genotip interaksiyonu dnemli bulunmustur (Sekil
2A). Bitki yetistirme déneminde ortalama sicakliklar
ikinci y1l birinci yila oranla daha yiiksek olmustur
(Cizelge 2). Yiiksek sicakligin etkisi ile bitkide dal
sayisinin ikinci y1l azaldig: diisiiniilmektedir. Nitekim
konu ile ilgili olarak yillar arasinda bitkide dal sayis1
bakimindan o6nemli farkhliklarin oldugu ve bu
farklhiliklarin iklimsel faktorlerden kaynaklandig:
diger arastiricilar tarafindan da belirlenmistir
(Peksen, 2005; Karakus ve ark., 2005; Elkoca ve
Cinar, 2015).
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Sekil 2. Bitkide dal sayisi (A) ve bitkide bakla sayis1 (B)

bakimindan fasulye  genotipleri  arasindaki
interaksiyonlar [LSD %5:1.895 (A); LSD %1: 7.545
(B)]
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Arastirmamizda énemli verim unsurlarindan bitkide
bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve bitkide tane verimi
en yliksek Balkiz ¢esidinde belirlenirken, baklada
tane sayist en yiiksek Baspinar c¢esidinde
belirlenmistir. Babagil ve ark. (2011) yapmis
olduklar1 g¢alismalarinda baklada tane sayisinin
genetik yap1 ile iliskili oldugunu belirtmislerdir.
Yaptigimiz calismada genotipler arasinda baklada
tane sayist bakimindan Dbelirlenen farklihigin
genotipik  farklihiktan  kaynaklanmis  olmasi
muhtemeldir. Bu 0dnemli verim
arastirmanin birinci yilinda ikinci yila oranla daha
yiiksek olmustur (Cizelge 4). Bitkide bakla sayis1 ve
bitkide tane sayisi bakimindan ikinci yil ele alinan
genotiplerin tepkileri farkli oldugundan yil x genotip
interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir (Sekil 2, B ve Sekil 3,
A). Bitkide tane verimi bakimindan ise ikinci yilda
bazi genotiplerde bitkide tane verimi azalisi ¢ok fazla
olurken bazilarinda daha az olmustur. Bu nedenle y1l
x genotip interaksiyonu 6nemli olmustur (Sekil 3, B).
Arastirmamizda genotiplerin bu o6nemli verim
unsurlarina ait ortalama degerleri birbirinden biiyiik
farkliliklar gostermistir (Cizelge 4). Bu farkliliklarin
genetik yapidan kaynaklandigl diisiiniilmektedir.
Bulgularimizla benzer olarak, Akcin (1974)
fasulyede verim ogelerinin yetistirme kosullarina ve
genetik  yapiya gore  farklihik  gosterdigini
bildirmektedir. Diger bazi arastiricilar kalitim
derecesi yiliksek bir karakter olan baklada tane
sayisinda ¢esit ve genotiplere bagh olarak dnemli
farklhiliklarin olabilecegini bildirilmislerdir (Elkoca
ve Kantar, 2004; Peksen, 2005; Ulker ve Ceyhan,
2008; Glnes, 2011; Varankaya, 2011). Bozoglu ve
Glliimser (2000) ve Babagil ve ark. (2011) ise

unsurlari

bitkide bakla sayisinin genotip ve ¢evre kosullarina
bagh olarak degistigini bildirmektedirler.
Arastirmamizda Haziran ve Temmuz ay1 ortalama
sicakliklar1 2011 yilinda uzun yillarin ortalamasina
yakin gerceklesmis ancak 2012 yilinda bu aylara ait
sicakliklar olduk¢a yiiksek olmustur. Ayrica nispi
nem degerleri ikinci yi1l daha diisiiktiir. Fasulyede
generatif donemin Dbaslangici olarak bilinen
ciceklenme ve bakla baglama dénemleri Haziran ve
Temmuz aylarina denk gelmektedir (Cizelge 2).
ikinci yil generatif déneme denk gelen yiiksek
sicaklik ve diisik nemin fasulyede ¢igceklenmeyi ve
dollenmeyi olumsuz etkiledigi ve ikinci yilda bu
o6nemli verim unsurlarinin diisik oldugu tahmin
edilmektedir. Gross ve Kigel (1994), bakla olusum
doéneminde yasanan yiiksek sicakliklarin déllenmeyi
olumsuz etkiledigi ve buna bagh olarak daha az
sayida bakla ve tohum olustugunu bildirmislerdir.
Bundan dolay1 Shonnard ve Gepts (1994), fasulye
icin yapilan 1slah c¢alismalarinda sicaga dayanikl
cesitlerin gelistirilmesinin 6nemli olduguna dikkat
cekmistir. Aytekin ve Caliskan (2015) fasulyede
generatif donemde yasanan herhangi bir stresin,
diger donemlere kiyasla verimde daha fazla
kayiplara yol actigini, tane verimindeki azalmanin
bitkide bakla sayisi ve baklada tohum sayisindaki
azalmadan kaynaklandigin bildirmektedirler.
Bozoglu ve Giiliimser (2000) ile Ulker (2008) bitkide
bakla sayisinin c¢evre sartlarindan etkilendigini
bildirirken; Anlarsal ve ark. (2000), Elkoca ve Kantar
(2004) ile Peksen (2005) iklimsel faktorlere bagh
olarak yillar arasinda bakla sayis1 bakimindan
onemli farkliliklar goriilebilecegini bildirmektedirler.

Cizelge 4. Farklh fasulye genotiplerinin incelenen 6zelliklerine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve ortalama

degerleri.

Genotipler Bltklde(fgé{tl; sayl1sl Bltkldﬁat(?;(; sayl1s1 Bakladége;rge saylisl Bitkide tane verimi (g)
2011 26.01 A 11191 A 437 A 37.28A
2012 13.03B 49.06 B 3.75B 12.34B

Ortalama 19.52 80.48 4.06 24.81

Nassau 18.98 ABC 75.73 BC 3.86 BC 18.95D
Balkiz 2413 A 97.85A 4.01 ABC 3293A
Gina 21.45A 77.50 BC 339C 25.38 BC

Bourgondia 2049 A 91.77 AB 4.40 AB 23.98 BCD

Magnum 14.00 C 64.68 C 4.30 AB 24.85 BCD

Baspinar 14.47 BC 65.90 C 449 A 22.30 CD

Romano-26 19.80 AB 77.77 BC 4.02 AB 21.81 CD

SF08/03 22.83A 92.70 AB 4.00 ABC 28.25 AB

Ortalama 19.52 80.48 4.06 24.81
Y]llar * kX kX k3k

Genotipler o o o o

Y1l x Genotip x ok od x

6d: 6nemli degil *:p< 0.05 **:p<0.01
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Arastirmamizda Romano-26 cesidi % 32.45 ile en
diisiik hasat indeksine sahip olurken, % 39.13 ile
Balkiz cesidi ise en yiiksek hasat indeksine sahip
olmustur. Diger genotiplerin hasat indeksleri ise
birbirlerine yakin degerler gostermistir.
Genotiplerin ortalamasi olarak birinci yil %30.89
olan hasat indeksi, ikinci yil artis gostererek
%39.28’e yiikselmistir (Cizelge 5). ikinci yilda hasat
indeksi bakimindan ele alinan genotipler farkl tepki
gosterdiginden yil x genotip interaksiyonu onemli
bulunmustur ~ (Sekil 4, A). Onemli iklim
parametrelerinden yagis ve sicakligin biyolojik
verim ve tane verimi {lizerine etkisi ¢ok fazladir.
Denemenin yiritildigi yillara ait yagis ve
sicakliktaki farkliliklar biyolojik ve tane verimlerini
etkilemis, hasat indeksi bakimindan farkhiliklarin
olusmasina neden olmustur (Cizelge 2).

Yemeklik tane baklagillerde yiiz tane agirligl verim
ve pazar Kkalitesini 6nemli diizeyde etkilemektedir.
Genotipler bakimindan yiiz tane agirlign 23.78-37.31
g degerleri arasinda degismis, en yliksek deger ise
Magnum cesidinde belirlenmistir (Cizelge 5). Tespit
edilen bu farkliligin genotipler arasindaki genetik
farkliliktan kaynaklanabilecegi  diistinilmektedir
(Sehirali, 1988). ilk yil 35.38 g olan ortalama yiiz
tane agirhginin ikinci yil 27.69 g'a geriledigi
gorilmektedir (Cizelge 5). Arastirmamizin ikinci
yilinda toplam yagis daha az sicaklik ise daha
yuksektir (Cizelge 2). Yiiz tane agirhigi yiiksek kalitim
derecesine sahip bir 6zellik olup ¢evre sartlarindan
ozelliklede iklim ve toprak sartlarindan ¢ok fazla
etkilenmektedir (Ciftci ve Sehirali, 1984). Aytekin ve
Caliskan (2015) fasulyede generatif donemde
cevresel stresin neden oldugu verim kayiplarinin
bakla sayisi ile baklada tohum sayisinin azalmasi ve

ayrica tanelerin kii¢iilmesi sonucu meydana geldigini
bildirmektedirler. Anlarsal ve ark. (2000) Cukurova
kosullarinda baz1 fasulye cesitleri ile yiirtttiikleri
denemelerinde Haziran ve Temmuz aylarinda artan
sicakliga bagh olarak, yiiksek sicakligin fasulyede
tanenin kiicik ve ciliz olmasina neden oldugunu
bildirmislerdir. Benzer sekilde Kacar ve ark. (2004)
arastirmalarinin ilk yilinda cesitlere ait ytz tane
agirligimi 51.7 g olarak belirlerken, kurak ve sicak
gecen ikinci yilda yuz tane agirhiginin 37.3 g’a kadar
azaldigini bildirmislerdir.
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Sekil 3. Bitkide tane sayisi (A) ve bitkide tane verimi (B)

bakimindan  fasulye  genotipleri  arasindaki
interaksiyonlar [LSD %1:26.812 (A); LSD %1:
8.382 (B)].

Cizelge 5. Farkli fasulye genotiplerinin incelenen o6zelliklerine iliskin varyans analiz sonuglar1 ve ortalama

degerleri.

Genotipler Hasat indeksi (%) Yiiz tane agirhg (g) Biyolojik verim (kg/ha) Tane verimi (kg/ha)
2011 30.89B 35.38A 3058.0 A 1194.0A
2012 39.27 A 27.69B 1495.3 B 608.6 B

Ortalama 35.08 31.53 2276.6 901.3

Nassau 34.97 BC 23.78C 1417.5D 5989E
Balkiz 39.12A 33.75AB 2850.6 A 1274.7 A
Gina 35.06 BC 32.79 AB 1918.0 CD 889.9 BCD
Bourgondia 34.06 BC 27.13 BC 1960.8 CD 760.8 CDE
Magnum 35.99 AB 37.31A 2806.7 A 1078.8 AB
Baspinar 34.44 BC 36.68 A 2696.6 AB 942.2 BC
Romano-26 32.44C 28.23 BC 2120.5BC 700.5 DE
SF08/03 34.57 BC 32.62 AB 2442.3 ABC 964.9 BC
Ortalama 35.08 31.53 2276.6 901.3
Genotipler * ok *k ok
Y1l x Genotip *ok od *ok ok

0d: onemli degil *:p< 0.05 **:p=<0.01
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Sekil 4. Hasat indeksi (A) ve biyolojik verim (B)
bakimindan fasulye genotipleri arasindaki
interaksiyonlar [LSD %1:6.748 (A); LSD
%1:844.16 (B)].

Genotiplerin biyolojik verim degerleri ortalama
olarak 2276.6 kg/ha olmus, 2850.6 kg/ha ile Balkiz
en yliksek degeri gosterirken, 2806.7 kg/ha ile
Magnum onu takip etmis ve bu iki ¢esit ayni
istatistiki grup icerisinde yer almistir. Arastirmanin
ikinci yilinda biyolojik verim degerleri daha diisik
olmustur (Cizelge 5). Baz1 genotiplerde biyolojik
verimde azalis ¢ok fazla olurken bazilarinda daha az
olmustur. Bu nedenle yil x genotip interaksiyonu
onemli cikmistir (Sekil 4, B). iki yilin ortalamasina
gore Balkiz cesidi en yliksek biyolojik verim degerine
sahip olurken, sicakligin daha yliksek oldugu ikinci
yilda Magnum cesidi en yiiksek degeri gostermistir
(Sekil 4,B). Ikinci yilda biyolojik verimde diisiisiin az
oldugu genotiplerin sicaga daha dayanikli olmalar
kuvvetle muhtemeldir. Kiiresel olarak isinan diinya
icin iyi bir genetik materyal olabilirler. Genotipler
arasinda gozlenen bu farklilik ele alinan materyalin
genetik farkliligindan kaynaklanmistir.  Cift¢i ve
Sehirali (1984) genetik yapinin biyolojik verim
iizerinde énemli bir etkisinin bulundugunu; Bozoglu
(1995) ise tane verimi ve biyolojik verim arasinda
pozitif ~ve oOnemli bir iliski belirledigini
bildirmektedir. Arastirmamizin ikinci yilinin sicak
gecmesi ikinci yilda biyolojik verimin distk
olmasinda etkili olmustur. Sonug¢larimizla benzer

sekilde, yiliksek sicakliklarin fasulye bitkisinin
toplam yaprak alanini, toplam kuru agirligi ve net
asimilasyonunu 6nemli miktarda azalttigy; yliksek
sicakligin hiicre su igeriginin kaybina neden oldugu
ve sonuc¢ta bitkide biliylimenin azaldigl cesitli
arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (Rodriguez
ve ark., 2005; Ashraf ve Hafeez, 2004).

Ortalama 901.3 kg/ha olan tane verimi genotipler
arasinda 598.9-1274.7 kg/ha arasinda degismistir.
Arastirmanin ilk yilindan elde edilen dekara tane
verimi degeri ikinci yila gore daha yiiksek olmustur
(Cizelge 5). ikinci yildaki verim diisiisiine ele alinan
genotipler farkli tepki gosterdiginden yil x genotip
interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Sekil 5).
Magnum c¢esidi her iki yilda da benzer iiretim
performansi gostermesiyle dikkat ¢ekmistir. Ancak
ortalamada en ytksek verimin tespit edildigi Balkiz
cesidi ilk yil en yiliksek verimi saglarken, ikinci yil
Magnum c¢esidinin gerisinde kalmistir ( Sekil 5).
Genotipler arasinda gozlenen bu farkliligin ele alinan
materyallerin genetik farklihgindan kaynaklanmis
olabilecegi diisiiniilmektedir. Zira benzer sekilde
Onder ve Sentiirk (1996), Diizdemir (1998) ile
Peksen ve Giiliimser (2005) fasulyede ¢ok fazla
faktoriin genotiplerin verimliligi tzerinde etkili
oldugunu ve verimi etkileyen en énemli 6zelliklerin
basinda genetik yapinin geldigini bildirmislerdir.
Denemenin ikinci yilinda ozellikle ciceklenme ve
bakla baglama doéneminin sicak ge¢mesi ikinci
yildaki verim diisiikliigiiniin ana nedeni olmustur.
Cizelge 2’de goriilebilecegi gibi arastirmamizda
Haziran ve Temmuz aylarina ait ortalama sicakliklar
2011 yilinda wuzun yillar ortalamasma yakin
seyrederken 2012 yilinda bu aylara ait sicakliklar
daha yiiksek olmustur. Arastirmamizda bu aylar
generatif donemin baslangici olan ciceklenme ve
bakla baglama ddnemlerine denk gelmektedir.
Warland ve ark. (2006) fasulyede 1.5 ° Clik kiiciik
bir artisin bile iiriin verimi tizerinde énemli negatif
etkilere sahip oldugunu bildirmektedirler. Elde
ettigimiz sonuglarla benzer sekilde, fasulyede
generatif dénemde yasanan yiiksek sicakliklarin
cicek ve bakla dokilmesine neden oldugu, tane
doldurma doénemlerinde yasanan ylksek
sicakliklarin ise tanelerin kii¢ciik olmasina neden
oldugu ve sonuc olarak tane veriminde diisiislerin
meydana geldigi cesitli arastiricilar tarafindan da
bildirilmektedir (Mack ve Singh, 1969; Yaman,
1994). Fasulyede tane verimi ¢evre sartlarindan
ozelliklede iklim ve toprak sartlarindan oldukca
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fazla etkilenmekte (Anlarsal ve ark. 2000; Bozoglu
ve Giiliimser, 2000; Ulker ve Ceyhan, 2008) ve sonug
olarak yillar arasinda tane veriminde Onemli
farkliliklar yasanabilmektedir.

m2011

2012

Sekil 5. Tane verimi bakimindan fasulye genotipleri
arasindaki interaksiyonlar [LSD %1: 318.85].

Sonu¢

Sonug olarak; Eskisehir ekolojik kosullarina uygun
kuru fasulye cesit/gesitlerinin belirlenmesi icin
yuriitilen bu calismada, 6nemli verim ve verim
unsurlart bakimindan degerlendirildiginde en uygun
cesidin Balkiz  cesidi  olabilecegi
ulasilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda generatif
donemde yasanan yliksek sicakliklar ¢iceklenmeyi ve
dollenmeyi olumsuz yonde etkiledigi icin, ilk bakla
ylksekligi ve hasat indeksi hari¢ incelenen tiim
ozelliklerde daha diisitk degerler saptanmistir.
Magnum ¢esidi ise ©Onemli verim unsurlar
bakimindan arastirmanin ikinci yilinda disiik
degerler gostermis ancak biyolojik verim yilksek
sicakliga ragmen birinci yila oranla c¢ok fazla
diismemis, tane veriminde ise daha yiiksek
rakamlara ulasilmistir. Kiiresel 1sinmanin belirgin bir
sekilde hissedildigi bu donemde bdlge kosullarinda
yapilacak 1slah calismalarinda Magnum cesidinin bu
ozelliginin degerlendirilebilecegi bu arastirma ile
ortaya konmustur. Yiiksek verimli Balkiz cesidi ile
yliksek sicakliklarda tane verimini koruyabilen
Magnum cesidinin melezlenmesinin bélgede fasulye

sonucuna

tiretiminin  artirlmasinda  katkis1  olabilecegi
diistiniilmektedir.
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