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Ozet

Bu galisma, fen bilimleri dersi 7. sinif 6gretim programinda yer alan Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde
STEM uygulamalarinm kullanilmasinin, dgrencilerin akademik basarilarina ve kaliciliga olan etkisini
incelemek amaciyla gerceklestirilmistir. Aragtirma, 2017-2018 egitim-6gretim yilt Bayburt il
merkezinde bulunan Mehmet Akif Ersoy Ortaokulunun iki farkli subesinde 6grenim géren toplam 32
ogrenci ile gerceklestirilmistir. Caligmada, on test-son test kontrol gruplu yari deneysel yontem
kullanilmigtir. Siniflardan biri deney grubu (n=15) olarak, digeri ise kontrol grubu (n=17) olarak
rastgele sec¢ilmistir. Kontrol grubuyla mevcut gretim programina bagl kalinarak iglenen fen bilimleri
dersi, deney grubunda mevcut programa STEM uygulamalar1 entegre edilerek islenmistir. Uygulama
oncesinde ve sonrasinda, veri toplama arac1 olarak Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi (GSOBT) her
iki gruba da uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler, SPSS 21 istatistik paket programi ile
analiz edilmistir. Arastirmanin problemini ve alt problemlerini test etmek i¢in non- parametrik olan
Mann Whitney U, Wilcoxon Isaretli Siralar testleriyle parametrik olan bagimli gruplar-t testi
kullanilmigtir. On testten elde edilen veriler degerlendirilmis olup gruplarin denk oldugu goriilmiistiir.
Yapilan istatistiki caligmalar sonucunda; STEM egitimine dayali 6gretim uygulamalari ile desteklenmis
fen bilimleri 6gretim programinin, 6grencilerin akademik basarilarint artirdigi ve bu basaridaki artista
kalicilik sagladigr gorilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri, 6gretim programi, STEM uygulamalari, akademik basar, kalicilik.

1. Giris

Hizla gelisen ve degisen bilimsel ve teknolojik gelismeler dogrultusunda bireylerden beklenen ozellikler de
degismistir. Toplumda; tst diizey diistinme becerisi geligmis, bilimsel siire¢ basamaklarini etkin bir sekilde
kullanabilen teknoloji okuryazari bireylere duyulan gereksinim ciddi anlamda artmaktadir. Bu niteliklerle
donatilmis bireylerin iilke kalkinmasina 6nemli katkilar1 olacagi varsayilmistir. Bu nedenle egitim sistemi, ¢agin
gereksinimine cevap verebilecek nitelikte bireyler yetistirmekle gorevlidir. Egitim programlari bu gorevi ¢agin
kosullarina gore yenilenerek gerceklestirir (Kog, 2013).

Bireylerin kisisel gelisimlerinin bir kismi toplumsal yasamdaki deneyimleriyle bir kismi ise okullarda
gordiikleri 6grenimle saglanmaktadir. Ekonomik olarak kalkinmanin kaliteli bir egitim ile saglanabileceginin fark
edilmesiyle birlikte fen bilimleri miifredatlarinda yapilan degisiklikler dikkat cekmektedir. Ozellikle son on yilda
gerceklegtirilen degisikliklerin 6zel sektoriin girigsimleri, siyasetgilerin igbirligi, egitim uzmanlarinin goériisleri
dogrultusunda yapildig1 goriilmektedir. Fen bilimleri dersinde ogrenilen bilgiler teknolojinin, teknoloji de
ekonominin gelismesini saglamaktadir. Boylece tilke kalkinmasinda nitelikli fen egitiminin 6nemi fark edilmistir
(Tastan Akdag, 2017).

Bu baglamda iilkemizde siirekli giincellenerek degisen fen 6gretim programlart mevcuttur. Cumhuriyetin
ilanindan sonra fen egitimine verilen onem artmis, yabanci egitimciler iilkeye davet edilerek egitim
programlarimiz i¢in tavsiyede bulunmalari istenmistir. Ayrica 1960 yilina kadar yapilan degisikliklerin tarimsal
alanda yogunlastig1 gorilmektedir (Ayas, Cepni, & Akdeniz, 1993).
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1970 yilina kadar davranig¢t yaklasima gore sekillenen egitim sistemimiz daha sonra biligsel 6grenme
kuramina gore sekillenmistir. 1980°li yillarda ise yapilandirmaci yaklasim dikkate alinarak programlarda
degisiklige gidilmistir. Yapilandirmaci yaklasima gore 6grenme bilgilerin ezberlenmesi ile degil igsellestirilip
oziimsenmesiyle gerceklesir. Bu nedenle 1992 yilinda yenilenen programda derslerde 6grencilerin daha aktif
olmasimni saglayan, yaparak yasayarak ogrenmeye imkan veren laboratuvar c¢alismalarina yer verildigi
goriilmektedir (Hastiirk, 2017). 2000 yilindaki program ise 6grencinin ders igerisindeki aktifliginin en iist diizeyde
olmasini ve dgretmenin bilgiyi aktaran degil 6grenciye 6grenmelerinde rehberlik etmesini hedeflemesiyle daha
onceki 6gretim programlarindan ayrilir (Dindar, & Taneri, 2011).

2004’ te giincellenen fakat 2005” te tiim ililkede uygulanmaya baslayan temeli yapilandirmaci yaklagima
dayanan 6gretim programinda ¢oklu zeka, beyin temelli §grenme, proje temelli 6grenme ve yasam boyu 6grenme
modelleri de kullanilmistir (Akinoglu, 2005). 2013 dgretim programinin temeli ise aragtirma sorgulama ydntemine
dayanir. 2017 taslak Ogretim programi incelendiginde STEM egitimine dogru bir yonelmenin oldugu
goriilmektedir (Cepni, & Ormanci, 2017). 2018 fen bilimleri 6gretim programi ise arastirma sorgulamaya dayali
o6grenme yaklagimini temele alan disiplinler arasi bir bakis agistyla hazirlanmistir (MEB, 2018).

STEM; bilim, teknoloji, matematik disiplinlerinin miihendislik temelli dgretimidir. STEM 06gretimi ile
ogrencilerin bilimsel aragtirma yontemlerini kullanma becerileri artarken yaraticilik ve inovasyon becerileri de
gelismektedir (Bakirci, & Kutlu, 2018). STEM egitimi, disiplinler arasi bir egitim yaklasimini 6ngorerek
ogrencilere biitiinsel bakis agisi kazandirmay1 amaglayan 21. yiizy1l egitimidir (Sahin, Ayar, & Adigiizel, 2014).
Gergek yasam problemlerinin farkli disiplinler arasinda isbirligi saglanarak bir biitiinliik igerisinde ¢dziimlendigi
disiplinler aras1 yaklasimda dersler arasinda ayrim ortadan kaldirilarak farkli disiplinler biitiinlestirilir.

21. yiizyilda egitimden beklenen, aktarilan bilgileri dogrudan alan bireyler degil bilgiye ulagsmak igin bilimsel
stire¢ becerilerinden etkin bir sekilde yararlanan, 6grendigi bilgileri yasamina aktararak karsilagtig1 herhangi bir
problem durumunda bunu kullanabilen bireyler yetistirmesidir. Boylece birey bilginin kaynagini arastirip
dogrulugunu sorgular. Ayrica birey iletisim, yaraticilik, elestirel diisiime ve igbirligi gibi yetenek alanlarini da
kullanarak yirmi birinci yiizyil 6zelliklerini de kazanmis olur (MEB, 2017). Fen bilimleri ve matematik gibi
disiplinlerin bilgilerini alarak teknoloji ve miihendislik becerilerini kullanarak yasama deger katacak inovasyonlar
yapabilecek 21. ylizy1l becerilerine sahip nesiller yetistirmek ancak etkili bir STEM egitimiyle miimkiindiir. Genis
bir bakis acisina sahip, arastirma ve kesfetme yetileri gelismis, diinya sorunlariyla ilgilenen Ogrenciler
yetistirebilmek igin STEM egitimi etkin bir faktérdiir. STEM egitimi ile dgrenciler soru sorabilen, elestiri
yapabilen, bilisim teknolojilerini en {ist diizeyde kullanabilen, kesfetme giicii yiiksek, iletisim becerileri ve insan
iliskileri geligsmis, isbirligini 6n plana alan, bilgiyi ezberleyen degil dziimseyen ayni zamanda bilgiye ulagma
becerisi gelismis nitelikli bireyler olarak yetismektedir (Alan, 2017).

Tirk Sanayicileri ve Is Insanlari Dernegi (2014) STEM’in iilkemiz i¢in 6nemini vurgulayan calismalar
yapmistir (Aygen, 2018). MEB tarafindan hazirlanan 2015-2019 Stratejik Planinda ise iilkemizde STEM
egitiminin yayginlastirilip gliclendirilmesi i¢in bircok hedef bulunmaktadir (MEB, 2016).

2018 ortaokul fen bilimleri 6gretim programina 2017 yilinda taslak olarak gelistirilen programdan farkli olarak
“Miihendislik ve Tasarim” becerileri ve “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar:” eklenmistir. Bu
program, 2018 yilinda ortaokul kademelerinin tamaminda uygulanmaya baslanmistir. Bu degisiklikler goz niine
alindiginda, yenilenen programda STEM egitimine dogru bir egilimin oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmada; ortaokul 7. smifta 6grenim goren 6grencilerin fen bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi”
unitesinde STEM egitimine dayali dgretim uygulamalari ile desteklenmis fen bilimleri 6gretim programinin
kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarinin ne derece arttig1 ve bu artisin kalic1 olup olmadig1 incelenmek
istenmektedir.

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Deseni

Aragtirmada, STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilart ve kalicilik iizerine etkisini belirlemek
amaciyla deneme modellerinden on-test/ son-test kontrol gruplu yari deneysel yontem (Quasi Experimental
Method) kullanilmistir.

2.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin 6rneklemini 2017-2018 dgretim yilinin II. doneminde Bayburt il merkezinde bulunan Mehmet
Akif Ersoy Ortaokulunun 7. siniflarinda 6grenim goren 2 subedeki toplam 32 6grenci olusturmaktadir.
Arastirmada, STEM egitimine dayali 6gretim uygulamalart ile desteklenmis mevcut 7. sinif fen bilimleri 6gretim
programinin uygulandigir deney grubu 15 6grenciden (7A subesi) ve mevcut 7. Sinif fen bilimleri dgretim
programina dayali olarak gelistirilen 6gretim yontem ve modellerine gore derslerin islendigi kontrol grubu ise 17
ogrenciden (7B subesi) olugsmaktadir. Aragtirma her iki grupta da alt1 hafta boyunca devam etmistir. Arastirma
“Giines Sistemi ve Otesi” {initesiyle sinirlandiriimistir.
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2.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmada kullanilan veri toplama arac1 Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testidir (GSOBT). Bu béliimde veri
toplama aracinin gelistirilmesi ve uygulanmasina iligkin bilgiler yer almaktadir.

2.4. Gegerlilik ve Giivenirlik

Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi 7. siif fen bilimleri dersinde 6grencilerin akademik basarilarini ve
kalicilig1 6lgmeyi amaglayan 24 sorudan olusan goktan segmeli bir testtir. Giines Sistemi ve Otesi Basar1 Testi
2017/ 2018 yilinda uygulanan 6gretim programinda bulunan Giines Sistemi ve Otesi Unitesi ile ilgili 7. simf
ogrenci kazanimlar1 ve bilimsel siireg becerileri dikkate alinarak MEB onayli ders ve test kitaplar1 ayrica
internetten yapilan arastirmalar sonucunda gelistirilmistir.

i1k etapta 29 soru olarak hazirlanan bagari testiyle ilgili sorulara gore belirtke tablosu hazirlanarak alaninda
uzman olan 2 dgretim elemani ve 3 fen bilimleri dgretmeninin (7. smiflar1 okutan) gériisleri dogrultusunda
diizeltilmesi gereken 2 soru diizeltilerek ve uygun olmadigi belirtilen 4 soru testten ¢ikarilarak 25 soru olarak
yeniden diizenlenmistir.

Hazirlanan basar testinin giivenirlik ¢alismasi 2017/2018 egitim 6gretim yilinda Bayburt ilinde MEB’e baglh
ti¢ farkli ortaokulun 8. siniflarinda grenim goren ve bir 6nceki egitim-ogretim yilinda “Giines Sistemi ve Otesi”
tinitesini islemis olan 70 &grenciye uygulanmigtir. Testin Cronbach Alfa giivenilirlik katsayisi 0.808 olarak
hesaplanmistir. Giivenirlik ¢alismasindan sonra testteki her bir soru igin ayr1 ayr1 madde giigliik ve madde ayirt
edicilik indeksleri analizleri yapilarak, basar testinin gegerliligi arttirilmistir.

Yapilan analizler sonucunda ayirt edicilik indeksi 0.20’den kii¢iik olan 1 soru testten ¢ikartilmis ve testin 24
soru igeren son hali olusturulmustur. GSOBT nin giigliigii ortalamas1 0.70 oldugu, madde ayiricilik ortalamast ise
0.50 olarak hesaplanmistir.

2.5. Uygulama Siireci

Bu arastirma, 2017-2018 egitim 6gretim yil1 I1. yartyilinda 6 hafta siireyle Bayburt il merkezindeki Mehmet
Akif Ersoy Ortaokulu’nun 7. smiflarinda 6grenim goren iki subede bulunan toplam 32 6grenciyle fen bilimleri
dersinde aragtirmacilardan biri tarafindan yiiriitiilmiistiir. Calisma, STEM uygulamalarinin fen bilimleri dersi
Giines Sistemi ve Otesi Unitesinde akademik basariya ve kalicihiga etkisini incelemek amaciyla
gerceklestirilmistir.

Deney ve kontrol grubuna 6 haftalik uygulamadan hemen oOnce uygulanan ©On testin istatistiksel
hesaplamalarinda (p>0.05) oldugundan gruplar arasinda akademik basar1 agisindan anlamli bir farkin olmadigi
tespit edilmigtir. Daha sonra Orneklemi kapsayan her iki grupta da ¢aligmanm uygulamasina baglanmistir.
Uygulama haftada 4 ders saatini kapsayacak sekilde 6 hafta olarak, her iki grupta da arastirmaci tarafindan
yurtitilmiigtiir.

Orneklemin deney grubundaki dgrencileriyle 6 hafta boyunca, giines sistemi ve 6tesi tinitesi, 6grencileri aktif
kilan ve farkli disiplinlerin biitiinlestirildigi STEM uygulamalariyla islenmistir. Bdylece 6grencilerin akademik
basarilar1 tizerinde bu yontemin etkinligi tespit edilmeye ¢alisiimistir.

Kontrol grubunda ise dersler 2017/ 2018 yilinda uygulanan fen bilimleri 6gretim programina uygun yillik plan
olup herhangi bir miidahalede bulunulmamustir. 6 hafta sonunda her iki gruba da GSOBT son test olarak tekrar
uygulanmigtir. Ayrica deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin bilgilerinin kaliciligini belirlemek igin
uygulamalardan bir ay sonra hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerine kalicilik testi olarak GSOBT iigiincii
kez uygulanmuistir.

2.5.1. Kontrol grubunda derslerin islenisi

Kontrol grubunda 2017/ 2018 yilinda uygulanan fen bilimleri 6gretim programina uygun yillik plana
cergevesinde MEB tarafindan onaylanan ders kitaplarinin 6nerdigi 6gretim yontem ve modellerine gore dersler
islenmis olup herhangi bir miidahalede bulunulmamistir.

2.5.2. Deney grubunda derslerin islenisi

Deney grubunda ise mevcut 6gretim programinda bulunan konu kazanimlarina ek olarak her bir STEM
disiplinine ve 21. yiizy1l becerilerine ait kazanimlar da eklenerek STEM ders planlart hazirlanmistir. Deney
grubunda dersler bu planlar ¢ercevesinde yiirtitiilmiistiir.

Fen bilimleri ana disipline ait kazanimlar1 icerdigi i¢in fen bilimleri disiplini i¢in ayrica kazanim yazilmamistir.
Diger STEM disiplinlerinden olan matematik, miithendislik ve teknoloji i¢in hazirlanan ders planlarina kazanimlar
eklenmistir. Ayrica, teknoloji disiplinini desteklemek icin cesitli internet sitelerinden faydalanilarak etkinlikler
planlanmistir. Konu kazanimlari dikkate alinarak kendilerine verilen basit malzemelerle miihendislik disiplinini
desteklemek amaciyla 6grencilerden bir prototip yapmalar istenmistir. Ogrenciler bu kapsamda giines sistemi
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modeli, el planetaryumu, roket, astronot kiyafeti gibi materyaller tasarlamislardir. Matematik disiplinini
desteklemek amaciyla dgrencilerden gergeklestirdikleri tasarimlarda gergek modelle kendi tasarimlari arasindaki
orani dogru olarak ayarlamalar1 istenmistir.

Dersin girig agsamasinda 6grencilerin motivasyonunu saglamak ve derse olan ilgilerini arttirmak i¢in video
izletilerek ya da bilgi temelli hayat problemi (BTHP) dedigimiz bir hikdyeyle derse baslanmistir. Dersin deneme
asamasinda Ogrencilere verilen basit malzemelerle izledikleri video veya dinledikleri BTHP ile ilgili materyal
tasarlamalar1 istenmistir. Dersin destekleme asamasinda, 6gretmen tarafindan gruplarin ¢aligmalari ve iiretim
asamalar1 kontrol edilmistir. Dersin derinlestirme asamasinda 6grenciler tarafindan tasarimlarinin yapim agsamalar1
anlatilir ve yapim asamalarinda karsilastiklar1 zorluklar paylasilir. Ogretmen tarafindan gereken yerlerde araya
girilerek onemli yerler vurgulanir. Dersin son asamasi olan degerlendirme safhasinda ise yapilan ¢alismalar 6z
degerlendirme formu ve derecelendirme olgegi kullanilarak degerlendirilir. Giinlin 6zeti yapilarak ders
tamamlanir.

3. Bulgular ve Yorum

Bu boliimde, veri toplama araci olarak kullanilan Giines Sistemi ve Otesi Unitesi Bagar1 Testinin 6n test, son
test ve kalicilik testi uygulamalarindan elde edilen verilerin yorumlanmasina yer verilmistir.

Aragtirma verileri analiz edilmeden 6nce hem deney hem de kontrol grubunun 6n test, son test ve kalicilik
basar1 puanlarinin kendi iglerinde gosterdikleri degisim incelenmistir. Bunun igin 6grencilerin basar1 puanlarinin
aritmetik ortalama, standart sapma ve normallik degerlerine (Kolmogorov-Smirnov/ Shapiro-Wilk) bakilmistir.
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basari testi puanlarma iligkin betimleyici istatistiklere Tablo 1° de yer
verilmistir. Genellikle gézlem sayisinin 50°nin altinda oldugu durumlarda Shapiro- Wilk yoéntemi kullanilir ve
Shapiro- Wilk test istatistigine iliskin p degeri 0.05’ ten biiyiik ise grup normal dagilim gosterir (Alpar, 2012: 147).

Bu calismada, GSOBT elde edilen verilerin normal dagilima uygun olup olmadigimni belirlemek igin normallik
testi yapilmig olup, drneklem biiyiikliigti 50°den kiiciik oldugu i¢in Shapiro-Wilk test istatistigine iligkin anlamlilik
degeri (Sig) dikkate alinarak degerlendirme yapilmistir. Sig.>0.05 ise dagilim normal, Sig.<0.05 ise dagilim
normal degildir (Kilmen, 2015: 78).

Tablo 1. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son Test —kalicilik basar1 puanlarina iliskin betimleyici istatistikler

Grup/Test Kolmogorov-  Shapiro-Wilk  Ortalamalar Standart Sapma
Smirnov
Deney 6n test 2 .819 (>.05) 10.40 3.58
Deney son test .001 .005 (<.05) 21.33 3.13
Deney kalicilik testi 141 .043 (<.05) 19.53 4.25
Kontrol 6n test 2 722 (>.05) 9.94 1.74
Kontrol son test 2 466 (>.05) 15.76 3.15
Kontrol kalicilik testi 2 .138 (>.05) 12.43 3.06

Tablo 1°deki verilere gore, kontrol grubunun 6n test (0.722), son test (0.466) ve kalicilik testi (0.138) Shapiro-
Wilk katsayilar1 0.05° ten biiyiik oldugu i¢in grup normal dagilim géstermektedir. Deney grubunun 6n test (0.819)
0.05’ ten bityiik olmasina ragmen son test (0.05) ve kalicilik testi (0.43) Shapiro-Wilk katsayilar1 0.05” ten kiigiik
oldugu i¢in grup normal dagilim gostermemektedir.

Bu durumda kontrol grubunun kendi i¢indeki analizlerinde parametrik testlerden bagimli 6rneklemler igin t
testi kullanilirken; diger verilerin analizlerinde non-parametrik testlerden Mann Whitney U ve Wilcoxon Isaretli
Siralar testi kullanilmistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarmnin GSOBT 6n test puanlarina iliskin mann whitney u testi sonuglari

Grup N Sira ort. Sira top. U p
Deney 15 16.93 254.00 121.00 .804
Kontrol 17 16.12 274.00 )

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin giines sistemi ve 6tesi tinitesine ait on akademik bilgi diizeyleri arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan Mann Whitney U testi sonucunda aralarinda
farklilasma olmadigi bulunmugtur (U=121; p>0.05). Tablo 2’deki verilere gére hem deney grubundaki hem de
kontrol grubundaki 6grencilerin on akademik bilgi diizeylerinin ayni seviyede oldugu sdylenebilir.

Tablo 3. Deney grubunun GSOBT 6n test-son test puanlarina iliskin wilcoxon isaretli siralar testi sonuclari

N Sira ort. Sira top. z P R
Negatif sira 0 0 0
-3.422 .01 .88
Pozitif sira 15 8 120
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Esit 0

Deney grubu 6grencilerinin giines sistemi ve 6tesi linitesi basari testinden aldiklar1 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli farklilasma olup olmadigmi belirlemek amaciyla yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
sonucunda aradaki farkin anlamli oldugu bulunmustur (z=- 3.422; p<0.05). Tablo 3’te gosterilen fark puanlarinin
sira ortalamalari ve sira toplamlari dikkate alindiginda gozlenen bu farkliligin pozitif siralarin lehine yani son testin
lehine oldugu anlagilmaktadir. Hesaplanan etki biiyiikliigiiniin ise r=0.88 yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. Kontrol grubunun GSOBT 6n test-son test puanlarina iliskin bagimli gruplar t testi sonuglari

Testler N X2 Ss t df p d
On Test 17 41.42 1.74

-8.89 16 .000 .83
Son Test 17 65.71 3.15

Tablo 4’te gosterilen bagimli gruplar t testi sonucuna gore kontrol grubu dgrencilerinin son test puanlari 6n
test puanlarma gére anlaml diizeyde farklilasmaktadir (ti= -8.89; p<0.05). Ogrencilerin 6n test aritmetik
ortalamalarinin 41.42 ve son test aritmetik ortalamalarinin 65.71 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunda
gerceklegtirilen dgretimin de 6grenme tizerinde etkili oldugu ve akademik basarty1 arttirdigi gortilmiistiir.

Tablo 5. Deney ve kontrol gruplarmin GSOBT son test puanlarina iliskin mann whitney u testi sonuglari

Grup N Sira ort. Sira top. ) p Etki biy.
Deney 15 23.03 345.50 29.50

.000 .66
Kontrol 17 10.74 182.50

Tablo 5°deki veriler incelendiginde deney grubu 6grencileriyle kontrol grubu dgrencilerinin son test basari
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli fark oldugu goriilmistiir (U=29.50; p<0.05; r=0.66). STEM
etkinlikleriyle dgrenim goren deney grubu dgrencilerinin akademik basarisi, mevcut 6gretim programina gore
ogrenim goren kontrol grubu 6grencilerinin akademik bagarisindan daha yiiksektir. Hesaplanan etki biiyiikliigiintin
r=0.66 yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu durum fen bilimleri 6gretiminde kullanilan STEM
etkinliklerinin 6grenci basarisini artirdigi seklinde yorumlanabilir.

Tablo 6. Deney grubunun GSOUBT son test- kalicilik testi basar1 puanlarina iliskin wilcoxon isaretli siralar
testi sonuclari

N Sira ort. Sira top. Z P
Negatif sira 10 6.35 63.50
Pozitif sira 1 2.50 2.50 -2.73 06
Esit 4

Deney grubu 6grencilerinin giines sistemi ve tesi tinitesi basari testinden aldiklari son test ve kalicilik puanlari
arasinda anlamli farkhilasma olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
sonucunda aradaki farkin anlamli olmadig1 bulunmustur (z=-2.73; p>0.05). Bu durumda deney grubuyla yapilan
STEM etkinliklerinin kalicilig1 sagladigi yorumu yapilabilir.

Tablo 7. Kontrol grubunun GSOUBT son test- kalicilik puanlarina iligkin bagimli gruplar t testi sonuglari

Testler N SS x?* T Df p d
Son Test 17 3.15 65.71

16 16 0.00 94
Kalicilik Testi 17 3.06 51.96

Tablo 7° de gosterilen bagimli gruplar t testi sonucuna gore kontrol grubu 6grencilerinin son test-kalicilik testi
puan ortalamalar1 agisindan son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu (tis = 16; p<0.05)
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goritilmektedir. Bu durumda kontrol grubuyla yapilan 6gretimin kaliciligi saglamada yeterli olmadigi yorumu
yapilabilir.

Tablo 8. Deney ve kontrol gruplarinin GSOUBT kalicilik testi basar1 puanlarma iliskin mann whitney u testi
sonuglari

Grup N Sira ort. Sira top. U ] Etki biiy.
Deney 15 23.43 351.50

23.50 .000 .70
Kontrol 17 10.38 176.50

Tablo 8’ deki verilere bakildiginda, deney grubunun kalicilik testi sira ortalamasi 23.43 iken kontrol grubunun
kalicilik testi sira ortalamasinin 10.38 oldugu goriiliir. Tablo 15” deki veriler incelendiginde deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin kalicilik puanlari arasinda 0.05 diizeyinde deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli
bir farkin oldugu goériilmektedir (U=23.50; p<0.05).

4. Sonuclar, Tartisma ve Oneriler

Bu boliimde alt problemlere iliskin bulgularin sonuglarina ve bu sonuglarin tartismasina yer verilerek
onerilerde bulunulmustur.

4.1. Sonuclar

Arastirmanin amaci ortaokul 7. smuf fen bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinde STEM
uygulamalarina uygun olarak gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina ve edindikleri bilgilerin
kalicihgina etkisini incelemektir. Arastirmada verileri elde etmek igin deney ve kontrol grubu 6grencilerine
GSOBT o&n test-son test ve kalicilik testi olarak uygulanmistir.

Calisma oncesinde deney ve kontrol grubu olarak belirlenecek siniflarin Giines Sistemi ve Otesi Unitesine ait
on bilgi seviyelerinin ayni olup olmadigimni belirleyebilmek igcin GSOBT &grencilere on test olarak uygulanmustir.
Tablo 9°daki bulgulara gére deney ve kontrol gruplarinin 6n test puan ortalamalar1 arasinda p>0.05 anlamlilik
diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli farkliligin bulunmadigi (U=121; p=0.804>0.05) sonucuna ulagilmistir.
Boylece rastgele bir se¢imle siniflardan biri deney biri kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Calismanin tamamlanmasmdan sonra GSOBT hem deney grubu 6grencilerine hem kontrol grubu 6grencilerine
son test olarak tekrar uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarmin GSOBT 6n test-son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farkin olusup olugsmadigi kontrol grubunda bagimli gruplar t testi analizi sonucunda; deney
grubunda ise, wilcoxon isaretli siralar testi analizi sonucunda tespit edilmistir. Yapilan wilcoxon isaretli siralar
testi sonucunda deney grubu ogrencilerinin 43.33 olan 6n test puan ortalamalar1 son testte 88.88’e cikarak %
105.12 artig sagladigi (Tablo 10), yapilan bagimli gruplar ¢ testi sonucunda ise kontrol grubu 6grencilerin 41.42
olan on test puan ortalamalar1 son testte 65.71"e ¢ikarak % 58.06 artis sagladigi (Tablo 11) goriilmiistiir. Yapilan
analizler sonucunda her iki grupta da yapilan ¢calismanin 6grenmeyi gerceklestirdigi fakat deney grubunun son test
basarisinin, kontrol grubunun son test basarisindan fazla olmasinda, derslerde kullanilan STEM etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basarilarinda artis sagladig1 sonucuna ulagilmistir.

Calisma sonrasinda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilari arasinda istatistiki bakimdan
anlamli bir farkin olusup olusmadigini test etmek igin gruplara uygulanan GSOBT son testinden elde edilen veriler
Mann Whitney U testi analiz sonuglarina bakilarak degerlendirilmistir. Tablo 12’ deki veriler incelendiginde deney
grubu 6grencileriyle kontrol grubu dgrencilerinin son test basari puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli fark
oldugu (U=29.50; p<0.05; r=0.66) gorillmiistiir. STEM etkinlikleriyle 6grenim goren deney grubu &grencilerinin
akademik basarisi, mevcut 6gretim programina goére Ogrenim goren kontrol grubu ogrencilerinin akademik
basarisindan daha yiiksektir. Hesaplanan etki biiyiikliigiiniin r=0.66 yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Buna
gore deney grubu dgrencilerinin kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili oldugu sonucuna ulagiimistir.

Gergeklestirilen ¢aligmanin deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilarindaki artisa kalicilik
saglay1p saglayamadigini tespit etmek icin uygulamalarin bitiminden 4 hafta sonra GSOBT deney ve kontrol grubu
ogrencilerine kalic1lik testi olarak tekrar uygulanmustir. Yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi analiz sonucunda
deney grubu dgrencilerinin son test-kalicilik testi puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin
olugsmadigi (Tablo 13) ancak, yapilan bagimli gruplar icin t testi analiz sonucuna gore kontrol grubu 6grencilerinin
son test kalicilik testi puan ortalamalari arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkin olustugu
(Tablo 14) goriilmiistiir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin 88.88 olan son test puan ortalamalar1 4 hafta sonra
uygulanan kalicilik testinde 81.38’e diiserek % 8.43” liik bir azalis gosterirken, kontrol grubu dgrencilerinin 65.71
olan son test puan ortalamalar1t dort hafta sonra uygulanan kalicilik testinde 51.96’ya diiserek % 20.10’luk bir
azalig gosterdigi goriilmustiir.

Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde 6grencilerin kalicilik agisindan akademik basarilarindaki artisin deney ve
kontrol grubunun kalicilik testi bagar1 puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olusup olugsmadigini tespit etmek
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icin veriler Mann Whitney U Testi ile analiz edilmistir. Tablo 15 deki veriler incelendiginde deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin kalicilik puanlari arasinda 0.05 diizeyinde deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli
bir farkin oldugu (U=23.50; p<0.05) goriilmektedir. Hesaplanan etki biiyiikliigiiniin de r=0.88 yiiksek diizeyde
olmast STEM etkinliklerinin deney grubundaki dgrencilerde kalicilig1 saglarken, mevcut dgretim programina
dayali 6gretimin kontrol grubundaki 6grencilerde kalicilig1 saglamadigi sonucuna ulagilmistir.

4.2. Tartisma

Calisma oncesinde deney ve kontrol grubu olarak belirlenecek siniflarm Giines Sistemi ve Otesi Unitesine ait
on bilgi seviyelerinin ayni olup olmadigimi belirleyebilmek i¢in GSOBT her iki grup dgrencilerine 6n test olarak
uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gére hem deney grubundaki hem de kontrol grubundaki 6grencilerin 6n
akademik bilgi diizeylerinin ayni seviyede oldugu kabul edilmistir. Boylece rastgele bir se¢imle siniflardan biri
deney biri kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Uygulama sonrasinda gruplar arasinda akademik basari bakimindan anlamli farkin olusup olugsmadigini test
etmek icin ayn1 basari testi deney ve kontrol grubu dgrencilerine ¢aligmanin bitiminden hemen sonra son-test
olarak uygulanmis ve son test bagari puanlar1 arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark
bulundugu tespit edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda her iki grup 6grencilerinin de on test-son test puan ortalamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir fark oldugu goriilse de, deney grubundaki 6grencilerin son test puan ortalamasinin
88.88, kontrol grubunun son test puan ortalamasinin ise 65.71 oldugu goriilmiistiir. Ayrica deney grubunun
akademik basarilarindaki artis kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilarindaki artisin yiizde olarak yaklagik
iki kat1 oldugu tespit edilmistir. Her iki grupta da ¢aligma sonunda 6grenmenin gergeklestigi fakat deney grubunun
akademik basarisiin, kontrol grubunun akademik basarisindan fazla olmasinda, deney grubu 6grencileriyle
gerceklestirilen STEM etkinliklerinin, 6grencilerin gercek hayat problemlerine ¢6ziim iiretmesini sagladigi,
ogrencilerde merak uyandirdigi, 6grencilerin derse karsi ilgisini arttirdig1, 6grencilerin 6grendikleri kavramlari
giinliik hayatta karsilastiklar1 olaylarla iligkilendirmelerini sagladigi i¢in basariyr artirmada etkili oldugu
diistintilmektedir.

Gergeklestirilen ¢aligmanin deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilarindaki artisa kalicilik
saglayip saglayamadigm tespit etmek i¢in uygulamalarm bitiminden 4 hafta sonra GSOBT deney ve kontrol grubu
ogrencilerine kalicilik testi olarak tekrar uygulanmistir. Deney grubu ve kontrol grubu &grencilerinin son test-
kalicilik testi puan ortalamalari karsilastirildiginda iki grubun da son test puanlarinin kalicilik puanlarindan daha
yiiksek oldugu goriiliir ancak kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilarindaki diisiis deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilarindaki diisiisiin yiizde olarak yaklagik iki kat1 olmustur.

Giines Sistemi ve Otesi iinitesinde dgrencilerin kalicilik agisindan akademik basarilarindaki artisin deney ve
kontrol grubunun kalicilik testi basar1 puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olusup olusmadigini tespit etmek
icin veriler Mann Whitney U Testi ile analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gére gruplarin kalicilik basart puanlari
arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark bulundugu tespit edilmistir. Buna gore derslerde
kullanilan STEM etkinliklerinin “ Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinde 6grencilerin akademik basarilarmnin artiginda
kalicilik sagladigi ancak, mevcut fen bilimleri 6gretim programina dayali olarak iglenen dersin dgrencilerin
akademik basarilarindaki artiga kalicilik saglamakta bir etkisi olmadigi anlasiimaktadir.

Ceylan’in (2014) ortaokul 8. sinif dgrencileriyle asitler ve bazlar konusunda yaptigi ¢alismada, STEM
egitiminin ogrencilerin akademik basarilarini artirdigl, yaraticilik ve problem ¢dzme becerilerini gelistirdigi
sonucuna ulagsmistir. Ceylan’in (2014) ¢alismasiyla ilgili sonuglar bu ¢caligmanin sonuglariyla ortiismektedir.

Marulcu ve Hobek’in (2014) alternatif enerji kaynaklari ile ilgili mithendislik tasarim siirecine uygun etkinlik
planlar1 olusturmak amaciyla gerceklestirdikleri ¢alismalarinda, mithendislik dizayn yonteminin fen 6gretiminde
kullanilmasiin 6gretimin kalitesini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmislardir. Ulastiklari bu sonug
yaptigimiz ¢alismanin sonuglariyla ortiismektedir.

Yildirim ve Altun’un (2015) laboratuvar dersi alan 3. Sinif Fen Bilgisi Ogretmen adaylartyla gergeklestirdikleri
calismalarinda, STEM Egitimi ve Miihendislik Uygulamalarinin dgrencilerin bagarilarint artirmada etkili oldugu
sonucuna ulasilmiglardir. Yildirrm ve Altun’un (2015) g¢alismasiyla ilgili sonuglar yaptigimiz g¢alismanin
sonuglartyla ortiismektedir.

Yildirim’in (2016) fen bilimleri dersinde ortaokul 7. Sinif 6grencileriyle yaptigi doktora ¢alismasinda, STEM
uygulamalarinin ve tam 6grenmenin 6grencilerin akademik bagarilarini arttirdigi sonucuna ulagmistir. Yildirim’in
(2016) galigmastyla ilgili sonuglar bu ¢aligmanin sonuglariyla 6rtiismektedir.

Ensari’nin (2017) Fizik Ogretmenligi 5. siif 6grencilerinden olusan 8 kisilik 6grenci grubuyla gergeklestirdigi
calisma sonunda yapilan goriismelerde 6gretmen adaylart STEM etkinliklerinin 6grencilerin motivasyonu
arttirdigini ve 6grenme ortamini daha eglenceli hale getirerek kalic1 6grenme sagladigini belirtmislerdir. Ensari’nin
(2017) galigmasinda belirledigi sonuglar bu ¢alismanin sonuglartyla ortiismektedir.

Yilmaz, Giilgiin ve Caglar’in (2017) 7. Smnif 6grencileriyle gergeklestirdikleri ¢caligma sonucunda, STEM
etkinlikleri kullanilarak yapilan 6gretimin 7.sinif 6grencilerinin Kuvvet ve Enerji iinitesinin kuramsal ve
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kavramsal 6greniminde olumlu etkileri oldugunu belirtmiglerdir. Yilmaz, Giilgtin ve Caglar’in (2017)
caligmalariyla ilgili sonuglar bu ¢aligmanin sonuglariyla ortiismektedir.

Gazibeyoglu’nun (2018) STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve fen bilimleri dersine
kars1 tutumlarma etkisini incelemek amaciyla gergeklestirdigi ¢calisma sonucunda, STEM uygulamalari1 entegre
edilerek derslerin islendigi deney grubu dgrencileriyle STEM uygulamalarinin yapilmadig1 kontrol grubundaki
ogrencilerin akademik basarilar1 ve fen bilimleri dersine karsi tutumlari arasindaki iligkinin anlamli oldugu
sonucuna ulasilmigtir. Gazibeyoglu’nun (2018) c¢aligmasiyla ilgili sonuglar bu ¢alismanin sonuglariyla
ortiismektedir.

Doppelt, Mehalik, Schunn, Silk ve Krysinski’nin (2008) STEM etkinliklerinin 6grencilerin grenme
diizeylerine olan etkisini arastirmak amaciyla gergeklestirdikleri c¢alismalarinda, STEM etkinliklerinin
ogrencilerin basarilarinda ve derse olan ilgilerinde olumlu etkisi oldugunu agiklamislardir. Yaptiklar: bu ¢alisma
neticesinde elde edilen sonuglar bu ¢alismanin sonuglariyla ortiismektedir.

Olivarez’in (2012) STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilar1 iizerine etkisini aragtirmak amaciyla
yaptig1 doktora ¢alismasinda, STEM egitiminin uygulandigi deney grubunun basarismin STEM egitiminin
uygulanmadigi kontrol grubundan daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmigtir. Olivarez’in (2012) ¢alismasiyla ilgili
sonuglar bu ¢alismanin sonuglariyla ortiismektedir.

Lamb, Akmal ve Petrie’nin (2015) 2009-2012 yillar1 arasinda uyguladiklart STEM miifredatiyla 6grencilerin
bilissel, duyussal ve icerik ¢iktilarini arastirdiklari calisma sonucunda, STEM entegre programlarinin 6grencilerin
fen alan bilgilerini arttirdig1 sonucuna ulagmislardir. Lamb, Akmal ve Petrie’nin (2015) ¢alismalartyla ilgili
sonuglar bu ¢alismanin sonuglariyla értiismektedir.

Yapilan tiim bu ¢alismalar g6z oniine alindiginda STEM etkinlikleriyle islenen derslerin 6grencilerin akademik
basarilarini arttirmanin yani sira 6grendikleri bilgilerin kaliciligini saglamasi agisindan son derece dnemli oldugu
sonucuna ulasilmistir.

4.3. Oneriler

Aragtirmadan elde edilen sonuglar 15181nda bir takim dnerilerde bulunulmustur.

e Bu aragtirmada, mevcut fen bilimleri 6gretim programina bagl kalinarak yapilan 6gretim ile bu programin
STEM egitimi uygulamalariyla desteklenerek gerceklestirilmesinin etkinligi kiyaslanmis ve mevcut
ogretim programinin STEM etkinlikleriyle desteklenmesinin 6grencilerin akademik basarilarini artirmada
ve bu basaridaki kaliciligi saglamada daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu sonug gz Oniine
alindiginda, ortaokul seviyesinde iinitelerin kazanimlar1 da dikkate alinarak STEM etkinliklerine daha fazla
yer verilmesi gerekmektedir.

e Buarastirma 7. sif Giines Sistemi ve Otesi Unitesini kapsamaktadir. STEM uygulamalarinin ortaokul fen
bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan diger biitiin tinitelerde yapilabilecegi diistiniilmektedir.

e Bu aragtirma ortaokul 7. sinif seviyesinde yapilmistir. STEM uygulamalarinin etkilerinin arastirildigi
caligmalarin okul 6ncesi, ilkokul, lise ve tiniversite diizeyinde 6grenim goéren 6grencilerle de yararlt olup
olmadiginin arastirilmasi gerekmektedir.

e STEM uygulamalarinin etkililigini daha iyi gozlemlemek icin gergeklestirilecek caligmalar daha bilyiik
orneklemle ve daha uzun siirede uygulanabilir.

e Bu arastirmada, STEM uygulamalarinin akademik basari ve kalicilik tizerindeki etkisi incelenmistir.
Akademik basari, kalicilik ve fen bilimleri dersine karsi tutumun birlikte incelendigi caligmaya
rastlanilmamistir. Bu nedenle arastirmacilara STEM uygulamalarinin akademik basari, tutum, kalicilik,
yaraticilik, bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisinin birlikte incelendigi caligmalar yapmalari
Onerilmektedir.

e Bu arastirma STEM donanimina sahip bir okulda yapilmamistir. Arastirmalarin STEM donanimina sahip
merkezlerde yapilmasinin ¢aligmalarin amacina ulagsmasi agisindan daha uygun olacagi diisiiniilmektedir.
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Impact of STEM Applications On Academic Success and Permanence in The Solar
System and Beyond Unit

Extended Abstract

This study was carried out in order to examine the effect of using STEM applications in the Solar System and
Beyond Unit of the 7th grade curriculum of science course on students' academic success and permanence. The
study was performed with 32 students from two classes of Mehmet Akif Ersoy Secondary School in the city center
of Bayburt. In the study, the semi-experimental method with pre-test and post-test control group was used. The
classes were randomly chosen as experimental group (n=15) and as control group (n=17). While the science course
was conducted with the control group in the active curriculum, STEM applications were integrated to the existing
program in the experimental group. As a data collection tool the Solar System and Beyond Unit Success Test were
applied to both groups before and after the application, Data obtained in the research were analyzed with SPSS 21
statistical package program. In order to test the hypotheses of the study, Mann-Whitney U, Wilcoxon Signed Ranks
tests and non-parametric dependent groups-t test were used. When the data obtained from the pretest was
evaluated, it was seen that the groups were equivalent. It was understood from the results of the statistical analysis
that the science curriculum supported by STEM education-based teaching practices increased the academic
achievement of students provided a permanent increase in terms of students' academic achievement and
permanence.

In the light of the results obtained from the research, some suggestions were made considering that it will also
contribute to the researches that will be done in the future.

+ In this study, the effectiveness of the current science education program supported by STEM education
applications was compared and it was concluded that the support of the current education program with STEM
activities was more effective in increasing the academic achievement of students and ensuring their permanence
in this achievement. When this result is taken into consideration, STEM activities should be given more space
considering the gains of the units at the secondary school level.

* This research includes 7th grade Solar System and Beyond Unit. It is thought that STEM applications can be
performed in all other units in the secondary school science curriculum.

* This research was conducted at the 7th grade level of secondary school. It is necessary to investigate whether
the studies investigating the effects of STEM applications are beneficial for the students at pre-school, primary,
high school and university level.

» Studies to better monitor the effectiveness of STEM applications can be conducted with larger samples and
in a longer period.

* In this study, the effect of STEM applications on academic achievement and retention was examined.
Academic success, persistence and attitude towards science course were not studied. For this reason, it is
recommended that researchers conduct studies in which the effects of STEM applications on academic
achievement, attitude, permanence, creativity, scientific process skills are examined together.

* This research was not conducted in a school equipped with STEM. It is thought that conducting the research
in the centers equipped with STEM equipment would be more appropriate in terms of achieving the purpose of
the studies.

Keywords: Science, curriculum, STEM applications, academic success, permanence.
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