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Oz

Tirkiye, diinyada enerji tiiketimi en hizli artan iilkeler arasinda yer almaktadir ve artigin yakin gelecekte degismesi
beklenmemektedir. Ulusal diizeyde yenilenebilir enerjinin payinin artirilmasi, enerji ithalatinda iilke ve giizergah
cesitliliginin artirilmasi ve genel enerji verimliliginin artirilmasina yonelik ¢alismalarda bulunulmasi tilkenin resmi
enerji hedef ve politikalar1 arasinda yer almaktadir. Arastirmanin amaci Tirkiye’deki enerji tiiketiminin
istatistiksel tahmini, binalarin genel toplamdaki pay1 ve mevcut tiiketim seviyesinin korunmasi veya azaltilmasi
icin yapilarda enerji verimliligi hedeflerinin tespit edilmesini kapsamaktadir. Calisma yiiriirliikte olan devlet
politikalarin1 bilimsel olarak desteklemekte ve sonuglariyla katkida bulunmaktadir. Calisma ayni zamanda
sonuglar1 itibariyle Tiirkiye’nin enerji altyapisindaki sistematik esnekligi artirmaya ve mevcut enerji bagimlilik ve
giivenlik acikliklarmin belirlenmesi ve nihai olarak azaltilmasmi hedeflemektedir. Enerji tiiketim seviyesinin
istatistiksel degerlendirmesi sonucu elde edilen giiven aralif1 ulusal enerji politikalarma ve onceliklerine yon
verme potansiyeli agisindan da son derece 6nemlidir. 2030 yilinda beklenen toplam enerji tiiketiminin ortalama
degeri 152 milyon TPE seviyesindedir ve %95 olasilikla tiiketimin 122-182 milyon TPE degerleri arasinda olmasi
beklenmektedir ki bu deger toplam enerji tiiketiminin 14 yil iginde yaklasik %40 arttigini gostermektedir.
Yapilardaki enerji tiikketimini inceledigimizde ise ongériilen ortalama degerin 48 milyon TPE seviyesinde, ve %95
giiven araligmin 37-59 milyon TPE seviyelerinde oldugu tespit edilmistir. Bu degerler, 2017 yil1 tiiketimi olan 36
milyon TPE seviyesinden ortalama beklenti olarak %33 artacagni, en iyi ihtimalle yatay seyredecegini ve hizli
artty durumunda ise %64 kadar artacagini gostermektedir. Enerji tiiketimini etkileyen etkenler incelendiginde,
GSYH endeksinin enerji tiikketimine etkisinin en fazla oldugu tespit edilmistir. Enerji ithalatinin toplama orant
tutarli olarak artmis ve %40 seviyesinden 2017 yilinda %85 seviyesine ulasmistir. Mevcut veriler ve
degerlendirmeler Tiirkiye’nin toplam enerji seviyesini 2017 yili seviyesinde korumasinin sadece yapilarin enerji
verimliligi ile miimkiin olmadigin1 gostermektedir. Buna ek olarak, toplam enerji tiiketiminin kisa vadede
sabitlenmesi veya azalmasi olasi goziikmemektedir. Artan niifus ve kisi basina diisen enerji tiikketimi degerleri de
bu sonucu desteklemektedir. Yapilmasi gereken gevresel, sosyal ve ekonomik hedef ve dnceliklerin belirlenmesi
ve enerji tiiketiminin artacagi varsayimiyla bu hedeflere dogru etkin politikalar gelistirilmesi ve uygulanmasidir.

Anahtar kelimeler: Enerji titketimi, yapilarda enerji verimliligi, enerji tahmini, enerji politikalari.

National Energy Consumption Assessment and Statistical Forecast

Abstract

Turkey is among the fastest growing countries in the world in terms of energy consumption, and the trend is not
expected to change in the near future. Increasing the share of renewable energy at the national level, increasing
the diversity of countries and routes in energy importation, and increasing the overall energy efficiency are among
the official energy targets and policies of the country. The goal of this study is to statistically forecast energy
consumption in Turkey, assess the share of building energy use within the total, and determine building energy
efficiency targets in order to preserve. Or reduce current energy consumption levels. The study and its results
provide scientific support towards state policies in effect. The study also aims to improve resilience of the energy
infrastructure, and determine current energy dependence and vulnerabilities in order to mitigate their effects. The
confidence interval obtained as a result of the statistical evaluation of the energy consumption level is also
important in terms of the potential to direct national energy policies and priorities. The average expected value of
total energy consumption in year 2030 is 152 million TPE, and the 95% confidence interval indicates that total
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energy consumption is expected to be between 122-182 million TPE. These numbers indicate that total energy
consumption is expected to increase by 40% within the next 14 years. When we examine energy consumption in
buildings, it is determined that the projected expected value is 48 million TPE, with a 95% confidence interval of
37-59 million TPE. These values indicate that the energy consumption of 36 million TPE in 2017 is expected to
increase by 33% on average, will be flat in the best-case scenario, and increase by 64% in case of a rapid increase.
When factors affecting energy consumption are examined, it is determined that the effect of GDP on energy
consumption is the most dominant factor. The ratio of energy imports to total consumption has steadily and
consistently increased and reached 85% in 2017 from 40% in early 1970’s. Existing data and the assessment carried
out indicate that is not possible to maintain Turkey's total energy consumption levels in 2017 through only focusing
on building energy efficiency. In addition, it is unlikely that total energy consumption will peak or start a decline
in the short term. Increasing population and per capita energy consumption values support this conclusion. It is
necessary to develop environmental, social and economic targets and implement effective policies towards these
targets with the expectation that energy consumption will increase.

Keywords: Energy consumption, Building energy efficiency, Energy forecast, Energy policies.

1. Giris

Gegtigimiz on senelik siirede Tiirkiye OECD iilkeleri arasinda enerji tiiketimi en hizla yiikselen iilke
olmasinin yani sira, bu siire zarfinda diinya ¢apinda da Cin’in ardindan en fazla talep artis hizina sahip
ikinci tilke olmustur. Mevcut beklentiler bu gidisatin kisa ve orta vadede devam edecegi yoniindedir.
Bunun yan1 sira, giiniimiizde tiiketilen toplam enerjinin biiyiik bir kismu ithal edilmektedir. Ornegin,
yakait tiirlerinden konutlar igin 6nem teskil eden dogalgazda tiiketilen yakitin %99°u ithal edilmektedir.
Bu durumun {ilke ekonomisine ve dig iliskilere olan etkilerinin yani sira, yakit ithalatinda meydana
gelebilecek ufak aksakliklarin sosyal ve ekonomik etkilerinin ciddi boyutlara ulasmasi beklenebilir [1-
2].

Tirkiye niifusu 1990 yilinda 57 milyondan, 2008 yilinda 72 milyona ulagmustir. Niifus artigina
ek olarak, Tirkiye’nin sehirlesme orami %53’den %75°¢ ulagmustir ayni siire zarfinda. Bu niifus
hareketlerinin sonucu olarak konut sayis1 ve dolayisiyla konutlarda enerji tiikketimi hizla artmstir [1].
Elektrik tiiketimi, gelisen ekonomi ve artan kentlesme orani sonucu 1990-2008 yillari arasi {i¢ kat artmis
ve 198 TWh seviyesine ulagmistir.

2008 yilinda tiiketilen toplam enerjinin %36°s1 binalarda kullamlmistir. Kullanilan enerjinin
%70’1 1s1tma ve sicak su i¢in kullanilmustir [1]. Enerji masrafi ortalama hanehalki biitcesinin %25 ini
teskil etmektedir ve mevcut yontemler ve genel akimlar devam ettigi siirece bu oranin artmasi
beklenmektedir.

Bu veriler dogrultusunda, enerji konusunun kisa ve orta vadede Tiirkiye’nin glindemindeki
onemli konular arasinda olmasi beklenebilir. Buna bagl olarak, enerji tiiketiminin azaltilmas1 ve enerji
verimliliginin hizla artirlmasinin 6nemi aciktir. Ulusal diizeyde yenilenebilir enerjinin paymin
artiritlmasi, enerji ithalatinda iilke ve giizergah cesitliliginin artirilmasi ve genel enerji verimliliginin
artirtlmasina yonelik ¢aligmalarda bulunulmasi iilkenin resmi enerji hedef ve politikalar1 arasinda yer
almaktadir. Mevcut ¢alisma, bu hedef dogrultusunda yakin vadede Tiirkiye’deki enerji tiiketiminin
istatistiksel tahmini, binalarin genel toplamdaki pay1 ve mevcut tilketim seviyesinin korunmasi veya
azaltilmasi igin yapilarda enerji verimliligi hedeflerinin tespit edilmesini kapsamaktadir. Dolayisiyla
Onerilen calisma yiiriirliikte olan devlet politikalarin1 bilimsel olarak desteklemekte ve sonuglariyla
katkida bulunmaktadir. Calisma ayni zamanda sonuglar itibariyle Tiirkiye’nin enerji altyapisindaki
sistematik esnekligi artirmaya ve mevcut enerji bagimlilik ve giivenlik agikliklarmi azaltmay1
hedeflemektedir. Enerji tiiketim seviyesinin istatistiksel degerlendirmesi sonucu elde edilecek giiven
aralig1 ulusal enerji politikalarina ve onceliklerine yon verme agisindan da son derece dnemlidir.

2. Yontem

Bu kisim calisma esnasmda kullanilan istatistiksel yontemlerin bilimsel temelini, uygulamasim ve bazi
noktalarda gerekli olarak kullanilan varsayimlar1 agiklamaktadir.
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2.1. Istatistiksel degerlendirme ve kullamlan yontemler

Egilim ¢izgisi

Egilim c¢izgisi yontemi verilerin yorumlanmasinda kullamlan istatistiksel bir yontemdir. Belirlenen
egilim ¢izgisi hem veriyi betimlemek i¢in hem de gelecege yonelik basit degerlendirmeler yiiriitmek
icin kullanilabilir. En kiiciik kareler yontemi uygulamasiyla, mevcut veriyle olasi ¢izgi arasindaki
hatanin karelerinin toplam olarak hesaplanan ve sonucunda en az hatayr sunan egilim ¢izgisi segilir.
Buradaki amag hatayi, yani egilim ¢izgisi ile veri noktalar1 arsindaki farki en aza indirgemektir. Mevcut
calismada zaman serisi verilerinin degerlendirildigi noktalarda, ¢aligmanin amacina yonelik olarak
onemli kabul edilen etmenlerde egilim ¢izgisi belirlenmis ve ilgili sekilde belirtilmistir.

R-kare testi

Regresyon degerlendirmesinde kullanilan egilim ¢izgisinin mevcut veriye uygunlugunu belirlemek igin
sikca kullanilan istatistiklerden biri de R? degeridir. Hesaplanan bu deger 0 ve 1 arasinda olmak
zorundadir ve daha yiiksek degerler genel olarak verideki varyasyonun azligimi ve egilim ¢izgisinin
mevcut veriyle uygunlugunu belirtir. Her alan i¢in beklenen R? degerleri farklilik gésterir, bu nedenle
genel gecer kabul edilebilir en az veya en ¢ok degerleri tespit edilememistir. Mevcut ¢aligmada egilim
cizgilerinin tespitinin ardindan R2 istatistigi hesaplanmig ve ilgili sekillerde sunulmustur. Hesaplanan
degerler 1’e yakindir ve dolayistyla kullanilan egilim ¢izgisinin gegerligini gostermektedir.

Arima modeli ile Monte Carlo simiilasyonu

Monte Carlo simiilasyonu istatistiksel degerlendirmelerde ve Ozellikle olasilik hesabinin
degerlendirmeye katilmasi istenen durumlarda sik¢a kullanilan bir yontemdir. Istatistiksel dagilimi
tanimlanmus farkli etmenlerden rasgele 6rneklem segimi vasitasiyla sayisal sonuglarin elde edilmesini
olanakli kilar. Eldeki soruya bagli olarak degerlendirmenin tekrarlama sayisi belirlenerek hizli bir
sekilde istatistiksel degerlendirme gergeklestirilebilir. Mevcut ¢alismada tekrarlama seviye 1.000 olarak
secilmistir. Monte Carlo yonteminin en 6nemli Ozelliklerinden biri ise sonuglarin sadece ortalama
degerinden ziyade giiven araliginin da belirlenmesini saglar. Bilimsel ve miithendislik ¢alismalarinda
sik¢a ihtiya¢ duyulan ve kullanilan bir 6zelliktir. Mevcut ¢alismada da sonuglar %95 giiven araligi ve
iki kuyruklu test kullanilarak hesaplanmis ve sunulmustur.

Zaman serisi analizlerinde gelecege yonelik tahminlerin yiiriitiildiigii ¢alismalarsa siklikla
kullanilan Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) modeli mevcut calismada da
uygulanmistir. Model gegmis verileri kullanarak bunlar {izerinde regresyon analizi uygulamaya ve
gelecege yonelik tahminler yapilmasini saglar. Diger regresyon modellerinde oldugu gibi mevcut veriye
uygunluk ve uyumluluk esastir. Bu model Monte Carlo yontemiyle eslendiginde tekrarlama sayis1 kadar
farkli sonug¢ verecektir ve bunlarin genelinin degerlendirmesi sonucunda ortalama deger ve giiven
araliklar1 belirlenmektedir.

2.2. Konutlarla ilgili varsayimlar

Konutlarla ilgili elde edilen verilerle ilgili belirtilmesi gereken bir nokta vardir. Tiirkiye’de toplam ve
sektorel enerji tiiketimi incelendiginde, en kapsamli veriyi sunan Enerji Isleri Genel Miidiirliigii
istatistiklerinde 2015 yilina kadar konut ve hizmetler baslig altinda sunulan kategori, 2015’ten itibaren
‘Konut’ ve ‘Ticaret ve Hizmetler’ basliklar: altinda ikiye ayrilmistir. Sekil 1°de 2015°ten itibaren
sunulan degerler 6nceki verilerle tutarli olmasi agisindan bu iki kategorinin toplanmasi ve beraber
sunulmasiyla elde edilmistir. Yapilar arasinda Konut ve Ticaret ve Hizmetler kategorilerinin orant
incelenmistir. 2015 yili i¢in konutlar mesken ve ticari yapilar toplammin %59’unu, 2016 yili i¢in
toplamin %61’ini ve giincel olarak yayinlanan 2017 yil1 igin ise %64 tinii olugturmuslardir. Konutlarla
ilgili sonug ve Oneriler sunulurken bu nokta degerlendirmeye alinmistir.

3. Tahmini enerji tiikketim seviyesinin belirlenmesi

Tiirkiye’nin 1972-2017 yillar1 arasi toplam ve sektérel enerji tiikketimi, Enerji Isleri Genel Miidiirliigii
tarafindan sunulan veriler degerlendirilerek yillar igindeki degisim tespit edilmistir. Buna gore, toplam
enerji tiikketimi bu siire zarfinda 20 milyon ton petrol esdegeri (TPE) seviyesinden 111 milyon TPE
seviyesine ¢ikmis, yani 46 yil i¢erisinde toplam enerji tiiketiminde 5,5 kat artis ger¢eklesmistir. Sekil 1
1972-2017 yillar1 aras1 toplam ve sektorel enerji titketimindeki egilimleri gdstermektedir. Calismanin
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amacina yonelik olarak ve gecmis verilere ek olarak, ileriye yonelik tiiketim tahmin degerlendirmesi
gerceklestirilmis ve ilgili egilimler aym sekil iizerinde belirtilmistir. Toplam enerji tiikketimini egilim
cizgisi ile betimlemeye calistigimizda dogrusal veya {istel fonksiyonlar kullanmak miimkiindiir. Fakat
sekil iizerinde belirtilen R? uygunluk istatistigine bakarak iistel dagilimin daha uygun oldugu
gozlemlenebilir. Konut ve ticari yapilarm enerji tiiketimi incelendiginde her iki tip fonksiyon arasinda
gorsel olarak cok fazla fark olmamakla birlikte iistel egilim cizgisinin R? = 0,958 uygunluk istatistigiyle
daha uygun oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 1. Tiirkiye’de 1972-2017 yillar1 arasinda toplam ve sektorel enerji tiiketimi [3], ve 2030 yili enerji titketim
tahminleri
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Toplam ve konutlarin enerji tiiketim seviyesinin tahmini olarak belirlenmesini kapsaminda
istatistiksel yontemler kullanilarak 2030 yilina kadar tiiketim tahminleri belirlenmistir. Toplam enerji
tilkketimi degerlendirildiginde egilim cizgilerinin belirttigi degerler arasinda ciddi farklar oldugu
gozlenmistir. Toplam enerji tiiketimi i¢in dogrusal egilim ¢izgisi 2030 yili i¢in yaklasik 120 milyon TPE
ongdrmektedir. Ustel egilim ¢izgisi ise ayni siire igin yaklasik 170 milyon TPE 6ngormektedir. Her ne
kadar iki egilim ¢izgisinin R? degerleri birbirine yakin olsa da iki modelin 6ngérdiigii degerler arasindaki
fark oldukga fazladir.

Istatistiksel degerlendirme yazilimi “Crystal Ball” kullanilarak daha ileri istatistiksel
degerlendirmeler gerceklestirilmistir. Autoregressive integrated moving average (ARIMA) modeli
kullanilarak yiiriitiilen tahmin degerlendirmesi sonucunda 2030 yilinda beklenen tiiketim seviyesiyle
beraber %95 giiven aralig1 da tespit edilmistir. Bu kapsamda toplam tiiketim ve yapilardaki tiiketim ayr1
ele alimmug ve Sekil 2 ve 3’te sunulmustur.
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Sekil 2. 2030 yilinda 6ngoriilen toplam enerji tiiketiminin ortalama tahmini degeri ve %95 giiven aralig1
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Sekil 3. 2030 yilinda 6ngdriilen konut ve ticari yapilarda enerji tilketiminin ortalama tahmini degeri ve %95
giiven aralig1

2030 yilinda beklenen toplam enerji tiiketiminin ortalama degeri 152 milyon TPE seviyesindedir
ve %95 olasilikla tiiketimin 122-182 milyon TPE degerleri arasinda olmasi beklenmektedir. Yukarida
sunulan egilim ¢izgisi degerleriyle elde edilen sonucun alt ve iist gliven araligi ortiismektedir. Gliven
araliginin belirlenen alt limiti Sekil 1’°de belirtilen dogrusal egilim ¢izgisi ile, gliven araliginin iist limiti
ise Ustel egilim cizgisi ile belirlenen degerlere olduk¢a yakindir. Fakat istatistiksel yontemlerle elde
edilen sonuglar beklenen degerin bu ikisinin arasinda ve ortasina yakin bir seviyede beklendigini isaret
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etmektedir. Ortalama deger g6z Oniine alindiginda 2017 seviyesine kiyasla yaklasik %40 artig
beklenmektedir. Giliven araligi ele alindiginda %95 olasilikla 2030 yilina kadar %10-65 kadar artig
beklenmektedir.

Konut ve ticari yapilar i¢in 6ngoriilen enerji tiikketim seviyesinin ortalama degeri 48 milyon TPE
seviyesindedir. Ilgili tahminin %95 giiven aralig1 37-59 milyon TPE seviyelerindedir. Bu degerler, 2017
yil1 tiikketimi olan 36 milyon TPE seviyesinden ortalama beklenti olarak %33 artacagini, en iyi ihtimalle
yatay seyredecegini ve hizli artis durumunda ise %64 kadar artacagini gostermektedir.

4. ithalatin toplam enerji arzindaki pay

Mevcut veriler gosteriyor ki, Tiirkiye’deki birincil enerji arzini yerli kaynaklarla saglamak en az son 50
yildir miimkiin olmanustir. Bu siire zarfinda toplam enerji ihtiyaci tutarl bir sekilde artmugtir. Ithalatn
orani da ayni sekilde dogrusal bir egilimle %40 seviyesinden %85 seviyesine ¢ikmigtir. Bu egilimde iist
limit %100°diir ve bu deger Tiirkiye’nin tiikettigi enerjinin higbir miktarim1 kendisinin liretmedigini
simgeler. Enerji ithalatmin toplama orami Sekil 4’te sunulmustur. Egilim en iyi R? degeri 0,97 olarak
dogrusal egilim ¢izgisiyle uyusmaktadir.
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Sekil 4. 1972-2017 yillart arast ithalatin toplam enerji arzindaki orant
5. Kisi basina diisen enerji tiiketimi

Kisi basina diisen enerji tiiketimi hem gelecege yonelik tahminler yapmakta, hem de iilkeler arasinda
kiyaslama yapabilmek acisindan onemlidir. Bu sebeple, Sekil 5’te sunulan kisi basina diisen enerji
tiketimi sunulmustur. 2000 yili Oncesi giivenilir kaynaklardan yillik niifus bilgisi temin
edilemediginden degerlendirme 2000-2017 yillar1 arasiyla sinirlandirilmigtir. Bu tarihten 6nce 5 veya
10 yillik niifus bilgisi mevcuttur fakat yiiriitiilen istatistiksel degerlendirme agisindan bu verilerin
kullanimi sorunludur. Her ne kadar bu verilerin dahil edilmesi egilim cizgisinde dikkate deger
degisiklikler yaratmamigsa da tutarlilik adina bu veriler ¢alismaya dahil edilmemistir.

Sonugclar Tiirkiye niifusunu artmasina ek olarak, kisi bas1 enerji toplam enerji tiikketiminin de
tutarl olarak arttigin1 ve 2000-2017 yillar1 arasinda kisi basina enerji tiiketiminin %40 kadar arttigmi
gostermektedir. Belirlenen egilim ¢izgisi yakin vadede ciddi degisikliklerin beklenmemesi gerektigini
isaret etmektedir.
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Sekil 5. 2000-2017 arasi kisi bagina diigen enerji tiiketimi TPE cinsinden belirtilmistir [4-6].

6. Toplam ve yapilardaki enerji tiiketimine en ¢ok etki eden etkenler

Ulkelerin enerji tiiketimi nedensellik ¢alismalarinda en sik arastirilmis etken gayri safi yurtici hasila
(GSYH) olmustur. Literatiirde bu konu tizerine detayli ¢caligmalar yiiriitiildigii tespit edilmistir [7,8].
Fakat bu ¢aligma esnasinda sadece GSYH degil, enerji tiikketimindeki artis egrisini agiklayabilecek olasi
diger etkenler de arastirilmistir. Bunlar arasinda, GSYH’ye ek olarak toplam ile konut ve ticari yapilarin
enerji tiiketimi arasindaki iliski ve niifus, doviz kur endeksi ve petrol fiyat endeksi gibi etkenlerin
korelasyonu da degerlendirilmistir.

Yukarida belirtilen etkenlerin enerji tiiketimiyle olan korelasyonu Pearson korelasyon katsayisi
kullanilarak degerlendirilmis ve sonuglar Tablo 1’de sunulmustur. Pearson korelasyon katsayisi iki
degisken arasindaki dogrusal korelasyonu belirlemede siklikla kullanilan istatistiksel bir yontemdir.
Sonuglar -1 ve 1 araligindadir. Degerler arttikca degiskenler arasindaki korelasyonda kuvvetleniyor
demektir. Sonuclarin art1 veya eksi olmasi dogrusal veya ters korelasyona isaret etmektedir. Sifir degeri
ise herhangi bir korelasyonun tespit edilemedigini belirtir.

Tablo 1. Toplam sektorel ve yapilarin enerji tilketiminin belirlenen etkenlerle olan korelasyon degerleri. Sunulan
degerler Pearson korelasyon katsayilaridir. Degerlendirme igin veriler sadece ulusal ve uluslararasi resmi
kaynaklardan temin edilmistir [9-12].

Toplam sektorel Konut ve ticari yapilardaki
enerji tiikketimi enerji tiilketimi
GSYH endeks (1972=100) 0.989 0.985
Konut ve ticari yapilardaki 0.979 -
enerji tilkketimi
Niifus 0.968 0.976
Déviz kur endeksi 0.924 0.912
Petrol fiyat endeksi 0.747 0.780

Degerlendirilen etkenler arasindan GSYH endeksinin etkisinin en fazla oldugu tespit edilmistir,
dolayistyla Sekil 6’da endeksin ¢alisma siiresince ne sekilde arttigi gosterilmistir. Ustel egilim ¢izgisi
R?=0,99 degeriyle en uygun egilim olarak belirlenmistir.
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Sekil 6. Gayri safi yurtici hasila endeksinin 1972-2017 yillar1 aras1 degisimi. Endeks degeri 1972 yilinda 100
olarak kabul edilmis ve takip eden yillardaki endeks degeri buna goreceli olarak belirlenmistir.

7. Yapi enerji verimliligi hedeflerinin belirlenmesi

Ulusal enerji tiikketiminin kontrol altina alinabilmesi i¢in konutlarda gerekli enerji verimliligi
hedeflerinin belirlenmesinde yukarida belirtilen istatistiksel degerler temel alinmistir. Bu kapsamda
hedeflenen, etkin politika ve tekniklerle enerji tiiketim seviyesinin miimkiin oldugunca asagi
¢ekilmesidir. Mevcut veriler ve degerlendirmeler Tirkiye’nin toplam enerji seviyesini 2017 yili
seviyesinde korumasinin sadece yapilarin enerji verimliligi ile miimkiin olmadigini géstermektedir. Zira
toplam enerji tiiketimindeki ortalama beklenti, 2017 yili tiikketim seviyesinden 41 milyon TPE daha
yiiksektir, ki bu rakam ayni1 y1l i¢in konut, ticari ve hizmet binalarmin tiikettigi enerji seviyesinden daha
yiiksektir. Dolayisiyla, toplam enerji tiiketiminin kisa vadede sabitlenmesi veya azalmasi olasi
goziikmemektedir. Artan niifus ve kisi basina diisen enerji tiikketimi degerleri de bu sonucu
desteklemektedir. Yapilmasi gereken gevresel, sosyal ve ekonomik hedef ve 6nceliklerin belirlenmesi
ve enerji tiiketiminin artacagi varsayimiyla bu hedeflere dogru etkin politikalar gelistirilmesi ve
uygulanmasidir.

8. Sonuclar

Mevcut calisma, Tiirkiye’deki enerji tiiketiminin istatistiksel tahmini, binalarin genel toplamdaki pay1
ve mevcut tiiketim seviyesinin korunmasi veya azaltilmasi i¢in yapilarda enerji verimliligi hedeflerinin
tespit edilmesini kapsamaktadir. Calisma yiiriirliikte olan devlet politikalarin1 bilimsel olarak
desteklemekte ve sonuglartyla katkida bulunmaktadir. Caligma ayni zamanda sonuglar: itibariyle
Tiirkiye’nin enerji altyapisindaki sistematik esnekligi artirmaya ve mevcut enerji bagimlilik ve giivenlik
acikliklarinin belirlenmesi ve nihai olarak azaltilmasini hedeflemektedir. Enerji tiiketim seviyesinin
istatistiksel degerlendirmesi sonucu elde edilen giiven araligi ulusal enerji politikalarina ve 6nceliklerine
yOn verme potansiyeli acisindan da son derece dnemlidir.

2030 yilinda beklenen toplam enerji tiiketiminin ortalama degeri 152 milyon TPE seviyesindedir
ve %95 olasilikla tiiketimin 122-182 milyon TPE degerleri arasinda olmasit beklenmektedir. Ortalama
deger goz Oniine alindiginda 2017 seviyesine kiyasla 14 yil icinde yaklasik %40 artis beklenmektedir.
Giiven araligi ele alindiginda ise %95 olasilikla 2030 yilina kadar %10-65 kadar artis beklenmektedir.
Sonuglar, Tiirkiye niifusunun artmasina ek olarak, kisi bas1 toplam enerji tiikketiminin de tutarl olarak
arttigin1 ve 2000-2017 yillar1 arasida kisi bagina enerji tiiketiminin %40 kadar arttigin1 géstermektedir.

Konut ve ticari yapilar i¢in 6ngoriilen enerji tiiketim seviyesinin ortalama degeri 48 milyon TPE
seviyesindedir. flgili tahminin %95 giiven arahig1 37-59 milyon TPE seviyelerindedir. Bu degerler, 2017
yil1 tiiketimi olan 36 milyon TPE seviyesinden ortalama beklenti olarak %33 artacagini, en iyi ihtimalle
yatay seyredecegini ve hizli artis durumunda ise %64 kadar artacagini gostermektedir.
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Mevcut veriler gosteriyor ki, Tiirkiye’deki birincil enerji arzimi yerli kaynaklarla saglamak en
az son 50 yildir miimkiin olmamustir. Bu siire zarfinda toplam enerji ihtiyaci tutarli bir sekilde artmustir.
Ithalatin toplama oran1 da ayni sekilde dogrusal bir egilimle %40 seviyesinden %85 seviyesine ¢cikmustir.

Enerji tiikketimini etkileyen etkenler incelendiginde, GSYH’ye ek olarak toplam ile konut ve
ticari yapilarm enerji tiikketimi arasindaki iliski, niifus, déviz kur endeksi ve petrol fiyat endeksi gibi
etkenlerin korelasyonu da degerlendirilmistir. Degerlendirilen etkenler arasindan GSYH endeksinin
enerji tiiketimine etkisinin en fazla oldugu tespit edilmistir.

Mevcut veriler ve degerlendirmeler Tiirkiye’nin toplam enerji seviyesini 2017 yili seviyesinde
korumasinin sadece yapilarin enerji verimliligi ile miimkiin olmadigini goéstermektedir. Buna ek olarak,
toplam enerji tiiketiminin kisa vadede sabitlenmesi veya azalmasi olasi goziikmemektedir. Artan niifus
ve kisi basina diisen enerji tiiketimi degerleri de bu sonucu desteklemektedir. Yapilmasi gereken
cevresel, sosyal ve ekonomik hedef ve Onceliklerin belirlenmesi ve enerji tiiketiminin artacagi
varsayimiyla bu hedeflere dogru etkin politikalar gelistirilmesi ve uygulanmasidir.
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ve TUBITAK'"In gériislerini yansitmayabilir.

Kaynaklar

[1] UNDP, 2010. Promoting Energy Efficiency in Buildings, United Nations Development
Programme, July 2010.

[2] MFA, 2017. Turkey’s Energy Profile and Strategy, Ministry of Foreign Affairs.
http://www.mfa.gov.tr/turkeys-energy-strategy.en.mfa (Erisim Tarihi: 01.06.2017).

[3] Enerji Isleri Genel Miidiirliigii. Istatistikler — Denge Tablolar1, T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhigi, http://www.eigm.gov.tr/tr-TR/Denge-Tablolari/Denge-Tablolari?page=1  (Erisim
Tarihi: 01.07.2018).

[4] TUIK. Temel Istatistikler, Niifus ve Demografi-Niifus Projeksiyonlari-Yillara Gére Niifus, 2018-
2080. 2019. Tiirkiye Istatistik Kurumu, http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist
(Erisim Tarihi: 15.02.2019).

[5] TUIK. Temel Istatistikler, Niifus ve Demografi-Niifus Istatistikleri-Yillara Gére 11 Niifuslari
2000-2018. 2019. Tiirkiye Istatistik Kurumu,
http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist (Erisim Tarihi: 15.02.2019).

[6] TUIK. Veritabanlari-Genel Niifus Saymmlari. 2019. Tirkiye Istatistik Kurumu,
http://www.tuik.gov.tr/VeriTabanlari.do?vt_id=27&ust_id=109 (Erisim Tarihi: 15.02.2019).

[71 Korkmaz O., Develi A. 2012. Tiirkiye’de Birincil Enerji Kullanimi, Uretimi ve Gayri Safi Yurt
Ici Hasila (GSYIH) Arasindaki iliski, Dokuz Eyliil Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, 27(2): 1-25.

[8] Lise W., Van Montfort K. 2005. Energy Consumption and GDP in Turkey: Is there a Co-
Integration Relationship?, EcoMod 2005 Interantional Conference on Policy Modeling, Haziran
2005, Istanbul, Tiirkiye.

[91 TUIK. Temel Istatistikler, Ulusal Hesaplar - Harcama Yéntemi ile GSYH - Gayrisafi yurtici
hasila, harcama yontemiyle zincirlenmis hacim, endeks ve degisim oranlari, 1998-2017. Tiirkiye
Istatistik  Kurumu, http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist ~ (Erisim  Tarihi:
15.02.2019).

[10] World Bank Open Data. GDP (constant 2010 US$). World Bank, 2019.
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD?end=2017&locations=TR&start=197
2&view=chart (Erisim Tarihi: 15.02.2019).

[11] TCMB. Elektronik Veri Dagitim Sistemi. Kurlar-Déviz kurlari. Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez
Bankasi. https://evds2.tcmb.gov.tr/index.php?/evds/serieMarket/#collapse_2 (Erisim Tarihi:
15.02.2019).

[12] EIA. Petroleum & Other Liquids-Data, U.S. Energy Information Administration, 2019.
https://www.eia.gov/dnav/pet/hist/ RWTCD.htm (Erigim Tarihi: 15.02.2019).

1430


http://www.mfa.gov.tr/turkeys-energy-strategy.en.mfa
http://www.eigm.gov.tr/tr-TR/Denge-Tablolari/Denge-Tablolari?page=1
http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist
http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist
http://www.tuik.gov.tr/VeriTabanlari.do?vt_id=27&ust_id=109
http://www.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD?end=2017&locations=TR&start=1972&view=chart
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.MKTP.KD?end=2017&locations=TR&start=1972&view=chart
https://evds2.tcmb.gov.tr/index.php?/evds/serieMarket/#collapse_2
https://www.eia.gov/dnav/pet/hist/RWTCD.htm

C.B Aktas/ BEU Fen Bilimleri Dergisi 8 (4), 1422-1431, 2019

1431



