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Tekstil gecmisten giiniimiize kadar insanoglunun Ti¢ temel
ihtiyaglarindan biri olarak bilinmektedir. Tekstil tirtinlerinin tiiketimi,
gtintimiizde modanin hizla gelisimi ve niifus artisiyla birlikte artmigtir.
Tekstil triin ve islemlerinde kaynaklarin korunmasi, atik sahalarin
azaltilma ihtiyaci, atik maliyeti ve tiretim icin ucuz hammadde ihtiyaci
gibi zorlayict nedenlerle geri déniisiim tiim diinyada giderek éneme
sahiptir. Geri doniistim ile birlikte sosyal, ekonomik ve cevresel agidan
diinyaya 6nemli katkilar saglanabilecektir. Bircok iilke bu konuda
onlemler alarak endiistriyel bazda c¢alismalarint hizlandirmistir.
Ulkemizde tekstil, 6nde gelen endiistriyel sektdrlerden biri olmasi ve
tekstil materyallerinin %95°ten daha fazlasinin geri doniistiirtilebilme,
degerlendirilebilme imkdni olmast nedeniyle oldukgca dnemli bir yere
sahiptir. Bu ¢alismada tekstilde geri déniisiim konusunda genel bir
degerlendirme yapilmigstir.

Anahtar Kkelimeler: Tekstil, Geri doniisiim, Tekstil atig,
Atik degerlendirme

Abstract

Textiles are known to be one of the three basic needs of human beings
as from the past to the present day. Consumption of textile products has
increased along with the rapid development of fashion and population
growth. Recycling with compelling reasons, such as the protection of
resources in textile products and processes, the need to reduce waste
areas, the cost of waste and the need for cheap raw materials for
production, is increasingly prevalent throughout the world. With
recycling, significant contributions to the world will be achieved in
terms of social, economic and environmental aspects. Many countries
have stepped up their work on industrial basis by taking precautions in
this regard. Textile in our country has a very important place because it
is one of the leading industrial sectors and more than 95% of textile
materials can be recycled and evaluated. In this study, a general
evaluation of recycling in textiles was made.
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1 Giris
Insanin ti¢ temel ihtiyacindan biri olan giyinme, insanoglunun
var olusundan baslayarak bugiine kadar 6nemini korumustur.
Onceleri sadece ortiinme ve korunma amaciyla kullanilan
tekstil tiriinlerinin tiikketim orani zamanla moda gibi goriiniim
ve glizellik amaciyla da kullanilmasiyla birlikte artmistir.

Son yillarda moda endiistrisindeki hizli degisim ve bu
kapsamda {lretilen triinleri iceren moda egilimleri nedeniyle
dogal kaynaklar hizla tiiketilmekte ve doga her gecgen giin daha
fazla kirletilmektedir [1].

Yasam standartlarindaki degismeler ve artan endiistrilesmeyle
birlikte meydana gelen atiklar da zamanla logaritmik sekilde
artmaktadir. Batili yasam tarzinin kat1 atik alanlarindaki pay:
oldukga biyiiktiir. Yalnizca tiiketilen iiriinlerin fazlahig degil,
ayrica asirl ambalaj icermesi de buna katkida bulunmaktadir.
Yapilan agir tiikketim ve kirlilik sonucunda ekosistemde ozon
tabakasindaki incelme, kiiresel 1sinma, asit yagmurlar1 gibi
cevre sorunlar1 karsimiza ¢ikmistir. Bu nedenle c¢evresel
zararlarin bilincinde olan {lkeler, ulusal ve uluslararasi
kuruluslar, tiiketici ve treticiler geri doniisim konusunda
yogun calismalar stirdiirmektedir. Dogal kaynaklardan etkin ve
daha uzun siireli faydalanabilmek icin atik israfi yerine
ekonomik degeri olan maddelerin geri doniistimii konusunda
belirli yontemlerin uygulanmasi gerekmektedir [2]-[4].

Geri dontisiim, herhangi bir sekilde kullanilmis ve kullanim dis1
kalmis atik malzemelerin geri kazanilabilecek nitelikte
olanlarinin farkli yontemlerle hammadde olarak yeniden
iretim siirecine katilmasi seklinde tanimlanabilmektedir.

Boylece, atiklar bir hammadde gibi kullanilarak yeni bir
maddeye doniistiiriilebilmekte ve ¢ok cesitli atik malzemelerin
geri doniisiimii yapilabilmektedir [5].

Metal sektdriinden sonra hammadde, su, kimyasal ve enerji
tiiketen, ayni zamanda cevreyi en c¢ok Kirleten endstri
dallarindan birisi de tekstil sanayiidir. Hammaddeden nihai
iriin haline gelene kadar tekstil materyallerine uygulanan iplik,
dokuma, 6rme, terbiye ve konfeksiyon gibi islemler sonucu
cesitli atiklar ortaya ¢ikmaktadir [7].

Tekstil ve hazir giyim sektori, sagladig: istihdam olanaklari,
temel ihtiya¢ olmasi, liretim siirecinde yaratilan katma deger ve
ihracat gelirleri icindeki yiiksek payr nedeniyle ekonomik
kalkinma siirecinde 6nemli rol iistlenmektedir [6].

Giintimiizde asir1 tiiketim ve moda kavrami birlesik kavramlar
olarak ele alinmaktadir. Tam anlamiyla moda degisimlerinde
ivme yakalamak i¢in yeni ve farkl sekillerde triinlerin stirekli
yenilenmesi gerekmektedir. Ayrica moda, hazir giyimden ev
tekstili sektoriine kadar hayatimizda olan moda irinleri
ihtiya¢ oldugundan daha yiiksek diizeyde tiiketime katkida
bulunmaktadir. Tiiketicilerin satin alma aligkanlifi devam
ettikce ambalaj, giysi ve ev tekstil iiriinlerinin atiklar1 daha fazla
olacak ve bu sorun giderek biiyiimeye devam edecektir [8].

Tiim olumsuz etkilerin sonucu olarak ortaya c¢ikabilecek
cevresel etkilerin azaltilmasi i¢in tekstil atiklarinin geri
kazanimi en iyi ¢6ziim yolu olarak goriilmektedir.

2 Geri doniisiim

1970'lerde baslayan c¢evre hareketi ile tanitilan geri doniisiim
kavraminin ge¢cmisi binlerce y1l dncesine dayanmaktadir [8].
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Antik caglarda geri doniisiime 6rnek olarak kilig, tencere ve
diger metal malzemelerin eritilmesi ile sikkeler, heykeller ve
diger ev egyalar1 gibi yeni malzemeler yapildigi bilinmektedir.
Savaglar sebebiyle olusan kaynak sikintilari, geri doniistimiin
ortaya ¢cikmasinda etkili olmustur. Ozellikle biiyiik devletler, 2.
Diinya Savasi esnasinda tilke capinda geri doniisiim konusunda
kampanyalar baslatmis ve metal ile lifli maddelerin
toplanmasini tesvik etmislerdir. Atik depolama alanlarinin
kullanilmasiyla birlikte, plastik siseler gibi malzemelerin
dogada bozulmasinin ¢ok uzun yillar alacagi goriilmiis ve
kullanim dis1 kalan driinlerin uzaga atilmasi ¢ok popiiler
olmustur [9]. Ancak ¢6p alanlari ¢evre ve halk saghig i¢in tehdit
olusturduklar1 gibi, depolanan ¢oplerin icinde olusan gaz
birikmeleri de tehlike olusturmustur [10],[11]. Ulkemizde,
Cevre Bakanligi’'nca 1991’'de yayinlanan Kat1 Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi geri kazanimi yasal zorunluluk haline getirmistir
[12].

Sinirlt olan kaynaklarin zamanla tiikenecegi kaygis1 ve buna
baglh olarak geri doniisiimiin 6neminin gittikce artmasi tekstil
sektoriinii de etkilemistir. Yagsam standartlarinin gelismesi ve
kiiresel niifus artis1 sonucu lif talep ve tiiketimi siirekli artarak
tretim 95,3 milyon tonun Uzerine ¢ikmistir [13]-[14]. Lif
tiretiminin biiyiik bir kismi1 6rnegin; tek kullanimlik gibi kisa
dénemli kullanimdan, giysi, hali, otomotiv ici gibi orta donemli
kullanima kadar olmakta ve bunlarin kullanim émrii birkag
yilla sinirli kalmaktadir. Tekstil iiriinlerinde ekonomik yasam
dongiist 6zellikle kiyafet ve bazi ev tekstil iriinlerinde ¢ok
kisadir [15]-[17].

Tekstil iriin ve islemlerinde kaynaklarin korunmasi, atik
sahalarin azaltilma ihtiyaci, ¢6p bosaltma i¢in 6denen iicretler
ve lretim i¢in diisiik maliyetli hammadde malzeme ihtiyaci gibi
atik geri déniisiimi i¢in birgok zorlayici neden bulunmaktadir.
Geri doniisim ile tekstilde atiklarin toplama alanlarinda
depolanma masraflar1 azalacak, c¢evre korumasina Kkatki
saglanacak, isciler igin istihdam olanaklar1 dogacak, yardima
ihtiyaci olan ve afet olan bolgelere giysi gonderilebilecektir [3].

Ancak geri doniisiim, goriindiigiinden daha fazla karmasik bir
durumdur. Biitiinciil bakis acisi ve “Genel Sistem Teorisi (GST)”
tekstil geri donilisim proseslerinin cevresel, ekonomik ve
sosyal acilardan degerlendirilmesinde yararli bir cergeve
olusturmaktadir. Farkli bilimsel alanlarda uygulanabilen bu
teori ilk olarak 1950’lerde Bertalanffy tarafindan ileri
stirilmiistiir. Birgok teoristin de sistem teorilerini degisik
formlarda kendi alanlarina uygulamalarini tesvik etmis ve
bunlar ekonomi, biyoloji, organizasyon ve miihendislik gibi
farkl alanlara, yakin zamanda ise kompleks sosyal sistemlere
uygulanmistir. Sosyal sistemler teorisi, daha yiiksek seviyede
sosyal analiz i¢in biitiinlestirilmis bir sistem 6ne siirmektedir.
Teori, ¢evre ve kosullar baglaminda bireysel davranisin
anlagilmasina olanak saglamakta ve ekonomi, yasal
kisitlamalar, teknolojik gelisme, kiiltiirel perspektifler,
rekabetci cevre ve altyapi gibi géz oniinde bulundurulmasi
gereken bir¢ok unsuru ele almaktadir. Tekstil geri doniisiimii
acisindan degerlendirildiginde, bolgesel kati atik politikalari,
yerel yardimlarin uygunlugu/ulasilabilirligi gibi bir¢cok
cevresel faktor etkili olabilmektedir. Sosyal sistemler birey,
aile, arkadas gibi mikro birimlerden; aile sirketleri, biiytik
ortakliklar, hiikiimetler ve biitiin toplumlara kadar genisleyen
makro gruplari olusturan sistemlerdir. Bu agidan baktigimizda
bireyin davranislari, kararlari, cevresel kaygilar, politik
unsurlar, teknoloji, altyap1 ve rekabet arasindaki karsilikli iligki
g6z 6niinde bulundurulmaktadir [3].

3 Tekstilde geri doniisiim

Giliniimiizde tekstil malzemeleri Klasik tekstiller (giyim ve ev
tekstili) disinda teknik alanda da kullanilmaktadir. Tekstil
atiklari, dretici atigt ve nihai tiketici atif1 olarak
siniflandirilabilmektedir. Uretim sonrasi atiklar, hazir giyim, ev
tekstili ve teknik tekstil liretim proseslerinin her bir adiminda
olusan atiklardir. Kullanim sonrasi atiklar ise, tiiketiciler
tarafindan kullanilmis ancak istenilen ihtiyaca daha fazla cevap
veremeyen ve elden ¢ikarilmasina karar verilmis hazir giyim
veya tekstil triinleri olarak ifade edilmektedir [3],[29].

Birlesik Devletler Cevre Koruma Ajansi tarafindan yapilan bir
raporda, ¢6p alanlarinin %5’inin tekstil atiklarindan olustugu
ve bunlarin %15'nin geri doniistiirebildigi, geri kalan kisminin
copliiklere gonderildigi belirtilmistir. Tekstil Geri Doniigiim
Kurumu’'nun da icinde yer aldig1 bir¢cok organizasyon, tekstil
atiklarinin hizhi artisi konusunda farkindalik yaratmak igin
calismalarini siirdiirmektedir. Bu c¢alisma, tekstil atiklarini
isleme, azaltma (reduce), yeniden kullanma (reuse), geri
doniisiim (recycle) ve enerji geri kazanimi gibi stratejileri
kapsamaktadir. Bunlarin amaci, liriin émriini uzatmak ve
yeniden degerlendirilme asamasinda miimkiin olan en biiylik
fayday1r saglamaktir. Tekstil atiklarinin geri kazanimi
konusunda Avrupa ve Amerika’'daki geri kazanim faaliyetleri,
kullanilmis tekstil atiklarinin toplanip geri kazanilmasi
konusuna odaklanmistir. Kullanilmis giysilerin kisi basi
toplama orani Avrupa’da 7 kg/yil'dir. Ornegin; 2009 yilinda
Amerika’da, 1,3 milyon ton kullanilmis giysi geri kazanilmistir.
Bu tiir kullanilmis giysileri toplayan zincirler yardim
kuruluslari, devlet/belediye ve 6zel sektoriin birlikte yer aldig1
toplama ve geri kazanim zincirlerinden olusmaktadir. 2011
yilinda, Refashion NYC (New York) isimli bir proje kapsaminda
en biiylik kullanilmis giysi toplama kampanyasi baslatilmistir
[28].

Geri kazanim amaciyla alman giysiler daha sonra
ayristirilmakta, kullanilabilecek durumda olanlar yardim
kuruluslarina, ikinci el giysi satan diikkanlara veya iiglincii
diinya tlkelerine satilmaktadir. Bir kismu ise geri kazanim
tesislerinde tekstil iiriinlerine yeniden doniistiiriilmektedir.
Uretim sirasinda lif, iplik, parca kumas, iistiibii ve kadife tozu
gibi kat1 atiklar olugsmaktadir. Bu iiretim atiklarinin bir kismi
islenerek tekrar lif ve iplik haline getirilmekte ve tekstil
sanayiinde yeniden kullanilmaktadir. Geri kalani ise yalitim,
dolgu malzemesi ve kagit imalatinda, kadife tiras tozu da tutkal
ve kagit para yapiminda kullanilmaktadir [10].

Amerika’da, tekstil atiklarindan geri kazanim yapan yaklasik
500 adet isletme bulunmaktadir. Atik geri kazanim sektoriinde
Almanya’da 300’den fazla firma bulunmaktadir. Avrupa
iilkeleri tekstil atiklarini dogrudan yeniden kullanim ile birlikte
temizlik bezi ve mekaniksel yontemle geri kazanimla paspas ve
hali tretiminde kullanmaktadir. AB iilkeleri, atik bertarafi
maliyetinin  yliksek olmasi nedeniyle geri kazanima
yonelmektedir. Diinya ¢apinda 6rneklendirmek gerekirse, Gina
Tricot, KappAhl ve Lindex markalar1 poliester ve pamuk gibi
geri doniistiiriilmiis giysileri {iretmektedir. Ulkemizde yapilan
ger doniisiim faaliyetlerine 6rnek olarak H&M firmasinin
yaptigl calismalar o6rnek verilebilmektedir. Bunun yaninda
biliyliik markalar (Inditex vb.) trtinlerinde belli oranda geri
dontstirilmis lifleri kullanarak hem farkindalik yaratmakta
hem de gevreye biiylik oranda katki saglamaktadir. Endiistriyel
boyutta ise Usak li geri doniisiim sektoriinde iilkemizde dnemli
rol oynamaktadir [28]-[29].
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ik kez 2007 yilinda Fransa'da, tekstil iireticilerini bir araya
getirmeyi amaclayan ve geri kazanilmak lizere giysi, astar,
kumas, ayakkab1 vb. pargalar1 toplamay1 amaglayan bir yasal
politika ortaya koyulmustur [30].

Tiirkiye’de ise tekstil tiretim atif1 oldukea fazladir. Bu nedenle
geri kazanim faaliyetleri daha ¢ok iretim atiklarinin
toplanmasi ve geri kazanimi tizerine yogunlasmistir. Ekonomik
refah seviyesinin yiikselmesine paralel olarak Tiirkiye’de giyim
aliskanliklar1 da degismektedir. Cok daha kisa siirede giysiler
degistirilmekte ve kullanim Omdiirleri giderek azalmaktadir
[11],[18].

Tirkiye'de tekstil triinlerinin geri kazanimi, ekonomik ve
ekolojik a¢idan biiyiik katkisi olan ancak énemsenmeyen bir
sektordiir. Ayrica istihdam da yaratmaktadir. Kurulabilecek
kapsaml bir toplama ag1 ile Tiirkiye’deki kullanilmis tekstil
atiklar1 geri kazanim zincirine katilabilecektir. Endiistriyel ve
evsel atiklar bir arada degerlendirildiginde, Tirkiye'de her yil
yaklasik 1milyon tonun iizerinde geri kazanilabilir nitelikte
tekstil atiginin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

4 Geri doniisiim yontemleri

Geri doniisiimde ilk yaklasim, orijinal formdaki iriinlerin
tekrar kullanilmasi1 seklindedir. Kullanim dis1 olarak
siniflandirilan tekstil irinleri, farkli yollarla geri kazanim
merkezine ulastirilmakta ve geri kazanilabilir diger iriinlerle
birlikte geri déniisiim siirecine dahil olmaktadir. Oncelikle
renk, saglamlik, sekil, tip veya malzeme bilesenlerine gore
siniflandirilmaktadir. Ayrica kumas cinsi, kalitesi ve hatta
belirli market ve pazarlarda edindikleri prestije gore de ayirma
islemi yapilabilmektedir. Birincil geri déniisiim yaklasiminda,
kullanilabilir nitelikte olanlar belli temizlik isleminden sonra
ihtiyaci olanlara, 6zelikle gelismekte olan tlkelere ya da afet
bolgelerine génderilmekte ve burada kullanima sunulmaktadir
[31,[13],[20].

ikinci yaklasimda; ayirma isleminden sonra tekstil atiklarinin
ve lretim atiklarinin geri kazanimi i¢in mekaniksel, termo-
mekaniksel, kimyasal, enerji elde etme ve diger yontemler gibi
cesitli yontemler uygulanmaktadir [18].

Mekaniksel yontemde, toplanan atiklarin kesme, sifon6z vb.
makinalarla par¢alama, taraklama ve diger mekanik islemler ile
tekrar liflere doniistiiriilmesi saglanabilmektedir. Atiklarin
islenmesi  sonucunda temizlik ve kegce malzemesi
yapilabilmekte, dogal hammaddeler ile iplik atiklar
karistirilarak yeniden prosese dahil olabilmektedir [20],[21].

Termo-mekaniksel ydntemde, poliamid, poliester gibi
termoplastik lifler tekrar graniil haline getirilerek plastik ve lif
iiretiminde kullanilmaktadir [18]-[20].

Kimyasal yontemlerde, atiklar depolimerizasyon ile hammadde
veya ara Uriine doniistiiriilmekte ve bu iiriinler farkli amaclarla
kullanilmaktadir [18]. Derisik asit ile seliiloz esash liflerin
hayvansal esasli olanlardan ayrilmasi veya elektrostatik
yontemle poliester liflerinin ayrilmasi seklinde uygulanan
kimyasal yontemler de bulunmaktadir [20].

Yiiksek kalori degerleri nedeniyle tekstil atiklar1 yakit olarak da
kullanilabilmektedir. Bazi geri kazanilan liflerden istenilen
katma deger elde edilememesi ya da ikinci el iiriinlerin istenilen
ihtiyaca cevap verebilecek nitelikte olmamasi gibi durumlarda
yakilarak enerji elde edilmektedir. Alternatif bir yakit kaynagi
olarak kullanilan tekstil iriinlerinin yakilmasi Avrupa’da,
Amerika’dan daha yaygin olarak yapilmaktadir [3].
Polimerlerden elde edilen 1s1 degerlerinin ¢ok yiiksek olmasi

nedeniyle yakilarak 1s1 elde edilmesi islemi de o6nem
kazanmaktadir [18].

Diger yontemler ise; kullanim Omri bitmis veya
kullanilmayacak iirlinlerin yeniden kazaniminin miimkiin
olmadig1 atik depolama alanlarina génderilmesi, temizlik bezi
olarak kullanima devam edilmesi veya gerekli olacagl
distincesiyle saklanmasi islemlerini kapsamaktadir.

Her yeni liretimde su, enerji, kimyasal madde tiiketilmekte ve
bu siire¢ her yeni iiriin icin tekrarlanmaktadir. Diger yandan,
geri kazanilan tekstil atiklarindan yola ¢ikilarak elde edilen
uriinler daha az enerji ile tiretilebilmektedir. Bu nedenle, geri
kazamim sayesinde su, kimyasal ve enerjiden de tasarruf
edilebilmektedir [22].

Geri doniisiimiin avantajlar1 yaninda dezavantaj olusturma
ihtimali de bulunmaktadir. Bazi durumlarda geri doniisiim
islemi siiresince kazandirdigindan daha fazla petrol
harcayabilir, emisyonlar nedeniyle dogaya daha fazla zarar
verebilmektedir. Bu nedenle ideal bir geri doniisiim plani i¢cin
s6z konusu prosesin fizibilite etiidii, yasam dongiisii analizi ve
maliyet analizi de yapilarak degerlendirilmelidir.

Giintimiizde dogal liflerin yani sira sentetik liflerin ¢esitliliginin
artmasi ve daha fazla sayida liflerin bir arada karisim halinde
kullanim ile tekstilde geri doniisiim daha karmasik bir hal
almistir. Lif mukavemeti artmasi durumunda ise daha zor
parc¢alanan veya agilan lifler yapilmistir. Ayrica, lif karisimlarin
ayirmak icin saflastirma islemi daha zor yapilmaktadir. Buna
ragmen, geri doniisiim sektorli moda endiistrisinin trettigi her
seyle basa cikmak zorundadir [3].

5 Tekstil atiklar ve ¢evresel etkileri

Uretim esnasinda ve kullanildiktan sonra meydana gelen
atiklar, tekstil endiistrisinde, diger endiistrilere kiyasla daha
temiz olarak degerlendirilmektedir.

Petrol tiirevi {Urilinlerden sentetik esash {riinler elde
edilmektedir. Bu iiriinlerin geri kazanilip yeniden kullanilmasi
yerine atik olarak ¢ope terk edilmesi, ayni miktarda tiretilecek
hammadde i¢in gerekli petrol, kimyasal, enerji ve suyun da bosa
gitmesi anlamina gelmektedir. Tekstil malzemelerinin
iretiminde kullanilan poliamid, poliester ve polipropilen gibi
polimerler dogada uzun siire bozunmadan kalmaktadir. Ayrica,
hafif olduklari i¢in ¢6pliik alanlarinda biiyiik yer tutmaktadirlar
[18].

Dogal lifler icerisinde en fazla kullanilan pamuk lifi biyolojik
olarak ¢ozilinebilen bir hammaddedir. Ancak tliretimi esnasinda
biiyiik miktarda suni gilibre, pestisid ve su kullanimi
gerekmekte ve yer alti sular1 Kkirletilmektedir. Pamuk
iretiminin yogun oldugu bélgelerde, fazla miktarda pestisid
kullanimi canlilarin sagligini da olumsuz yonde etkilemektedir.
Geri kazanim ile pamuk iiretiminde kullanilmasi gereken
pestisit, suni gilibre ve su miktarinin da dniine gecilebilecektir.
Pamuk tretiminde kullanilan giibreler genellikle azot esash
olup 6nemli miktarlarda azot su kaynaklarina sizmakta ve
kirlenmelerine neden olmaktadir. Geri kazanim sayesinde bu
olumsuz etkiler de azalacak veya tamamen yok olacaktir.
Tirkiye 6nemli bir pamuk ireticisi olmakla birlikte, son
yillarda énemli bir pamuk ithalatgisi tilke konumundadir. Geri
kazanilmis pamugun tekrar iretime sokulmasi, pamuk
ithalatinda da onemli diisiise yol acacaktir. Tim bu
nedenlerden otiirii, atik geri kazanmimi tekstil endiistrisinde
ekonomik anlamda olduk¢a énemlidir. Pamuklu iiriinlerin geri
doniisiimi ile ekili alanlar baska bir tarimsal iirin i¢in de
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kullanilabilecektir. Pamuklu tekstil iiriinlerinden elde edilecek
geri dontistlirilmiis pamuk miktarinin ilke tiretiminin 6nemli
miktarini karsilayacagi diistiniildiiginde pamuk icin verilen
destekten tasarruf edilmis olunacaktir [18].

Kullanilan enerji agisindan degerlendirildiginde pamuklu giysi
iiretimi icin harcanmasi gereken enerji miktari yaklasik 66.643
kWh/ton iken poliester giysi icin
91.508 kWh/tondur. Tasima, paketleme ve satis i¢in ortalama
%35 ek enerjiye ihtiyag duyulmaktadir. Ulkemizde, poliester ve
pamuklu driinler geri kazanildifinda, pamuktan yaklasik
13.1 milyar kWh/y1l, poliesterden ise 14 milyar kWh/yil
civarinda enerji kazanilabilecektir [18].

Pamugun ¢ir¢irlanmasinda ortaya ¢ikan tozlarin sebep oldugu
akciger hastaliklari, pamugun tasinmasi esnasinda olusan
emisyon, hasat esnasinda olusan bitkisel atiklar, poliester
tiretimindeki petrol esasli hammaddelerin gevresel etkileri ve
dogada bozunmayan poliesterin neden oldugu ekolojik
sorunlar da bu sekilde geri kazanim sayesinde
azaltilabilecektir. ~ Viskon liflerinin  dretim  siirecine
bakildiginda, asit, kimyasal madde, su ve enerjiye ihtiyag
duyuldugu goriilmektedir. Bu nedenle, viskondan elde edilen
iriinlerin ¢ope atilmasi dogal hayat icin de bir tehdit olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. S6z konusu triinlerin geri kazanimu ile
yliksek miktarda kimyasal madde, enerji ve su kullaniminin da
oniine gegcmis olacaktir [3],[18],[29],[30].

Keten liflerinde, liflerin saplarindan ayrilmasi i¢in havuzlama
yapilmaktadir. Havuzlama, atik suda yiiksek seviyede kimyasal
oksijen ihtiyac (KOI) ve biyolojik oksijen ihtiyaci (BOI)
degerlerine sebep olan bir yas islem olup dogal su kaynaklarini
da kirletmektedir. Geri kazanim yapilmasi ile bu sorunlar da
onlenebilecektir [23].

Metan olusumu sebebiyle yiin iiretimi de global 1stnmaya neden
olmaktadir. Yiin sanayiinin yogun oldugu Yeni Zelanda vb.
bolgelerde sera gazi emisyonu bilylik oranda zirai
faaliyetlerden kaynaklanmaktadir [23],[24].

Yukarida bahsedilen etkilere ilaveten, tekstil endiistrisindeki
temel ekolojik sorunlar, atik su miktar1 ve biinyesinde
bulundurdugu kimyasal madde miktari ve tipi ile ilgilidir. Diger
sorunlar yiiksek miktarda su ve enerji tiiketimi ile hava
emisyonundan ileri gelmektedir [18],[25]-[27],[31],[32].

6 Sonug

Tekstil iriinlerinin tiiketimi, niifus artis1 ve modanin hizh
degisimi ile birlikte artmistir. Dogal kaynaklarin bir giin
tilkenecegi acik bir sekilde ortadadir. Siirh olan dogal
kaynaklarin dikkatli bir sekilde kullanilmasini éngéren, ¢evre
degerlerini tahrip etmeyen ve cevreye verilen zararlarin telafisi
icin ¢6ziim arayan bir kalkinma anlayis1 bugiin uluslararasi
kuruluslar ve kanunlar biinyesinde incelenen ortak bir politika
haline gelmistir. Bu baglamda atik geri kazanimi ve yeniden
kullanomi  lizerine  ¢alismalar yogun  bir  sekilde
stirdiirilmektedir.

Tekstil materyallerinin  %95'ten daha fazlasinin geri
doniistiiriilebilme, degerlendirilebilme olanag1 nedeniyle
tekstil sektériinde geri doniisim daha da 6nem kazanmistir.
Tekstil atiklar1 tiretim sirasinda veya tiiketim sonrasi atiklar
olmak iizere iki sekilde ortaya cikmaktadir. Uretim sirasinda
atik kontrolii saglanmali, optimum materyal kullanimi ve
bunun yaninda geri kazanilabilir nitelikte olan lif, kimyasal
madde, su vb. girdilerin kazanimimin saglanmasi {zerine
calismalar yapimalidir. Tekstil endiistrisinin ¢evresel

etkilerinin azaltilmasi konusunda, tiiketici davranislar1 da
biiytik etkiye sahiptir. Yilda kisi basina diisen iiriin miktarini
azaltmalar1 halinde, tiiketici bazinda da etkili bir yol
izlenebilecektir.

Geri doniisiim, daha uygun ve temiz teknolojilerin kullanilmasi,
daha verimli enerji ve daha uygun fiyatlar olmasi durumunda,
cevresel etkiler ve liriin rekabeti géz oniine alinarak tercih
edilen bir yaklasim olmalidir. Lifli atiklar ¢ok biiyiik cesitlilik
gostermektedir. Bu nedenle, geri kazanim konusunda farkl
etkiler yaratmak icin 6zel sektor, devlet ve tiniversite isbirligi
gerekmektedir.

Siirdiirtilebilir bir gelecek icin dogal kaynaklarin etkin
kullanimi, enerji verimliligi, endiistrilerin atik yiklerinin
azaltilmasi ve cevre Kirliligine etkisi bulunan tiim paydaslarin
uzerine diisen gorevleri yerine getirmesi gerekmektedir.
Tekstil endiistrisinde ekonomik, sosyal ve c¢evre acisindan
kapsamli bir analiz i¢in yasam dongilisii degerlendirmesi
yapilmasi gerekmektedir.
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