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OZET:

Gelisen teknoloji, cevre kirliligini de yaninda getirmistir. Incelen ozon tabakasi, azalan yesil alanlar, artan hava
ve su kirliligi gibi olumsuzluklar kargisinda, 6zellikle gelismis tilkelerde duyarli bir kamuoyu olugsmaya basglamistir.
Hem sanayilesmeyi siirdiirmek hem de ¢evreyi koruyabilmek igin yeni tedbirler diigiiniilmeye baglanmistir.
Gliniimiizde “gevre-dostu tekstiller” konusu giderek artan bir 6énem kazanmaktadir. Toksik olmayan, kolay ve
giivenli bir sekilde elde edilebilen dogal boyarmaddeler bu baglamda, sentetik boyarmaddelere karst iyi bir
alternatiftir.

Bu c¢aligmanin amaci, dogal boyama yapilan pamuklu iriinler ile sentetik boyama yapilmis ayni pamuklu
iiriinlerin mukavemet, renk hasligi, yikama haslig1 ve siirtme hasligi degerlerinin karsilastirilarak, kumas iizerine
etkilerinin incelenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Boyama, Pamuk Boyama, Renk Haslig1, Mukavemet, Yikama Haslig

Comparison of 100% Cotton Fabrics Dyed with Natural and Synthetic
Dyestuffs in a Textile Plant

ABSTRACT:

Developing technology has brought environmental pollution with it. In the face of negative effects such as the
ozone layer examined, decreasing green areas, increasing air and water pollution, a sensitive public opinion has
started to form especially in developed countries. New measures have started to be considered both in order to
maintain industrialization and to protect the environment. Today, "eco-friendly textiles" is becoming an increasingly
important issue. Non-toxic, easily and safely obtainable natural dyes are a good alternative to synthetic dyes in this
regard.

The aim of this study was to compare the strength, color fastness, washing fastness and rubbing fastness values
of the cotton dyed cotton products and synthetic dyed cotton products and to investigate their effects on the fabric.

Keywords: Natural Dyeing, Cotton Dyeing, Color Fastness, Strength, Washing Fastness
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1. GIRIS
Tekstil pazarinda son yillarda artan globallesme
ve rekabet boyahanelere de yansimakta ve

iretilecek  siparislerde  ekolojik  iiriinlere

yonelimi  arttirmaktadir. Gilinlimiizde dogal

renklendiriciler gosterdikleri cesitli antioksidan,

antibakteriyal, antimikrobiyal vb.
aktivitelerinden ve bazi sentetik
renklendiricilerin  insan  saglhig  iizerinde

olumsuz etkilerinin giin yiiziine ¢ikmasindan
dolayi ilgi odagi haline gelmislerdir.

Dogal boyarmaddeler toksik madde
icermemeleri, alerjik olmamalar1 ve c¢evreye
zarar vermemeleri nedeniyle son yillarda daha
cok ilgi ¢ekmektedirler. Dogal boyarmaddeler,
sentetik boyalarla kiyaslandiginda daha yumusgak
renklere taraftan  sentetik

sahiptir.  Diger

boyarmaddelerin fiyat araligi, renk paleti daha
[1].

boyarmaddeleri, mordanlarla birlikte ¢cok zengin

genistir Buna karsin dogal tekstil

renk spektrumlar1 vermesi nedeniyle, kimyasal
boyarmaddelerin yerine tercih edilmektedir.

Ayrica  sentetik  boyarmaddelerin  temel

hammaddesi  yenilenebilir  degildir, dogal
boyarmaddeler genel olarak yenilenebilir, bitki
esasli ve ayni zamanda da biyolojik olarak
parcalanabilir 6zelliktedir.

Dogal boyarmaddeler pamuk boyamada da
daha c¢ok yiin

Cilinkii

kullanilabilmekle beraber,

boyamaciliginda yaygindir. pamuk
liflerinin dogal boyarmaddelerle boyanmasi yiine
gore daha zordur. Yiin boyamada kullanilan
bitkilerden o&zellikle bazilart (cehri, indigo,
kokboya vb.) pamuk boyamada iyi sonuglar
vermektedir [2,20].

Dogal boyarmaddelerin igerigi anti-alerjiktir,

temas ettigi deriyi korur ve c¢ogunlukla insan
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sagligi i¢in tehlikeli 6zellik gostermezler. Bu 6zellik
piyasada yer bulmasi agisindan degerlendirildiginde,

iiriine talebi arttiracaktir. Bu calismada kullanilan

dogal boyarmaddelerin, bitkisel atiklardan ve
ilkemiz bitki Ortiisiinde ¢okca yetisen bitkilerden
elde edilmektedir. Bu sayede hem bir atik

degerlendirilmis olacak hem de ¢evre ve saglik
acisindan faydali bir {iriin elde edilecektir. Bu
detaymn uzun vadede iilke ekonomisine katki
saglayacagl da disiliniilmektedir. Haslik testleri,
mukavemet testleri ve spektrofotometre ile renk
Olciimleri yapilarak sonuglar analiz edilmistir.

1.1 Pamugun Dogal Boyarmaddelerle
Boyanmasina Iliskin Onceki Calismalar

Pamuk tekstilde en ¢ok kullanilan liflerden biridir.
Mekanik o6zellikleri ve hidrofilitesinin  yiiksek
olmasina ragmen, burugmazlik ve boyutsal degisimi
sentetik liflerle karsilastirildiginda  yetersizdir.
Capraz boyama ve farkli boyama efektleri elde etme
olasilig1 da yoktur. Eski yillardan itibaren pamugun
boyanabilirlik ve kolay bakim 06zelliklerinin
arttirllmasi amaciyla ¢aligmalar yapilmaktadir [3.,4].
Cristea ve Vilarem 2005, yilinda yaptiklar
calismada, pamuklu kumasi boyamak i¢in segilen
boyalarin (madder, weld ve woad) 1sik hasligi ve
yaygin olarak kullanilan bazi antioksidanlarin ve
UV  emicilerin 151k hashigi {izerindeki etkisini
degerlendirmislerdir. Ug dogal boyarmaddenin
sentetik olanlarla karsilastirildiginda zayif bir 1s1k

hashigr sergiledigi goriilmektedir. Bununla birlikte,

bazi katki maddelerinin  kullanilmasi, dogal
boyarmaddelerin bu varsayilanimi iyilestirebilir.
Tim  durumlarda, UV  emicilerin  veya

antioksidanlarin kullanilmasimin boyali kumaslarin
151k hashigim arttirdigini géstermistir [5].
P.S. Vankar ve ark. 2006 yilinda yaptiklar

calismada, Rubia cordifolia (Tamin, yerel isim) ile
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pamuklu tekstilleri boyamak icin
kullanmiglardir. Kullanilan bitkinin kok, gévde
ve yapraklarindan antrakinon kirmizimsi turuncu
boyarmaddelerini

iiretmiglerdir. Biyomordan

Eurya acuminata DC ile 6n mordanlama
gergeklestirilmigtir.  Denemelerde elde edilen
boyanmis pamuklu kumaslar ¢ok iyi haslik
degerleri ve metal mordanlar yerine dogal
mordanlar kullanarak dogal boyamay1 cevre
dostu yapan bir yaklasim sergilemislerdir [13].
Tutak ve Korkmaz 2012, yapmis olduklarn
caligmada organik pamuk kumaslar1 farkli dogal
boyarmadde kaynaklariyla (madder kokii, ceviz
kabugu, kina, atkestanesi, nar kabugu, berberis
vulgaris kokii, kekik ve adacayr cayi)
boyanmigtir. Boyama islemi, 6n mordanlama
ardindan boyama yontemleri kullanilarak farkl
mordanlarla (bakir siilfat, potasyum aliiminyum
silfat, potasyum tartrat ve sitrik  asit)
gerceklestirilmistir. Kumaglar renk verimi (K /
S) ve 1s18a, yikamaya, siirtinmeye ve terlemeye
kars1 haslik 6zellikleri bakimindan incelenmistir.
Boyal1 organik pamuklu kumaglardan elde edilen
renk ve hashik ozellikleri iyi ila milkemmel
arasinda degerler sergilemistir [12].

Oktav Bulut ve Akar (2012), yaptiklan
calismada biberiye, giil, lavanta ve mate c¢ay1
ekstraktlar gibi ciddi ¢evre kirliligi yaratan bazi
bitki atiklarini, katyonik pamuklu kumas ve yiin
iplik iizerine metal tuzlar1 olmadan dogal

boyama yapmak icin kullanmiglardir.
Ekstraksiyon ve boyama zamaninin etkisi, tuz ve
biyo mordan konsantrasyonun etkisi ve yiin
ipliklerin boyanmas1 iizerine tek parti boyama
kosullarinin optimizasyonu iizerine ¢aligilmistir.
Boyamada bakir siilfat tuzu mordan olarak
kullanildiginda bakir miktarinin, hem atik su

icinde hem de kumas tizerinde sinir limitlerin
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istiinde oldugu bulunmustur. Dogal boyamanin
tahmin edilen maliyetleri sentetik boyamadan %
17,39 daha yiikksek olmasina ragmen, dogal
boyamanin insan sagligi ve c¢evresel hususlar
acisindan avantajli oldugunu belirtmislerdir [3].

Onal Orug (2012),

ve yaptiklari

saf  (destile)

calismada,

kusburnu  meyvelerinin suda
kaynatilmasiyla elde edilen kusburnu ekstrakti ile
pH=4 ve pH=7"de pamuklu ve yiinlii kumaslarin 6n,
ayn1 anda ve ard mordanlama yontemleriyle 36 adet
kumas boyamistir. Mordan (sabitleyici) olarak
bakir siilfat (CuS0O4.5H,0), sap AIK(SO,),.12H,0
ve demir -ll- siilfat (FeSO,.7H,0) kullanilmig ve
boyama sartlar1 ve karakteristikleri belirlenmistir.
Haslik analizi sonuglarina gore, cogunlukla yiiksek
haslikta renkler elde edilmis ve buna gore, kusburnu
meyvelerinin organik tekstil endiistrisinde dogal
ham madde kaynagi olarak kullanilabilecegi
belirtilmistir [17].

Davulcu ve ark. 2014, yapmis olduklar1 ¢alismada
mordanlama islemi olmadan kekik ve nar kabuguyla
boyanmis pamuklu kumaslarin renk, antimikrobiyal
ve haslik 6zelliklerini degerlendirmistir. Bu sekilde,
metalik mordan (agir metal tuzlari) kullanimindan
kaginilmast ve ekolojik tiretim igin agir metal
kirliliginin =~ Onlenmesi planlanmistir. Boyanmus
kumaslarin yikanma, siirtme, terleme ve 151k hasligi
ozellikleri de degerlendirilmistir [9].

Ismal ve ark. 2015, yilinda yaptiklar1 galismada,
pamuk, asetat, naylon, polyester, akrilik
kumaslarda, biyomormonlar ve metalik mordanlar

icin 151k ve yikama haslig1 degerlerini incelemis ve

boyanma degerinin hepsinin aym1 oldugunu
belirtmiglerdir [11].
Benli ve Bahtiyari 2015-a, yilinda yaptiklan

calismada pamuklu kumaslar i¢in alternatif bir bitim

islemi  yapilmasi  amaglanmistir.  Kumaslar,

geleneksel enerji yogun ve kimyasal bazli terbiye
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islemleri yerine ozon ve ultrason kombinasyonu
ile On isleme tabi tutulmustur. Ayrica, onceden
islenmis kumaslarin renklendirilmesi, bitki bazlh

dogal boyarmaddeler kullanilarak

gergeklestirilmigtir. Bu amagla nar kabuklari,

findikkabugu, portakal agaci yapraklart ve

alkanet koklerinden elde edilen ekstraktlar
kullanilmigtir. Bu sekilde, pamuklu kumaglar

icin c¢evre dostu bir terbiye getirilmesi

planlanmis ve ayn1 zamanda tekstil renklendirme

islemlerinde  kullanilabilir ~ plantal  atiklar

sunulmustur. Ozon gazi ve ultrasonik yikama
kullanimu ile sinirli gerilme kayiplar olan yeterli
on islem degerlerinin elde edilebilecegi
gbzlemlenmistir [6].

Benli ve Bahtiyari 2015-b, yaptiklar1 ¢aligmada
dogal boyalarin pamuk liflerinin boyanmasinda
endiistriyel iiretimde kullanilmasini engelleyen
sorunlart genis agidan ele alip degerlendirmeye
ve ¢ozmeye yonelik caligmalarin sayisinin ¢ok
az oldugu dikkat ¢cekmektedir [7].

Kaya ve Sanli 2017 yilinda yaptiklart ¢aligmada,
bitkisel boyacilikta kullanilan ¢ivit otunun taze
ve kuru yapraklarindan boyama yaparak pamuk,
ipek  kumaglar1  boyamak

veE veE

yln

boyamalardan elde edilen renklerin 1g1k,

stirtiinme ve yikama hasliklarini

incelenmislerdir. Civit otu bitkisinin kumasg
boyama isleminde kullanilmasi igin boyama
receteleri hazirlanmistir. Boyama isleminde sap,
bakir siilfat, demir siilfat, sodyum hidrosiilfat

mordant ve sodyum hidroksit kullanilarak
mordanli ve mordansiz olmak tizere 36 boyama
Elde renklerin  haslhik

fstanbul Miihendislik

yapilmustir. edilen

Ol¢limleri Universitesi

Fakiiltesi ~Kimya  boliim  laboratuarinda

yapilmistir. Civit otu ile yapilan boyama

islemleri sonucunda pamuk, yin ve ipek
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kumaslarda 151k, yikama ve siirtme hasliklar ticari
olarak kabul edilebilir durumdadir [18].

Literatiirdeki ¢aligmalarin biiyiik bir kisminda ¢esitli
bitkilerle boyama ve elde edilen renk ve hasliklar
degerlendirmeleri yer almaktadir. Deney planlar
genelde boya konsantrasyonu, mordan cinsi ve
elde renk ve

konsantrasyonuna bagh edilen

hasliklarin ~ tespitidir. Bunun disinda  bazi
caligmalarda ¢esitli on islemlerin (enzimatik 6n
islem, ozon, plazma ile ylizey modifikasyonu vb.)
dogal boyamadaki etkileri {izerine odaklanilmustir.
Dogal boyamanin endiistriyel iiretimde
kullanilamamasinin en 6nemli nedenlerinden birisi
yeterli haslik eldesi i¢cin mordan adi verilen agir
metal tuzlarmin kullanilmas1 gerekliligidir. Bir
yandan daha ekolojik diye dogal boyalari
kullanirken 6te yandan cevre agisindan sakincali
agir metal tuzlarmi kullanmak c¢ok da uygun bir
yaklasim degildir. Ote yandan literatiirde yapilan
caligmalarda mordan kullanilmadigi takdir de

hasliklarin  tatmin  edici

belirtilmektedir.

diizeyde olmadigi

1.2. Aliiminyum Mordan Kullanimimin Pamuk

Mamullerinin Dogal Boyarmaddelerle

Boyanabilirligi Uzerine Etkisi
Dogal boyarmaddelerin liflere baglanmasinda H

kopriileri  ve  hidrofobik  etkilesimler  rol

oynamaktadir. Bu baglar zayif etkilesimler olup, iyi

hasliklarin ~ elde  edilebilmesi  i¢in  dogal

boyarmaddelerle boyama sirasinda mordan adi

verilen agwr metal tuzlarmmm  kullanimim

gerektirmektedir [13,20]. Bitmis {irlinlerde ¢esitli
agir metaller icin bulunmasina izin verilen (st
limitler As: 1 ppm, Pb: 1 ppm, Cd: 2 ppm, Cr: 2
ppm, Co: 4 ppm, Cu: 50 ppm, Ni: 4 ppm ve Zn: 20

ppm seklindedir. Metallerin bulunmasina izin

verilen st limitleri Uriinden {irline degistigi gibi,

cesitli Eco isaretleri arasinda da farklilik
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gosterebilmektedir [15].

Giliniimiizde krom kirmizi listeye alinmis olup,
hem boyali tekstil materyalinin hem de atik
flottenin ¢evre dostu olmasini saglamak i¢in bu
metalin kullanimindan kaginilmalidir. Bakirin da
kullanimi sinirlandirilmis olmakla birlikte, bakir
icin verilen Ust limitler oldukga yiiksektir ve bu
nedenle diisik miktarlarda bakir kullanim
durumunda tekstil materyali {izerindeki limit
degerler asilmamaktadir [15,19]. Buna karsin
alliminyum, demir ve kalay i¢in iist limit yoktur
[15]. Ancak kalayin tekstil materyali iizerindeki
varligma iliskin bir st limit bulunmamasina
karsin, bu metalin atik flottede bulunmasi
cevresel acgidan istenmemektedir [19]. Dolayisi
ile aliiminyum ve demirin mordan olarak
kullanilmasinin giivenli oldugu soylenebilir.
Ancak atik yiikiiniin artmamasi i¢in kullanim
miktarlarinin optimize edilmesi gerekmektedir
[15].
Yukaridaki

aciklamalarin altinda bu

15181
caligmasinda lavanta bitkisinin atigindan elde
edilen dogal boyalarla boyamada renk verimi
hasliklarin

ve/veya gelistirilip

gelistirilemeyecegini gbzlemlemek igin
aliminyum siilfat ve tannin asit varhginda da
boyamalar yapilmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Denemelerde %100 pamuklu havli dokuma
kumas kullanilmistir. Pamuk havlu kumas direkt
olarak ve katyoniklestirilerek iki farkli numune
incelenmistir. Projede tiim caligmalar
laboratuvar kosullarinda Eco Dyer ve isletme
denemelerinde 50 It’lik HT kazani boyama
makinesinde gerceklestirilmistir.

Pamuklu kumaslar lavanta bitkisi atigindan elde
mordan  kullanilarak

edilen ekstraktla,

boyanmistir. Ardindan boyanan numunelerin
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spektrofotometre ile renk verimi (K/S) ve CIE
L*a*b* degerleri Ol¢llmiistiir. Ayrica boyanmis
renkleri da

degerlendirilmis ve giin 15181 altinda fotograflar

numunelerin gorsel yolla

cekilmistir. Boyama pH’min kumaslarin tizerindeki

etkisini  incelemek i¢in kumaslarda kopma

mukavemeti tespiti testine tabi tutulmustur. Yikama
haslhigr degerleri ve silirtme hashg degerleri
incelenmistir.

Dogal boyarmadde ekstraktlar1 hazirlanirken lavanta
bitkisi atig1 kumas agirhiginin oraninda saf su
icerisinde kaynatildiktan sonra, ekstrakt gaze bezi
ile filtre edilmistir. Filtre edilen bu boyarmadde
ekstrakt olarak

denemelerde boyama flottesi

kullanilmistir. Dogal boyarmaddelerle boyama
isleminde, pamuklu kumas numuneleri hazirlanan
ekstraktlar ile HT boyama kazaninda boyanmustir.
Filtre edilmis boyarmadde ekstraktlart boyama
islemlerinde dogrudan flotte olarak kullanilmistir.
Boyama sonrasi numuneler sirasiyla  soguk
durulama - 1lik durulama - yumusatici iglemlerine

tabi tutulup kurutulmustur.

2.1. Degerlendirmelerde Kullanilan Test
Yontemleri

2.1.1. Renk Olgiimii

Kumaslarin renk degerlerinin olgtimleri
spektrofotometresi  kullanilarak D65 giin 15181

altinda, 10° gozlem ag1s1 altinda yapilmistir.
Spektral fotometre ile numunelerin ayrica CIE
L*a*b* degerleri de dl¢lilmiistiir.

K/S;

L*: Agiklik/koyuluk degeri(+ daha agik, - daha koyu)

a*: Kirmuzihik/yesillik degeri(+ daha kirmizi, - daha yesil)

b*: Sarilik/mavilik degeri (+ daha sar1, - daha mavi)

2.2. Yikamaya karsi renk hashgi tayini

Boyanmis numunelerin yikama hasligi tayini TS-
7584’e (ISO-105 CO06) gore yapilmustir. Yikama
haslig1 tayini i¢in 40°C’da 30 dakika siireyle 4
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g/L’lik deterjan (ECE) c¢ozeltisiyle isleme tabi
tutulmustur. Numuneler durulanip kurutulduktan
sonra degerler gri skala ile (1-5 arasi)
degerlendirilmistir. ~ Siirtinmeye  karsi  renk
hasligi tayini: Numunelerin siirtlinmeye karsi
renk hashigi tayini TS-717’ye (ISO 105-X12)
gore surtiinme test cihazi (crockmeter) ile kuru
ve yas olarak yapilmis ve gri skala ile (1-5 arasi)
degerlendirilmistir.

2.3. Kumaglarda Kopma Mukavemeti Testi (TS
EN I1SO 13934-2)

Bu test yontemi ile tekstil kumaslarin uygulanan
kuvvete karsi dayammu odlgiilmektedir. Ornek
almadan Once kumas numuneleri standart
atmosfer kosullarinda  kondiisyonlanmalidir.
Deneye tabi tutulacak kumas numunesinden atki
ve ¢oOzgii yoniinde iki takim deney pargasi
kesilir. Deney parcalar kesilirken aym atki ve
cozgiileri icermemesine dikkat edilir. Yapilan
test sonuglari istatistiksel olarak
degerlendirilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Dogal Boyali Pamuklu Uriinlerin Renk ve
Haslik Degerlerinin Incelenmesi
Katyoniklestirme  islemi  uygulanmig  ve
uygulanmamis kumaglarin kolorimetrik
ozelliklerinin karsilastirllmasi Tablo 1’de ve

Sekil 1 (a-c)’de verilmistir.

Tablo 1. Katyoniklestirilmis ve katyoniklestirilmemis
dogal boyarmaddeler ile boyanmis kumagslarin
kolorimetrik degerleri

Dogal Dogal
Boyarmaddeler Boyagmaddelernle
ile Boyanms oyanmis
Pamuklu Kuma Katyoniklestirilmis
i Pamuklu Kumas
ke Kahverengi Kahverengi
K/S 2 26
L 66 50,6
a* 4.8
b* 16,8
c* 17,5
h® 73,9
K I £
Y 4
Goriiniim ./ ,7’,’ 7
A
L 7Y N
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Katyoniklestirilmis ve katyoniklesti
boyarmadde ile boyanmis kumaglarin renk verimi
(K/S) degerleri incelendiginde degerlerin 2 ve 2,6
oldugu gorilmektedir. En yiliksek renk verimi
degerine katyoniklestirme islemi uygulanmig

kumaglarda rastlanmigtir.

100 -

b*

80 -

(e

"R

o . 50 100
-20 # Dogal Boyarmaddeler ile
Boyanmis Pamuklu Kumasg

60 - # Dogal Boyarmaddeler ile
Boyanmus

-80 Katyoniklestirilmis Pamuklu
Kumag

-100 -
() kurmizilik (a*)- sarilik (b*) grafigi
@ Dogal Boyarmaddeler ile

100 - Boyanmus Pamuklu Kumag
90 - ® Dogal Boyarmaddelerile
20 - Boyanmus Katyoniklestirilmis
Pamuklu Kumag
70 -
tw| &
2
E 50 -
® 40
-
30 -
20 A
10 -
0 T T T T ]
o} 20 40 60 80 100

Chroma (C*)
(b) A¢ikitk koyuluk (L*)-Kroma(*C) grafigi
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Sekil 1. Dogal boyarmadde ile boyanmis
katyoniklestirilmis ve katyoniklestirilmemis

kumaglara ait kolorimetrik deger grafikleri

0

Sekil 1’den goriildligi gibi katyoniklestirme
islemi uygulanmis ve uygulanmamis kumaslar
arasinda ¢ok biiyiikk farklihk goériinmesine
ragmen, katyoniklestirme iglemi uygulanmis
kumaslar katyoniklestirme islemi uygulanmamig
kumaglara gore daha koyu renk degerleri
sergilemektedir. Bu nedenle aciklik koyuluk-
kroma grafiginde katyoniklestirilmemis kumaga
gore daha yukarida bir deger sergilemistir. Bu da
katyoniklestirlmis kumaslarin daha koyu renk
degerler sagladigin1 goéstermektedir.

Kumaslarin renk degerleri yaninda kumaslara ait

haslik degerleri de Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Numunelere ait siirtme ve ytkama hashgi

degerleri
Dogal Dogal
Boyarmaddeler Boyarmaddeler ile
ile Boyanmus Boyanmis
Pamuklu Katyoniklestirilmis
Kumas Pamuklu Kumas
Siirtme | Kuru 5 5
Hashig | vag 4/5 4/5
WO 5 5
g % | PES 5 5
S
= § N6,6 5 5
a co 5 5
AC 5 5
Tablo  2’den  goriildigi. =~ gibi  dogal

boyarmaddeler ile boyanmis kumaslarin siirtme

ve yikama hasligir degerleri 4/5 ile 5 araliginda
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degismektedir. Bu degerler ticari olarak kabul
edilebilir seviyededir.

3.2. Dogal Boyali Pamuklu Uriinlerin Mukavemet
Degerlerinin Incelenmesi

Katyoniklestirme islemi uygulanmis ve
uygulanmamis kumaslarin boyama sirasinda pH
degerlerinin diisiik olmasmin kopma mukavemeti
degerleri tizerindeki etkisi incelenmistir. Ayrica
kumaslarin ham ve islem gordiikten sonra kopma
mukavemeti degerlerindeki degisimde incelenmistir.
Bunun yaninda ayni kumasin normal bir sentetik
boyarmadde ile boyanmasi sonrasinda sergiledigi
kopma mukavemeti degerleri de degerlendirilmistir.
Kumaglara kopma mukavemeti testleri
uygulandiktan sonra sonuglar istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Degerlendirme sirasinda
oncelikle kumaglarin kopma mukavemeti ve kopma
uzamasi degerlerine normallik testi yapilarak %95
giiven araliginda sonuglarin normal dagildigi
gozlemlenmigtir. Normallik testi sonuglari 6l¢liim
miktar1 30’dan az oldugu i¢in Shapiro-Wilk’e gore
degerlendirilmistir. Daha sonra kumaslarin kopma
one-way anova testi

bir

mukavemeti degerlerine

uygulanarak, degerlerin arasinda anlamh
farklilik olup olmadigi incelenmistir. Kumaslarin
kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerlerinin

ortalama degerleri Tablo 3°de verilmistir.
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Tablo 3.Numunelere ait atki ve ¢ozgii yoniinde kopma mukavemeti ve kopma uzamas degerleri

Cozgii Yoniinde Cozgii Yoniinde Atki Yoniinde Atki Yoniinde
Numune Kopma Kopma Uzamasi Kopma Kopma
Mukavemeti (N) (%) Mukavemeti (N) Uzamasi (%)
Ham Kumas 522,93 34,18 487,97 28,5
Dogal Boyarmaddeler ile 287,29 14,19 321,99 21.48
Boyanmis Pamuklu Kumas
Dogal Boyarmaddeler ile
Boyanmis
Katyoniklestirilmis Pamuklu Bhe 2 12,22 kil =
Kumas
Reaktif Boyarmadde ile 358.29 16,85 3715 24,84
Boyanmis Pamuklu Kumas
Kumaglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma boyamalar sonrasinda atki ve ¢0zgli yoniinde
mukavemeti degerlerine ait boxplot grafigi sekil mukavemet degerleri diismektedir. Boyanmig
2 (a ve b)’de verilmistir. kumasglarin mukavemet degerleri benzer degerler
ccos0 sergilemektedir ancak aralarinda anlamli  bir
farklilik olup olmadigimi anlayabilmek i¢in %95
3 sonoo giiven araliginda gerceklestirilmis coklu
l“:; kargilagtirma testinin (post hoc tests) sonucu tablo
é 400,00 16 4,de Verilmistir.
£
g =
300,00 'E*F
=
Dogal Boyarlmadde‘lerﬂg Dagalsayar'maddeizr ile Ham Klnma§ Reaktit Boylatmndde ile
Enyall\gum?":'gmwu “P%ﬁﬂl;:gﬁg;s BD)‘MKH:%;:'N%M
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(a)Cozgii yoniinde kopma mukavemetine ait degerler
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uma atyoniklestiriimi
¥ Pa}’vvuklu lf\t.lmugcs

Numuneler

T
Reaktif Boyarmadide ile
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(b)Atki yoniinde kopma mukavemetine ait degerler

Sekil 2. Kumaslarin ¢ézgii ve atki yoniinde
mukavemet degerlerine ait boxplot grafigi

Sekil 2 incelendiginde ¢6zgii ve atki yoniinde en

yiikksek mukavemet degerlerine ham kumaslarin

sahip oldugu  goriilmektedir.

Kumaglarin
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Tablo 4. Coklu Karsilagtirma testi sonuglart (Tukey HSD Testi)

kumaglarin  kopma mukavemeti  degerleri

boyanmis tiim kumaglardan anlamli derecede
farklilik sergilemistir. Bu da ham kumaslarin
boyama sonrasinda mukavemet degerlerinin
diistiigiinii gostermektedir. Bu durum kumaslarin
islemler ve islemleri

gordiigli  on terbiye

sirasinda gordiikleri fiziksel etiklerden dolay1

beklenen bir durumdur. Dogal boyama
uygulanan katyoniklestirilmis ve
katyoniklestirilme islemi uygulanmamis

kumaslarin ¢ozgii yoniinde kopma mukavemeti

degerleri arasinda anlamli  bir farklilik
goriilmemektedir. Bu durumda katyoniklestirme
isleminin kumaslarin mukavemetleri tizerinde
biiyiik bir etkisi olmadigin1 gostermistir. Reaktif
boyama uygulanmis kumaslarin ¢6zgii yoniinde
kopma mukavemet degerleri dogal boyama

uygulanmig kumaslardan ve ham kumastan
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boyamalarin alkali ortamda yapilmasi pamuklu
kumaglarin mukavemet degerlerinin asidik ortamda
yapilan dogal boyamalara gore daha az etkilemis
olmasi beklenen bir durumdur. Atki yo6niindeki
kopma mukavemeti degerleri incelendiginde, ham
kumagin mukavemet degerinin boyali kumasglardan
anlamli derecede farkli oldugu goriilmektedir. ancak
¢oOzgili yoniinden farkli olarak atki yoniinde boyama
islemi kopma mukavemeti degerlerini ¢ozgii
yoniindeki gibi etkilememis ve dogal veya sentetik
boyali pamuklu kumaglarin kopma mukavemeti
degerleri  arasinda  anlamhi  bir  farklilik
goriilmemistir. Bu durum yapilan homojenlik alt
grup sonuglarina da yansimaktadir. Kumaslara ait
cozgli ve atki yonlindeki homojen alt kiime

dagilimlari (duncan testi) tablo 5’de verilmektedir.

Basimli Anlamhhk
& Numune 1 Diger Numuneler Derecesi
Degiskenler .
(sig.)
Dogal Boyarmaddeler ile Boyanmis Pamuklu Kumasg ,000
Ham Kumasg Dogal Boyarmaddeler ile Boyanmis Katyoniklestirilmis Pamuklu Kumas ,000
Reaktif Boyarmaddeler ile Boyanmig Pamuklu Kumas ,000
. . Dogal Boyarmaddeler ile Boyanmis Katyoniklestirilmig Pamuklu Kumasg ,638
Dogal Boyarmaddeler ile
Ham Kumag ,000
Boyanmig Pamuklu Kumag - -
Kopma Reaktif Boyarmaddeler ile Boyanmis Pamuklu Kumas ,003
MUkﬁveTet' Dogal Boyarmaddeler ile  Dogal Boyarmaddeler ile Boyanmig Pamuklu Kumasg ,638
Cozgii Boyannus Ham Kumag ,000
Katyoniklestirilmis - -
Pamuklu Kumas Reaktif Boyarmaddeler ile Boyanmis Pamuklu Kumas ,030
. i Dogal Boyarmaddeler ile Boyanmis Pamuklu Kuma: ,003
Reaktif Boyarmaddeler ile % - - X 2 - — i -
Dogal Boyarmaddeler ile Boyanmig Katyoniklestirilmis Pamuklu Kumas ,030
Boyanmis Pamuklu Kumas
Ham Kumag ,000
Dogal Boyarmaddeler ile Boyanmig Pamuklu Kumas ,000
Ham Kumasg Dogal Boyarmaddeler ile Boyanmig Katyoniklestirilmis Pamuklu Kumasg ,000
Reaktif Boyarmaddeler ile Boyanmis Pamuklu Kumasg ,000
. .. Dogal Boyarmaddeler ile Boyanmis Katyoniklestirilmis Pamuklu Kumasg ,554
Dogal Boyarmaddeler ile
Ham Kumas ,000
Boyanmig Pamuklu Kumag - -
Kopma Reaktif Boyarmaddeler ile Boyanmis Pamuklu Kumasg ,949
Mukavemeti = Dogal Boyarmaddeler ile  Dogal Boyarmaddeler ile Boyanmis Pamuklu Kumas ,554
Atk Boyanmig Ham Kumag ,000
Katyoniklestirilmis - ]
Pamuklu Kumas Reaktif Boyarmaddeler ile Boyanmig Pamuklu Kumasg ,853
. i Dogal Boyarmaddeler ile Boyanmis Pamuklu Kuma: ,949
Reaktif Boyarmaddeler ile % - - o 2 - — 3 -
Dogal Boyarmaddeler ile Boyanmig Katyoniklestirilmis Pamuklu Kumag ,853
Boyanmis Pamuklu Kumas
Ham Kumag ,000
Tablo 4 incelendiginde, ¢bzgii yoniinde ham anlamli  derecede  farkli  ¢ikmmistir.  Reaktif
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Tablo 5. Cozgii ve atki yoniindeki kopma mukavemeti degerlerine ait homojen alt kiime dagilimlar: (duncan testi)

Cozgii Yoniinde Kopma Mukavemeti Degerleri

Numune Ornek 1 2 3
sayisi
Dogal Boyarmaddeler ile Boyanmig Pamuklu Kumag 5 287,2
Dogal Boyarmaddeler ile Boyanmus Katyoniklestirilmis Pamuklu Kumas 5] 306,9
Reaktif Boyarmaddeler ile Boyanmis Pamuklu Kumas 5 358,2
Ham Kumas 5 522,9
Sig. ,249 | 1,000 | 1,000
Atk Yoniinde Kopma Mukavemeti Degerleri
Numune Ornek 1 2
sayisi
Dogal Boyarmaddeler ile Boyanmis Pamuklu Kumas 5 3219
Reaktif Boyarmaddeler ile Boyanmis Pamuklu Kumas 5| 3311
Dogal Boyarmaddeler ile Boyanmis Katyoniklestirilmis Pamuklu Kumas 5 344.8
Ham Kumas 5 487,9
Sig. 223 | 1,000

Tablo 5’den goriildiigii gibi Cozgli yoniinde
dogal boyarmaddeler ile boyanmis kumaglarin
mukavemet  degerleri aynm1  alt  grupta
goriinmektedir ve mukavemet degerleri arasinda
anlamli farklilik bulunmamaktadir. Bununla
birlikte ham kumasin ve reaktif boyarmadde ile
boyanmig kumaglarin ¢6zgli yoniinde kopma
mukavemeti degerleri anlamli derecede farkli
cikmaktadir. Atki yoniinde ise ham kumas
disindaki tim kumaglarin kopma mukavemeti
degerleri benzer degerler sergilemistir. Bu
durum tablo 4’ten elde edilen sonuglar ile
paraleldir.
Kumaglarim  tiim  mukavemet  degerleri
incelendiginde, boyama isleminin kumaglarin
mukavemetini azalttigin1 sdylemek mimkiindiir.
Dogal boyanmis kumaglarda katyoniklestirme
islemi mukavemet {izerinde anlamli bir etki
yaratmamigtir. Bunun yaninda ¢ozgii yoniinde
reaktif boyarmaddeler ile boyanmis kumaslarin
kopma mukavemeti degerleri dogal boyali
kumaglardan daha yiiksek ¢ikmaktadir. Bunun
nedeni de reaktif boya isleminin dogal boyama
isleminden daha alkali bir ortamda yapilmasi

olabilir. Atki yoniinde ise boyali kumaslarin

kopma mukavemeti degeri arasinda anlamli bir
farklilik gbzlemlenmemektedir.

4. SONUC VE TARTISMA

Cevre ile ilgili artan biling ve iklim degisikligi
stirdiiriilebilir tiretimi artik gerekli kilmaktadir. Bu
nedenle firmalar su tiikketimi ¢ok yiiksek olan tekstil
sektoriinde insanlara ve cevreye zararli sentetik
boyarmaddeler yerine alternatif teknolojiler ve
maddeler aramaktadir. Dogal boyarmaddelerde bu
biridir.  Siirdiiriilebilir,

alternatiflerden dogal

kaynaklt ve c¢evreye =zarar vermeyen dogal
boyarmaddelerin tekstil yiizeylerine uygulanmasi ile
ilgili literatiirde ¢ok cesitli caligmalar
bulunmaktadir. Bu ¢alismada ise lavanta atiklari
kullanilarak isletme sartlarinda gergeklestirilen
dogal boyama sonucu elde edilen pamuklu {iriinler
ile sentetik boyama yapilmig ayni pamuklu
tiriinlerin mukavemet, renk hasligi, yikama haslig
ve sirtme hashigi degerlerinin karsilastirilarak,
kumas iizerine etkileri incelenmistir. Dogal boyama
islemi uygulanan kumaglara 6n mordanlama ve bazi
kumaglara katyoniklestirme islemi uygulanmustir.
Katyoniklestirme islemi uygulanmig ve
uygulanmamis kumaslarin renk ve haslik degerleri

karsilagtirllmistir. Ayrica bu kumaslarin  kopma
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mukavemeti degerleri de karsilastirilmistir.

Dogal boyama igleminin ayrica reaktif

boyarmaddelerle boyama islemi ile kopma

mukavemeti degerleri bakiminda
kargilagtirilmasi saglanmustir.

Katyoniklestirme iglemi uygulanmis dogal
boyali pamuklu kumaslarin katyoniklestirme
islemi uygulanmamis kumaslara gore daha koyu
renk degerleri sergiledigi goriilmiistiir. Bununla
birlikte iki dogal boyali kumaginda yikama ve
sirtme hasligr degerleri ticari olarak kabul
edilebilir degerlerde ¢ikmaktadir. Kumaslarin
kopma mukavemeti

degerleri incelendiginde

cOzgli yOniinde dogal boyama yapilmis

kumaslarin mukavemet degerlerinin en diigiik
degerleri sergiledigi goriilmektedir.

Tesekkiir; Bu calisma, Ozanteks Tekstil Ar-Ge
merkezi tarafindan, 19SU0I1 ozkaynak proje

numarast ile desteklenmistir.
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