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 Abstract 

This study was carried out in Kahramanmaraş Sütçü İmam University, Faculty of 
Agriculture, Department of Field Crops in March 2019 under the controlled 
conditions. In this study, Pisum sativum L. ssp. elatius and P. sativum L. ssp was 
used and the effects of pure water and chemicals (Sulfuric Acid “H2SO4” and 
Gibberallic Acid“GA3”) on the germination of P. sativum wild genotypes were 
investigated.Radicle diameter, radicle length, radicle wet weight, plumule wet 
weight and radicula+plumula total wet weight parameters were investigated in the 
study. According to the results, there were no significant difference between 
genotypes all measurement characteristics except radicle length. Differences 
between chemical applications were statistically significant in terms of  radicle 
diameter, radicle length, plumule wet weight and radicula+plumule total wet weight 
parameters. Chemicals×Genotype interactions were found statistically significant in 
terms of radicle wet weight, plumule wet weight and radicula+plumula total wet 
weight parameters. As a result of the study, it was found that GA3 priming application 
was more suitable in wild pea species than pure water or H2SO4 applications for seed 
germination. 

 

Farklı Kimyasal Uygulamaların Bazı Yabani Bezelye Tohumlarında 
Çimlenme Üzerine Etkisi 

 

Anahtar Kelimeler:  

Bezelye (Pisum 
sativum L.)  
Genotip 
H2SO4 
GA3 
Çimlenme 
 

 Özet 

Bu çalışma Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Tarla 
Bitkileri Bölümünde 2019 yılı Mart ayında kontrollü şartlar altında yürütülmüştür. 
Çalışmada doğal popülasyondan toplanan Pisum sativum L. ssp. elatius ve Pisum 
sativum L. ssp. sativum genotiplerinin çimlenmesi üzerine etki eden bazı kimyasal 
maddeler (Sülfürik Asit “H2SO4” ve Gibberallik Asit “GA3”) ile saf suyun etkisi 
araştırılmıştır.  Araştırmada radikula çapı, radikula uzunluğu, radikula yaş ağırlığı, 
plumula yaş ağırlığı ile radikula+plumula toplam yaş ağırlığı özelikleri incelenmiştir. 
Elde edilen sonuçlara göre genotipler arasındaki farklılıklar kök uzunluğu açısından 
önemli bulunurken, incelenen diğer parametreler için önemsiz bulunmuştur. 
Kimyasal uygulamaları arasındaki farklılıklar ise radikula çapı, radikula uzunluğu, 
plumula yaş ağırlığı ile radikula+plumula toplam yaş ağırlığı özellikleri için 
istatistiki olarak önemlidir. Uygulama×Genotip interaksiyonu açısından ise radikula 
yaş ağırlığı, plumula yaş ağırlığı ile radikula+plumula toplam yaş ağırlığı 
parametreleri istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. Tohum çimlenmesi sırasından 
priming uygulamalarından, GA3 uygulamasının yabani bezelye türlerinde diğer 
uygulamalara oranla daha olumlu sonuçlar verdiği belirlenmiştir. 
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1 GİRİŞ 
 
Tohum kabuğu ve embriyodan kaynaklanan çimlenme engellerinin giderilmesi için çeşitli uygulamalar 
yapılmaktadır. Tohum kabuğundan kaynaklanan çimlenme engelinin giderilmesi için soğuk su, sıcak su, çeşitli 
asitler ile işlemler (sülfürik asit, hidroklorik asit, nitrik asit, sodyum hidroksil, etil ve metil alkol vb.)  ve tohum 
kabuğu üzerinde skarifikasyon işlemleri uygulanmaktadır. Tohum embriyosundan kaynaklanan çimlenme 
engelinin giderilmesi için soğuk katlama, sıcak katlama+soğuk katlama ve kimyasal işlemler (sitrik asit, giberalik 
asit, hidrojen peroksit vb.) yapılabilmektedir [1,2,3,4,5,6].  
 
Doğal vejetasyondan toplanan yabani olarak tanımlanan bitkilerin tohumlarında çimlenme problemi yaygın olarak 
görülmektedir. Tohumdan ve olumsuz toprak koşullarından kaynaklanan çimlenmeyi iyileştirmek ve homojen 
bitki çıkışını sağlamak amacıyla yapılan çalışmalarda [7,8] ekim öncesi bazı primin uygulamaları çimlenme ve 
çıkış hızını arttırmakta ve buna bağlı erken ve homojen bitki çıkışı sağlanmaktadır [9]. Uygulanan GA3 
konsantrasyonu ve süresi çimlenme üzerinde önemli etkiye sahiptir [10,11]. Gibberellik asit (GA3)’in, dış 
ortamdaki bitki tepkilerini düzenleme ile ilgili olduğu bilinmektedir [12].  
 
Doğal genetik materyallerin günümüzün değişen ekolojik şartlarına uyum sağladığı bilinmektedir. Adaptasyonu 
yüksek çeşitlerin geliştirilmesi ve iyi tarım uygulamaların hayati derecede önem kazandığı düşünülürse ıslah ve 
çeşit geliştirme konusunda yapılacak çalışmalarda genetik materyalin sağlanması son derece önemlidir. Bu 
çalışmada doğal genetik materyalin çimlenmesinde sorun olarak ortaya çıkan sert kabuğun değişik kimyasal 
yöntemlerle inceltilmesi ve çimlenmenin sağlanması temel amaç olarak ele alınmıştır. 

 
2 MATERYAL VE METOD 
 
Materyal olarak vejetasyon döneminde doğal popülasyondan toplanan Pisum sativum L. ssp. sativum ve Pisum 
sativum L. ssp. elatius genotipleri kullanılmıştır.  Genotipler % 5 sodyum hipoklorit (NaClO) çözeltisi ile tohum 
yüzeyleri sterilize edilerek 10 dakika boyunca hipoklorit (NaClO) çözeltisi ile muamele edilip sonrasında destile 
su ile 10 dakika yıkama işlemine tabi tutulmuşlardır. Sterilize edilen tohumlar Sülfürik Asit (H2SO4) ve Gibberallik 
Asit (GA3) ile kontrol (saf su) uygulamalarına alınmışlardır. Sülfürik Asit (H2SO4) uygulaması sırasında tohumlar 
90 saniye süreyle asit çözeltisine daldırılmış, sonrasında destile su ile temizlenmiştir. Ardına saf su ile 24 saat 
bekletilmek üzere 120 mm çapındaki petri kaplarına çift kat Whatman kâğıdı serilerek üzerine tohumlar 
yerleştirilip işleme alınmışlardır. Gibberallik Asit (GA3) uygulaması sırasında ise 100 ppm düzeyindeki GA3 
çözeltisinde tohumlar 24 saat süre ile bekletilmiştir. Sonrasında saf su ile temizlenip sülfürik asit uygulamaları ile 
beraber kontrollü şartlar altında (25 0C ve %60 nem) sera ortamında viyollere alınmışlardır. Kontrol 
uygulamasında ise herhangi bir kimyasal kullanılmadan 24 saat süreyle saf suda tohumlar bekletilip, sonrasında 
sera ortamındaki 1/3 oranına göre kum, toprak ve torf şeklinde hazırlanan karışımlara viyollere ekim yapılmıştır. 
Çalışma 10 tekerürlü olacak şekilde serada yürütülmüştür. Elde edilen fideler 8. günde ölçüm, tartım ve sayım 
işlemlerine tabi tutulmuşlardır [13].  
  
Bir takım çalışmalarda [14,15] uygulanan yöntemler temel alınarak; radikula çapı, radikula uzunluğu, radikula yaş 
ağırlığı, plumula yaş ağırlığı ile radikula+plumula toplam yaş ağırlığı özelikleri incelenmiştir. İstatistiki analizler 
ise Statistical Analysis System (SAS v.9.1) yazılımında, tesadüf parselleri deneme desenine göre analiz edilip, 
ortalamaların karşılaştırılmasında LSD çoklu karşılaştırma testinden yararlanılmıştır [16]. 

 
3 BULGULAR VE TARTIŞMA 

 
Bazı yabani bezelye genotiplerinin su, GA3 ve H2SO4 uygulamalarından sonra radikula çapı (RÇ), radikula 
uzunluğu (RU), plumula ağırlığı (PA), radikula ağırlığı (RA) ve radikula ve plumula toplam ağırlıklarına (R+PA) 
ilişkin varyans analiz özeti Çizelge 1’den izlenmektedir.  
 
Uygulamalar arasında radikula çapı ve radikula+plumula ağırlığı 0.05 düzeyinde, radikula uzunluğu ve plumula 
ağırlığı 0.01 düzeyinde önemli bulunmuştur. Alttürlerde,  radikula uzunluğu 0.05 düzeyinde farklı bulunmuştur. 
Uygulama×Alttür interaksiyonunda plumula ağırlığı 0.01 düzeyinde radikula ağırlığı ve radikula+plumula ağırlığı 
ise 0.05 düzeyinde önemli bulunmuştur (Çizelge 1). 
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Çizelge 1. Bazı Yabani Bezelye Genotiplerinde İncelenen Özelliklere İlişkin Varyans Analiz Özeti 

Varyasyon Kaynağı SD 
Kareler Ortalaması 

RÇ RU PA RA R+PA 
Uygulama 2 0.336* 848.383** 0.067** 0.021 0.164* 
Alttür 1 0.330 119.483* 0.004 0.0001 0.0019 
Uyg.×Alttür İnt. 2 0.153 46.522 0.052** 0.088* 0.189* 
Hata 54 0.104 20.299 0.005 0.024 0.040 

   *0.05 ve **0.01 olasılık düzeyinde istatistiki olarak önemlidir. 
 
3.1 Radikula Çapı (mm) 
  
Radikula çapı açısından alttürler kendi içerisinde ayrı değerlendirildiğinde ssp. elatius alttürü önemsiz iken, ssp. 
sativum alt türünde saf su (2.259 mm) ve H2SO4 (2.257 mm) uygulamaları radikula uzunluğunu artırmışlardır. 
Diğer yandan, GA3 uygulaması ise en düşük değere sahip olmuştur (1.884 mm). İki alttür beraber 
değerlendirildiğinde ise benzer şekilde yine düşük değer GA3 uygulamasında gözlemlenirken (2.124 mm) saf su 
ve H2SO4 (2.144 mm) uygulamaları daha yüksek değere sahip olmuşlardır (Çizelge 2). Hidropriming 
uygulamasının olumlu etkisi bildirilmiştir,[17]. Diğer yandan H2SO4 uygulaması ile çimlenmede dormansi 
sorununun çözülebildiği bildirilmektedir, [18]. 
 

Çizelge 2. Bazı Yabani Bezelye Genotiplerinde Radikula Uzunluğu ve Radikula Çapı Özelliklerine İlişkin 
Ortalamalar ve Oluşan İstatistiki Gruplar 

Uygulama 
Radikula Çapı (mm) Radikula Uzunluğu (mm) 

sativum elatius  Ort. sativum elatius   Ort. 
Saf Su 2.259a  1.988 2.124a 24.350b 18.050b 21.200 b 
GA3 1.884b  1.936 1.910b 32.200a 31.600a 31.900 a 
H2SO4 2.257a 2.031 2.144a 20.900b 19.333b 20.117 b 
Ort. 2.133 1.985 2.059 25.817a 22.994b 24.406 
CV % 15.651 18.461 

    a,b Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. 
 

3.2 Radikula Uzunluğu (mm) 
 
Araştırmada alttürlerin birbirinden farklı bulunduğu tek parametre olan radikula uzunluğu yönünden Pisum 
sativum L. ssp. sativum alttürü (25.817 mm), Pisum sativum L. ssp. elatius alttürüne oranla (22.994 mm), daha 
uzun radikula meydana getirmiştir (Çizelge 2). Radikula uzunluğu genetik faktörlerin bir sonucu olarak ortaya 
çıkmaktadır.  
 
Gerek her alttür kendi içerisinde değerlendirildiğinde ve gerekse iki alttürün ortalaması dikkate alındığında GA3 

uygulamasında diğer uygulamalara göre daha fazla radikula değerleri belirlenmiştir. Pisum sativum L. ssp. sativum 
alttüründe 32.200 mm, Pisum sativum L. ssp. elatius alttüründe 31.6 mm ve ikisinin ortalaması dikkate alındığında 
31.9 mm radikula uzunlukları GA3 uygulaması sonucu elde edilmiştir. Giberalik asit uygulamalarının, çeşitli 
metabolik işlemlerin sonucunda çimlenme özellikleri üzerine olumlu etkide bulunan bir faktör olduğu bir takım 
araştırmalarda [19, 20] gösterilmiştir. 
 

Çizelge 3. Bazı Yabani Bezelye Genotiplerinde Plumula Ağırlığı, Radikula Ağırlığı ve Radikula+Plumula 
Toplam Ağırlığı Özelliklerine İlişkin Ortalamalar ve Oluşan İstatistiki Gruplar 

Uyg. 
Plumula Ağırlığı (g) Radikula Ağırlığı (g) Radikula+Plumula Ağırlığı (g) 

sativum elatius Ort. sativum elatius Ort. sativum elatius Ort. 
Saf Su 0.337a 0.204b 0.271b 0.446 0.378 0.412 0.780 0.582b 0.681b 
GA3 0.343a 0.377a 0.360a 0.389 0.545 0.467 0.732 0.922a 0.827a 
H2SO4 0.226b 0.278b 0.252b 0.448 0.370 0.409 0.674 0.648b 0.661b 
Ort. 0.302 0.286 0.294 0.428 0.431 0.429 0.729 0.717 0.723 
CV % 23.799 35.918 27.694 

      a,b Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. 
 
3.3 Plumula Ağırlığı (g) 
 
Çalışmada sativum alttüründe saf su (0.377 g) ve GA3 (0.343 g) uygulamasında, elatius alttüründe ise GA3 (0.377 
g) uygulamasında, iki alttürün ortalaması açısından değerlendirildiğinde ise GA3 (0.360 g) uygulamasında en 
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yüksek plumula ağırlığı değerleri elde edilmiştir (Çizelge 3). Kimyasal maddelerin uygulanması plumula 
ağırlığının değişmesine sebep olmuştur. Özellikle GA3 uygulaması olumlu yönde etki etmiştir. Giberallinler 
tohumda da bulunmaktadır ancak tohum uyku halinde iken düşük düzeylerde olması sebebiyle dışardan ilave 
edilmesiyle çimlenmeye ait işlemler başlamaktadır [21]. Buna bağlı olarak plumula ağırlığı değerlerimizde artış 
gözlemlenmiştir.  
 
3.4 Radikula Ağırlığı (g) 
 
Sativum alttüründe ve elatius alttüründe radikula ağırlığı açısından ististiki bir fark bulunamamıştır. Ancak 
önemsiz olmasına karşın iki alttürün ortalaması açısından GA3 uygulaması (0.467 g) daha yüksek değer almıştır 
(Çizelge 3). Yapılan çalışmalarda Giberalik asit birikiminin kök gelişmesi üzerine olumlu etkisini bildirmektedir 
[22]. 
 
3.5 Radikula ve Plumula Toplam Ağırlığı (g) 
 
Pisum sativum L. ssp. sativum alttüründe uygulamalar arasında istatistiksel fark görülmezken, Pisum sativum L. 
ssp. elatius alttüründe ve iki alttürün ortalaması açısından GA3 uygulaması (sırasıyla 0.922 g ve 0.827 g) en yüksek 
değeri almıştır  (Çizelge 3). Diğer uygulamalar aynı istatistiksel grupta yer almışlar ve daha düşük değerlere sahip 
olmuşlardır. Giberalik asit uygulamaları ile radikula+plumula ağırlığı artma gösterebilmektedir. Bu durum 
çimlenmenin teşvik edilmesi ve dormansinin sona ermesine bağlı olup, bazı araştırıcılar [21,22] tarafından 
bildirilen görüşlerle uyum içerisindedir. 
 
4. SONUÇ 
 
İki yabani alttürden elde edilen sonuçlara göre GA3 uygulaması radikula çapı dışındaki tüm karakterlere olumlu 
etkide bulunmuştur. Radikula çapı açısından ise saf suda bekletme ve ve H2SO4 uygulamaları daha uygun 
bulunmuştur. Alttürlerin birbirinden farkı sadece radikula uzunluğu özelliğinde istatistiki olarak önemli 
bulunmakla beraber, P. sativum L. ssp. sativum alttürü, P. sativum L. ssp. elatius alttüründen genel olarak daha 
yüksek değerlere sahip olmuştur. Çalışma sonucunda GA3 uygulamasının yabani bezelye türlerinde diğer 
uygulamalardan daha uygun olduğu ve alttürlerden P. sativum L. ssp. sativum’un daha iyi çimlenme özellikleri 
gösterdiğini söylemek mümkündür.  
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