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Oz: Kuslarda, bas iskeletini olusturan kemiklerin, omurgali canlilar grubu icerisinde en fazla cesitlilige sahip olmasi; ossa
cranii’nin makro- anatomik agidan 6nemini artirmaktadir. Bu kapsamda, karatavuk (Turdus merula) kusunda neurocranium
makro- anatomik olarak incelenerek, bu alandaki bilgi eksikliginin giderilmesine katki saglanmasi amaglanmistir. Arastirmada
cinsiyet ayrimina bakilmaksizin yetiskin; yedi adet erkek ile bes adet disi karatavuk kusunun kafataslari masere edilerek
makro- anatomik olarak incelendi. incelenen materyallerin 50 mm’lik klasik biyiteg altinda farkli agilardan gériintileri alind.
Karatavuk kusunda; kafa kemikleri arasinda sutura’larin bulunmadigi ve aegithognath tipte kafatasi yapisina sahip olduklari
belirlendi. Neurocranium’un; os occipitale, os sphenoidale, os parietale, os frontale ve os temporale’den olustuklari; os
ethmoidale’nin ise orbita’nin baskisiyla splanchnocranium kismina dahil oldugu gdzlendi. Uggen seklinde olan os
sphenoidale’nin, cavum cranii'nin ventral pargasinin blylk bir kismini olusturdugu saptandi. Cavum cranii’nin lateral
duvarinin olusmasinda ise os temporale’nin dnemli rol oynadigi belirlendi. Sonug olarak; bu ¢alismada elde edilen verilerin bu
alanda bilgi eksikligine katki saglayacagi ve sistematik alanda galisan arastirmacilar i¢cin de taksonomide faydalanacaklari bir
kaynak olabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Kafatasi, Karatavuk, Neurocranium, Ossa cranii, Turdus merula.

Macro- Anatomical Examination of the Neurocranium in

The Blackbird (Turdus merula)

Abstract: Macro-anatomical importance of ossa cranii is increasing since the bones that make up the head skeleton in birds
have the greatest diversity in the vertebrate group. Within this scope, macro- anatomical examination of the neurocranium
in blackbird will contribute to the elimination of the lack of information in this area. In this research, regardless of gender,
skulls of seven male and five female adult blackbirds were examined macro-anatomically by maceration. Images of materials
examined were taken from different angles under 50 mm classical magnifying glass. It is determined that blackbirds have no
suturas between their skull bones and have aegithognath type skull structure. It was observed that neurocranium is
composed of occipital, sphenoid, parietal, frontal and temporal bone; also, ethmoid bone was included in the
splanchnocranium part by the pressure of orbita. It was found that the triangular sphenoid bone forms a large part of the
ventral part of the cavum cranii. As a result; It was concluded that the data obtained in this study will contribute to the lack
of information in this field and it may be a source that will be used in taxonomy for the researchers working in the systematic
area.
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GiRiS

K

en

aratavuk (Turdus da
icerisinde yer aldigi kuslarin sayisi bakimindan
kalabahk

(Passeres =

merula) kusunun

takimini  olusturan Passeriformes
Otiicii Kuslar) takimi, yasamakta olan
kuslarin %60’ini icerir (1-5). Fosil ve nesli tilkenenler
de icinde olmak lzere tim tespit edilmis kuslarin ise
%50’den fazlasini

bulunmus en eski fosil kus; Amerika’da Miyosen

olusturur (2). Bu takima ait
tabakalarinda saptanan Paleospiza tiriadir (1,2).

Kuslarda kafatasi  tipleri;  palaeognath,
schizognath, desmognath, aegithognath olmak lizere
dort cesittir ve bu tiplerin sadece bir tanesinin bir
takimda  gorilmesinden  dolayr  taksonomik
calismalarda da kullaniimaktadir (1).

Kuslarda neurocranium kemikleri, memelilerde
oldugu gibi; os sphenoidale,

os occipitale, os

ethmoidale, os parietale, os frontale ve os

temporale’den olusur (6-8). Memelilerden farkli
olarak; os interparietale bulunmaz (6). Os ethmoidale
ise orbital bélgenin oldukga biiyiik olmasi nedeniyle
nasal kisma c¢ok yakin bulunur (6-8) ve bu kemik
neurocranium igerisine dahil edilmez (6).

Kuslarin  siniflandirilmasinda ve cinsiyetinin
saptanmasinda ossa cranii 6nemli bir yere sahiptir
(6,9). Kuslarda kafa iskeletini olusturan kemiklerin
omurgali canlilar grubu icerisinde en fazla cesitlilik
gostermesi, kuslarda kafatasi kemiklerinin énemini
artirmaktadir. Yapilan bu c¢alisma ile karatavuk
kusunun kafatasi kemikleri makro-anatomik olarak
bu

giderilmesine katki saglanmasi amaglanmaktadir.

incelenerek alandaki  bilgi  eksikliginin

MATERYAL ve METOT

Arastirmada, Giresun ili’nin Dereli ilce’sine bagli
Meseliyatak Koyl’'ndeki arazide cesitli sebeplerden
dolayi 61U olarak bulunan yetiskin karatavuk (Turdus
merula) kuslari (yedi tane erkek, bes tane de disi)
kullanild. 5-5.2
cranium’lar cinsiyet ayrimi gézetmeksizin incelendi.
(10)

Daha sonra

Calismada cm  boyutundaki

Kafataslarinin  maserasyonlari literatiirde

belirtilen yontemlere gore vyapildi.
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formolsiiz olarak 500 ml’lik beher kabi igerisine 50 ml
soda (NaHCO3) ilave edilerek geri kalan kismi su ile
birakildi.

sirasinda, kemiklerin, tlly ve etlerden preperasini

tamamlandi ve kaynamaya Kaynama
kolaylastiran 1sil islem sonucunda kemiklerin zarar
gormemesi icin 2 saatlik kaynatma islemi uygulandi.
Bu suregte sik sik kontroller yapilarak istenilen
kivamda sl islemi tamamladiktan sonra, suyu
stzildli ve daha sonrasinda dikkatli bir diseksiyon
¢alismasiyla oldukga hassas olan cranium kemiklerine
zarar verilmeden; bistiri, disli pens ve kancali igne
gibi aletler yardimi ile prepare edildi. Prepare edilen
cranium’lar daha sonra maserasyonu tamamlamak
lzere; %10 NaHCO:s ile ayni oranda sabun igeren igi
su dolu beher kabi igerisine konularak 3 giin siire ile
bekletildikten sonra c¢ikarilip gilineste tamamen
kurutularak ¢alisma igin hazir hale getirildi.

Makro- anatomik olarak incelenen cranium
kemiklerinin daha sonra 50 mm’lik klasik buyiteg
cekildi.

Nomina

yardimiyla ¢esitli acilardan fotograflar

Terminolojik  ifadelerin  yaziliminda
Anatomica Avium (NAA) esas alindi (11). Calisma igin
gerekli izin Atatirk Universitesi Saghk Bilimleri
Enstitlist’'niin  Etik Kurul’'undan alinmistir (Tarih:

27.04.2011, Sayi: 2.1/4).

BULGULAR

Neurocranium kemiklerini; os occipitale, os
sphenoidale, os parietale, os frontale, os temporale
ile ethmoidale’nin olusturdugu tespit edildi. Kafa
kemikleri arasinda sutura’larin  bulunmadigi ve
condylus occipitalis’in tek c¢ikinti seklinde oldugu

belirlendi.

Os occipitale

For. magnum’u gevreleyen os basioccipitale, os

supraoccipitale ve ¢ift olarak bulunan os

exoccipitale’nin  os  occipitale’yi  olusturduklar
gozlendi. Kafatasinin bazal’inde vertikal sekilde yer
alan, atlas ile eklem yapmaya yarayan, tek cikintili,

ventral’den goriiniisiinde tam bir kiireye benzeyen



Karatavukta (Turdus merula) N...

Bayram ve Ozdemir

condylus occipitalis; for. magnum, os basioccipitale
ve os exoccipitale ile sinirlandirilmisti. Ventral’den
condylus occipitalis’in hemen 6niinde bulunan fossa
subcondylaris ile tuberculum basillare’nin lateral’e
dis
bulunmaktaydi.

bakan yuzeyinde canalis n. hypoglossi

Canalis n. hypoglossi'nin
medial’inden lateral’e dogru for. n. vagi ve ostium
canalis ophthalmici externi ile ostium canalis
ophthalmici externi’nin rostral’inde de ostium canalis
carotici’nin yer aldigi tespit edildi. For. magnum ile os
parietale arasinda yer alan os supra occipitale’nin st
kismindan enine uzanan crista nuchalis transversalis
ile prominentia cerebellaris’in belirgin oldugu ayrica
sag ve sol olarak bulunan fonticulus ile for. magnum

ve 0s supra occipitale arasinda ¢ift halde yer alan for.

venum occipitalis externae belirlendi (Sekil 1).

Sekil 1. Karatavukta os occipitale’nin ventral’den
goérunima.

Figure 1. Ventral view of os occipitale in blackbird.

1. For. venum occipitalis externae. 2. Canalis nn.
hypoglossi. 3. For. n. vagi. 4. Ostium canalis
ophthalmici externi. 5. Ostium canalis carotici. a.
prominentia cerebellaris. b. Os supraoccipitale. c.
For. magnum. d. Os exoccipitale. e. Condylus
occipitalis. f. Os basioccipitale. g. Fossa subcondylaris
i. Tuberculum basillaris. I. Mandibula.

Os sphenoidale

Os sphenoidale liggen seklindeydi ve cranial’de
os palatinum ile os pterygoideum ve os ethmoidale;
caudal’de os occipitale; lateral’de ise os temporale
kemikleri ile komsuluklarinin oldugu ve dolayisiyla
cavum cranii’nin ventral parcasinin buayik bir
bolimuni olusturduklari tespit edildi.

Basisphenoidale ile presphenoidale olmak

tizere iki kissmdan olusan, Ug¢gene benzeyen os
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sphenoidale’nin; kabaca eskenar bir licgenin agirhk

merkezinden taban bolimiine kadar olan kisminin

yani caudal tarafa dogru olan boliminin
basisphenoidale’ye  karsihk  geldigi  goéruldd.
Basisphenoidale’nin median’da g¢ikinti seklindeki

corpus ve her iki yanindaki ala temporalis'ten
olustugu belirlendi. Kurgulanan Uggenin agirlik
merkezinden tepe noktasina dogru yani cranial tarafa
dogru olan bolimi ise presphenoidale’ye karsilik
gelmekteydi. Presphenoidale’nin, bir corpusile iki ala
orbitalis'ten olustugu goézlendi. Benzerlik kurulan
Uggenin agirlik merkezinin ise yaklasik olarak corpus
bu

pterygoideum ve os palatinum ile baglantili olduklart,

bolgesine denk geldigi ve kissmda os

ayrica tepe noktasina dogru os ethmoidale ile
birlestikleri tespit edildi. Os ethmoidale’nin vertikal

pargasi ile birlesen presphenoidale’nin  ala

orbitalis’leri corpus kismindan cranial kisma dogru
ilerledigi

ve septum

getirdigi belirlendi (Sekil 2).

interorbitale’yi meydana

Sekil 2. Karatavukta os sphenoidale’nin ventral’den
goérunima.

Figure 2. Ventral view of os sphenoidale in blackbird.
a. Condylus occipitalis. b. Os basioccipitale c. Os
basisphenoidale. d. Os laterosphenoidale. e. Tuba

auditiva communis. f. Os sphenoidale. 1. Os
pterygoideum. Il. Os palatinum. 1. Lamina
parasphenoidalis. 2. Ala parasphenoidalis. 3. Ala
orbitalis. 4. Ala temporalis.

Os parietale

Os temporaleile os frontale arasinda yer alan os

parietale’nin; caudalde os supraoccipitale ve

prominentia cerebellaris ile komsulugu saptandi.

Kafatasi tavaninin caudal kisminin karsilikh lateral
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boélimuni kaplayan bu kemigin karatavuk kusunda
dorsal’de yer aldigi ve dorsal ylzinin konveks
oldugu ayrica os interparietale kisminin bulunmadigi
gozlendi (Sekil 3).

Sekil 3. Karatavukta os parietale’nin dorsal’den
gorinumu.

Figure 3. Dorsal view of os parietale in blackbird.

I. Os parietale. Il. Os frontale. a. Os supraoccipitale. b.
Prominentia cerebellaris.

Os temporale

Os temporale’nin, os oticum ve pars squamosa
parcalarinin kaynasmasiyla, karsilikli olarak cavum
cranii’nin lateral duvarini sekillendirdikleri goraldi.
Cranium’un i¢ kismina kadar ilerleyen os oticum; os
basisphenoidale, os parietale ve os exoccipitale
kemiklerinin arasinda bulunmaktaydi. Ayrica; porus
acusticus externus’un oldukga biyik bir sekilde yer
aldigr  gozlendi. Cranium’un lateral duvarinin
olusumuna katilan os temporale’nin diger bir pargasi
olan pars squamosa, fossa temporalis’i olusturdugu
ve bu cukurun rostral kismi ile os parietale arasinda
proc. postorbitalis’in bulundugu tespit edildi. Ayrica
pars squamosa kisminda; os quadratum ile eklem
yapan bir eklem ¢ukuru ve buranin 6n kisminda proc.
oticus ile buranin dorsal’ine karsilk gelecek sekilde;
pars squamosa’nin cranial’inde proc. squamosalis’in

varligi gozlendi (Sekil 4).
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Sekil 4. Karatavukta os temporale’nin lateral’den
gorinimu.

Figure 4. Lateral view of temporale in blackbird.

I. Os parietale. Il. Os exoccipitale. lll. Os quadratum

a. Squama temporalis. b. Fossa temporalis. c.
Processus postorbitalis. d. Porus acusticus externus
e. Processus oticus. f. Processus squamosalis.

Os frontale

Cavum cranii'nin  tavanini  olusturan os
frontale’nin, orbita ve cavum nasi’'nin meydana
gelmesinde rol aldigi tespit edildi. Os frontale’nin;
pars orbitalis, pars frontalis ve pars nasalis olmak
lizere li¢ parcadan sekillendigi gozlendi. Kafatasina
oranla genis bir sekle sahip oldugu gorilen bu
kemigin; pars frontalis kisminda medial olarak
belirgin bir oluk yer aldig1 ayrica pars nasalis kisminda
da ¢ukur kismi iyi gériinmekteydi.

Os frontale’nin; dnde os lacrimale, cranial’de os

nasale, arkada os parietale ve os ethmoidale ile
baglantili olduklari belirlendi (Sekil 5).

Sekil 5. Karatavukta os frontale’nin dorsal’den

goérinumd.

Figure 5. Dorsal view of os frontale in blackbird.

I. Os parietale. Il. Os frontale. lll. Os nasale. IV. Os
lacrimale.
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TARTISMA ve SONUC

Kuslarda kafa kemikleri, memelilerdeki gibi
kafatasi neurocranium ve sphanchnocranium olarak
iki bolimde incelenmektedir. Neurocranium’un; os
occipitale, os sphenoidale, os ethmoidale, os
parietale, os frontale ve os temporale’den olustugu
fakat os ethmoidale’nin orbital bolgenin baskisiyla
nasal kisma yaklastigi ve neurocranium igerisine dabhil
edilmedigi bilgilerinin (6-8), calismada kullanilan

karatavuk kusu icin de gegerli oldugu gozlendi.

Literatlir  (6-8) bilgileriyle  ortlisen, os
occipitale’nin  foramen magnum’u  kapsayacak
bicimde vyer aldigi goruldi. Tavukta foramen
magnum’un {cgene benzer bir sekilde (12),

givercinde basal ve horizontal, gri balik¢il kusunda
(13) vertikal, 6rdek ve kazda nuchal bolgede ve
vertical (8), kelaynakta oblik ve caudoventral (14),
be¢ tavugu ve hindide ise vertical ve nuchal olarak yer
aldigi (15), bir baska literatiirde (15) hindide hafifce
vertikal ve oval sekilli oldugu belirtilmistir. Karatavuk
kusunda ise tavukta goriilen tipe benzer sekilde, iki
tr arasi bir konumda oldugu goéralda.

Cavum cranii’nin ventral kisminin bayak bir
bolimint  sekillendiren seklindeki

lggen 0s

sphenoidale’nin, yapilan  ¢alismada literatir

bilgileriyle (6-8,17,18) ortlstigl ve Giggene benzeyen
konumu ile eskenar Ulggen gibi degerlendirme
yontemiyle analitik olarak incelemeyi kolaylastirdig
rapor edilmistir. Bu kapsamda eskenar tiggenin agirlik
merkezi ile taban kismi arasindaki caudal’e dénuk
bolgesini  basisphenoidale’ye, agirhk merkezini
corpus bolgesine ve benzetilen lggenin agirlik
merkezi ile tepe noktasi arasinda kalan cranial’e
donik bolgenin ise presphenoidale ile eslestirilerek
bu kemigin boélimleri daha rahat ayirt edilebilir.
incelemeler sonucunda; literatiirde (6,17,18); 6rdek,
kaz, balaban ve

¢amurcun kuslarindaki

basisphenoidale boélgesi Uzerinde goriilen kas

kabartilari, karatavuk kusunda da hafif sekilde

gorildi. Presphenoidale  bdlgesinin  septum

interorbitale’nin olusumunda rol oynadigi (6,17,18),

bu calisma i¢in de gecerli oldugu saptandi.
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Os ethmoidale’nin, orbita’nin genislemis yapisi
sonucu 6ne dogru itilerek neurocranium kapsami
disinda oldugu (6-8), karatavuk kusunda da goézlendi.
Ayrica, os ethmoidale’nin ventral boliminin
lateral’inde; oval ve kdrelmis bir sekilde yer alan proc.
ethmoidalis’in varhgi tespit edildi.

Os

kizilsahin kuslarinda dorsal yiizlerinin konveks oldugu

parietale’nin; ¢amurcun, balaban ve
bilgisinin (6-8,17,18) karatavuk kusu icin de gecerli
oldugu gorildi. Ayrica bu kemigin kizilsahinde
caudal’de, balaban kusunda ise dorsal’de yer aldigi
bildirilmektedir (6-8,17,18). Karatavuk kusunda ise;
os parietale’nin balaban kusuna benzerlik gosterdigi
ve dorsal’de yer aldig tespit edildi. Literatlrde (6-
8,17,18) belirtildigi gibi os interparietale karatavuk
kusunda da goriilmedi. Balaban kusunda (18), os
parietale kemikleri arasinda bulunan crista’nin,
karatavuk kusunun os parietale kemikleri arasinda
bulunmadigi belirlendi.

Os temporale’nin pars squamosa bolimiinde,
os quadratum ile eklemlesmeye 6zgi bir eklem
gukuru ile buranin 6n kisminda yer alan proc.
oticus’un literatirde (6-8) kazlarda gligll, 6rdekte
uzun, tavuklarda ise kisa ve ince bir yapida oldugu
bildirilen bu gikintinin, karatavuk kusunda ise tavukta
oldugu gibi kisa, ince ve ayrica horizontal bir sekilde
oldugu goruldi. Pars squamosa’nin cranial’inde proc.
squamosalis adi verilen ¢ikinti tespit edildi.

Os frontale’nin yapilan arastirmalarda (17,18);
balabanda uzun ve ince, kizil sahin ile gamurcunda
genis bir sekilde oldugu bildirilmektedir. Karatavuk
kusunda ise benzer sekilde kafatasina oranla genis bir
sekilde yer aldigi goraldi. Ayrica literatlirde (17,18),
pars frontalis kisminda medial olarak belirgin bir
olugun yer aldigi bilgisinin, bu ¢alisma icin de gecerli
oldugu, bununla birlikte pars nasalis kisminda da
cukur kismin belirginligi tespit edildi. Beg tavugunda
(6-8)

frontalis’te sutura sagittalis yakininda median sekilde

gorilen ibigin tasinmasina ozgl, pars
yer alan hafif timsek kemik bir kismin varligi; yapilan
calismada karatavuk kusunda ibik olmadigindan
bdyle bir olusumun izine rastlanmadi. Kizil sahin (19),

Gliney dev firtinakusunda (20), kahverengi bubi
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kusunda (21) ve gri balkell kusunda (22) oldukg¢a
belirgin olan os prefrontalis’in, karatavuk kusunda
belirgin olmadigi saptandi.

Sonug olarak; Kus sistematigi Uzerine galisan
tirler arasi

arastirmacilarin karsilastirmalarin

belirlenmesinde ¢alismanin rol alacagi ve fikir

kazandiracagi kanaatine varildi.

Cikar Catismasi

Yazarlar, gikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.
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