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Su-Nemin Yapi Elemanlarina ve Yapi1 Konforuna Olumsuz Etkileri
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Ozet

Ulkemizde su-nem sorunlarindan kaynaklanan pek cok yapisal hasarlar
mevcuttur. Yapilara su ve nemin etkisi dig ortam ve i¢ ortam (kullanimdan kaynaklanan
su-nem, yap1 elemanlariin biinyesinde var olan nem) kosullarindan kaynaklanmaktadir.
Yapilan caligma sonucunda boyalarda ciceklenme, kabarma, sisme, cephede renk
kirliligi, ahsap malzemede sisme, deformasyon, betonarme yapilarda par¢a kopmasi,
donat1 korozyonu vb. gibi yap1 elemanlarinda ciddi hasarlar siklikla goriilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Su-nem, yapisal hasarlar, donat1 korozyonu, betonarme yapilar

The Negative Impact of Water-Moisture to Building Elements and Building
Comfort

Abstract

In our country, a lot of structural damages caused by water-moisture problems
exists. Effect of the water and moisture is caused by the outdoor and indoor (the water
and moisture depending on usage, the moisture existing as the content of the building
elements) conditions. This work shows that serious damage to the building elements as
bloom in the paint, blistering, swelling, color pollution at the front, swelling of the
wood material, deformation, part breakage in reinforced concrete structures,
reinforcement corrosion and so on, are frequently observed.

Key Words: water-moisture, structural damages, reinforcement corrosion, reinforced
concrete structures

GIRIS soylemi ile de yapt nem iliskisi

Ulkemizdeki biiyiik depremlerin calismamizda 6zellikle vurgulanmistir.
ardindan richter 6l¢egi, tsunami, zemin Yapilar, canlilar i¢in gliven i¢inde
etiidli, korozyon gibi yeni kavramlar yasayabilecekleri saglikli, konforlu bir
hayatimiza girmeye basladi. Depremde ortam  saglamalarinin  yant  sira
bircok yapinin yikilmasmin nedeni kendilerinden beklenen fonksiyonlari
donat1 korozyonudur. Donat1 uzun bir siire boyunca devam ettirmekle
korozyonunun nedeni ise su yalitiminin de sorumludurlar. Binanin esasini
yaptlmamis olmasidir. Su yalitimi olusturan; temel, kolon, kiris, duvar,
“diger yaliimlar gibi” yapilarda doseme ve cati gibi yapi elemanlarina
hergecen giin Onem kazanmaktadir. genellikle icten-distan olmak iizere
“Yapiyt nem, insani gam Oldiriir” cesitli yapt malzemeleriyle yalitim

uygulanir. Yalittm genel olarak bina
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Sekil 1. Yapiy: etkileyen su-nem sekilleri (Avlar, 2006).

elemanlarinin dis etkenlerden korumak,
eleman yiizeylerinin asinmaya
dayanikliligimi arttirmak ve yine bu
elemanlarin  insan saghigmma uygun
kullanimini saglamak amaciyla yapilir.
Su, yeryiizii ve yeralti olmak
tizere her ortamda bulunan bir
maddedir. Yapi, siirekli olarak su ile
etkilesim halindedir. Ozellikle yagis
sular1, zemin sular1 (adsorbe su, birikme
suyu, yer alti suyu, kapiler su), yapi
malzemesi biinyesinden kaynaklanan
sular, kullanim sulart yapiyt olumsuz
etkilemektedir. Ulkemizde yaygin
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kullanim
yapilari,

alanina sahip betonarme
yagls sulart  ve zemin
sularindan genellikle olumsuz
etkilendikleri yapilan caligmalar
sonucunda gorilmiistiir.
Yapilarda olusan

ozellikle yap1 elemanlarina,
sagligina, konfor kosullarina ve
ekonomiye olumsuz etkileri tespit
edilmis olup, yap1 elemanlarina etkileri
asagida belirtilmistir.

1. Yapr elemanlarma
etkisinin ~ kaynaklar1  (yagis,
yeraltt  sulari, yapt nemi,
yogusma suyu, birikinti suyu,

su-nem
insan

Su-nem
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Sekil 2. Bodrum kat1 sular i¢cinde kalmis betonarme bir yapi.

zemin nemi, su  tesisatl
ar1izalanmasi sonucu kalan sular,
kullanim sular1) (Sekil 1).

2. Yapi elemanlarina suyun
kimyasal ve biyolojik etkileri
(¢tirime, kabarma, siilfat etkisi,
korozyon, pullanma, asinma,
ciceklenme vb.)

MATERYAL VE METOT

Calismamiz arastirma, inceleme
ve gorsel agirliklidir. Konu ile ilgili
gecmiste yapilan ¢alismalar incelenmis
ve iilkemizdeki mimari yapilarda su-
nem sebebi ile hasar goren yapilar
fotograflanarak  konu ele  alinip,
fotograflar ~ yorumlanmis ve  sik
rastlanan hasar tiirlerine 6zellikle vurgu
yapilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Yapilarin hizmet 6mrii boyunca
sudan etkilenmemelerinin  gerekliligi
Konusuna dikkat c¢ekilerek; yapi
lizerinde ve yap1 — zemin etkilesiminde
suyun yarattig1 hasarlar genel hatlari ile
ele almmistir. Su yapi ile siirekli i¢
icedir, fakat beton yap1 malzemesi ve
beton kabugu biinyesindeki ¢elik donati
iizerinde olusturdugu tahribat nedeniyle,
yapt ile olan temasi1 kesinlikle
engellenmelidir. Beton, uzun siire suyun
icerdigi c¢esitli kimyasal maddelerin
etkisinde kalip bozunmasma beton
korozyonu denir. Ornegin saf suyun
betonun biinyesindeki serbest kalsiyum
hidroksiti eritmesi bir beton
korozyonudur. Asitler, siilfatlar, tuzlar,
gliserin, sodyum klorid, hayvani yaglar
vb. kimyasallar beton korozyonunda
etkilidirler (Sekil 2).
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Stilfat etkisi sadece beton
yiizeyinde catlaklar olusturarak yapinin
dayanimini diislirmez, ayni zamanda,
hidrate olmus c¢imento pastasinda i¢
kohezyon kaybina, agrega c¢imento
arasindaki aderansin azalmasina da
neden olur (Erdogdu, 1998). Siilfat
konsantrasyonun  belirli  degerlerin
lizerine ¢ikmasi, betonu cok siddetli
olarak korozyona ugratarak yiizeyinden
parcalarin dokiilmesini saglar. Siilfat
etkisine ugrayan beton Sekil 3’deki gibi
acik gri renge sahip olup yapisi hafif
dokunuglarla bile dagilacak kadar
dayaniksiz bir hale doniisiir. Beton
yiizeyinde beyaz bir ¢okelti ile
kaplanmasiyla siilfat etkisinin beton
yiizeylerinde olusturdugu ilk degisimler
olugmaya baslar. Reaksiyonun
tekrarlanmasi neticesinde beton
bosluklarinda olusan i¢ basing sonucu
gerceklesen c¢ekme gerilmeleri betonu
yavas yavas catlatir. Siilfat etkisinin
devam etmesi durumunda kabarma ve
parcalanmalar  gdzlenir.  Siilfatlarin
yipratict etkisi ilk olarak betonun kenar
koselerinin yipranmasina neden olur.
Zaman i¢inde de betonun igine niifuz
ederek igyapisinda daha biiyiik hasarlara
yol acar (Ugurlu, 2003).

Sekil 3. Yer alt1 sular1 ile ¢6ziinen
sulfatin betona etkisi (C)ner ve Yildiz,
2004).
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Sekil 4. Betonarme bir yapida su-nem
etkisi ile  paslanmis  (korozyon)
donatilarin kolon esas donatisi ve etriye
olarak kullanilmasi.

Sekil 5. Kolon, kiris ve dosemede

uygun paspayi kullanilmamasi
sonucunda su-nem etkisi ile korozyona
ugrayan donatilar.
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Sekil 6. Beton istinat duvar1 perde
betonundaki sivalarin su-nem ve don
etkisi ile dokiilmesi.

Sekil 7. Bina girisi merdiven
cephesinde su-nemden kaynaklanan tas
kaplamada kirilma hasari, boya ve
stvada dokiilme hasarlari.

Sekil 8. Balkon su giderinin uygunsuz
¢Oziimii sonucunda olusan ddseme ve
kiris betonlarinda parca kopmasi hasari
ve kiriste donati korozyonu hasari,

balkonda damlalik yapilmadigi i¢in

tavan boyasinda hasar olugmasi.

93

Sekil 9.
gérmesi
meydana gelen boya hasarlari.

Yagmur
sonucu

olugunun zarar
yapt  cephesinde

Bosluklar suya doygun halde
iken ortam  sicakligimin  diigmesi
sonucunda porlarin bilinyesindeki su
donar, donma sonucunda hacim
yaklagik %10  artarak = malzeme
yapisinda i¢ gerilmelere neden olur.
Donan su yapr malzemesinde c¢atlama
ve kopma hasarlart olusturur (Sekil 6,
Sekil 7, Sekil 8).
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Sekil 10. Tavanda meydana gelen
kabarma, dagilma seklindeki boya
hasarlari.

IHI-I-I-I

Sekil 11. Istinat duvar1 perde betonunda

su-nem ve don etkisi ile olusan gorsel
kirlilik.
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Sekil 12. Zemin kat yapi cephesinde
kapilarite (kilcal su yiikselmesi) sonucu
olusan gorsel kirlilik ve bakteri olusumu

e
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Gozle goriilmeyen  sivadaki
kilcal catlaklarin goriiniir hale geldigi,
1slanma-kuruma evrelerinin periyodik
devamlilig1 sonucunda, catlaklarin artik
rahatlikla goriilebildigi ve devamli bir
doku olusturdugu goriilmiistiir. Bina
kabugunu olusturan striiktiirel kaplama

malzemelerinin  miimkiin  oldugunca
islanmaya karst Onlemler alinmasi
gerekecektir. Duvarda harpusta

yaptlmadigindan otiiri  yagmur, kar
sular1 yap1 cephesine niifuz ederek

cephede boya, siva, tugla
malzemelerinde hasar olusturmustur
(Sekil 15).

Sekil 13. Tas istinat duvarinda barbakan
birakilmamasi sebebi ile ¢ati sularinin

tas istinat duvarinda

yikilma hasart.

olusturdugu
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Sekil 14. Yap1 dis cephesinde su-nem
kaynakli boyada renk solmasi sonucu
olusan cephe kirligi hasar1 ve kapiler su
emme hasarinin 6zensiz onarimi sonucu
olusan renk farklilig.

Konuttaki 1slak  hacimlerden
olan banyo duvarlar1 yap1 elemanlarinin
blinyesine giren su vasitasiyla 1slanmasi
sonucunda, yapi1 malzemelerinin
icerdigi kilcal borularda su hareket
ederek, hol (antre) cephesindeki
duvarda su yolu tizerindeki
malzemelerin  ¢oziinebilen  tuzlarini
cozerek,  kopararak  cephede de
gozlendigi lizere yap1 yiizeyinde su-nem
kaynakli  olarak  boya  hasarlan
olusturmaktadir. Nemli yapi
elemanlarindan rutubet olduk¢a
yogundur. Konut i¢inde nem oraninin
fazla olmasi sonucunda, farkli bakteri
tiirlerinin liremesi i¢in gerekli ortam
saglanmis olur. Bu durumda insan
sagligini olumsuz etkiler (Sekil 16).
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Sekil 15. Yap1 dis cephesinde su-nem
kaynakli boya ve sivanin birlikte
kabarma ve kopma seklinde goriilen
cephe hasarlari.

Sekil 16. Konuttaki i1slak hacimlerden

olan banyo duvarlarinin 1slanmasi
sonucunda, hol (antre) cephesindeki
duvarda gozlenen su-nem kaynakli boya
hasarlart.



Int. J. Pure Appl. Sci. 1: 89-99 (2015)

ArastirmalResearch

Sekil 17. Yap1 dis cephesinde bankondaki uygunsuz su gider yerinden kaynaklanan
boya kabarmasi ve kopmasi seklinde goriilen cephe hasari ve ayrica balkonda damlalik
yapilmadig i¢in tiim cephede boya hasarlart.

Sekil 18. Yogun kullanilan bir caddede catida olusan buz pargalarinin kaldirimda
yiirliyenler i¢in olusturdugu biiylik tehlike ve c¢at1 sagaginda olusturacagi kar-buz ytikii.
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Sekil 19. Salonda ahsap parkenin bir biitiin olarak su-nemden etkilenerek kabarma
yapmasi.

SONUCLAR

Su-nemden kaynakli  olarak;
kagir yapt malzemelerinde erime, sisme,
donma, c¢atlama, biiziilme, ¢oziilme,
kopma, kabuk atma, ¢igeklenme, renk
solmast vb, ahsap yap1 malzemelerinde

sisme, mantarlasma ve metal yap1
malzemelerinde korozyon seklindeki
hasarlara sik rastlanmistir.

Yapilarin  ingast  esnasinda
onlemler almmadig takdirde binalar
hem dis hem de i¢ faktorlerden
kolaylikla etkilenirler. En onemli dis ve
i¢c etkenlerden biri olan suyun
olusturdugu deformasyonlara, yapilan
calisma kapsaminda ¢ok sik
rastlanilmistir. Yapida su ve neme baglh
olarak,

e bodrum ve zemin katlarinda
yayginca goriilen nemin cephe
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boyalarina ve sivalara hasar
vermesi,

cati katlarinda uygunsuz c¢ati
cozlimlerimden kaynaklanan
sikintilardan  dolayr ¢ati  kati
tavanlarinda su nem hasarlari,
ki aylarinda su-nemin donup
catilarda  buz  sarkiklarinin
olusmasi1 ve bu buz sarkiklarinin
insan tizerine diisme tehlikesi,
1slak zeminlerde 6zellikle banyo
ve tuvaletlerde iist katlardan alt
kata  tesisat  sikintilarindan
kaynaklanan sebeplerden dolay1
atik sularin akmasi,

ic mekanda su-nem
bulunmasindan  dolayr  1s1l
direncin azalmasi,

oda ve salonlarda ahsap

parkelerin su-nem almas1 ile
olusan ¢iliriime, mantarlasma,
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kiif, bocek ve bakteri olusumlari

ile insan sagligini olumsuz
etkilemesi,

e yapt malzemesi biinyesinde
suyun donarak hacim
genlesmesi sonucu olusturdugu
catlama, parcalanma ve
kopmalar,

e betonarme yapilarda iskelet

gorevi goren korozyona ugramis
donatilarin ~ kullanilmast  ve
ayrica yeteri kadar paspaylarinin
birakilmamasi ile olusan
korozyon hasarlart,

e ciceklenme, kabarma, dagilma
vb sekilde siklikla goriilen siva
ve boya hasarlari,

e cephelerde ylizey sularina bagh
yapt cephelerinde yiizey
kirlenmeleri,

e kapiler su emme vasitasi ile yap1

cephelerinde yerden yaklasik
Imetre yiiksekligindeki
kisimlarda  goriilen  su-nem
hasarlar,

e istinat tag duvarlarinda barbakan
birakilmadigi i¢in istinat
duvarlarmin yikilmasi

seklindeki problemlere sik
rastlanmaktadir. Ayrica, yapida
kullanilan ~ malzemelerin  standarda
uygun olmamasi ve bina bakiminin
periyodik  olarak  yapilmamasindan

kaynaklanan su-nem sorunlari gézlenir.
Su ve nem kaynakli bu problemlerin
Online gecilmesi i¢in yapilarda suya
kars1 almacak yalitim Onlemlerinin
olusturulmasinda kullanilan tam
gecirimsiz yalitim tabakasinin islevini
getirebilmesi ve uzun Omiirlii olabilmesi
i¢cin; uygun detaylar ve standarda uygun
malzemeler secilerek uygulamada da
egitilmis  elemanlarca  yapilmalidir.
Boylece hem  kullanict  konforu
saglanmis hem de yap1 hasarlar1 kismen
de olsa dnlenmis olacaktir.
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