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Sicaklik Stresi ile Indiiklenen Broilerde Farkli Oranlarda Uygulanan Bitkisel
Eksraktlarin Bazi Kan Parametrelerine Etkisinin incelenmesi
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Ozet: Sicaklik stresi, immunosupressif etkisi nedeniyle kanatlilarda biiyiime ve gelisme geriligi, metabolik problemler-
den 6liime kadar varabilen saglik sorunlarina yol agan énemli bir stres etmenidir. Bu ¢alisma, sicaklik stresine maruz
kalan kanatlilarda bitkisel ekstrakt kullanimina bagh olarak serumda P diizeylerinin karsilastirilmasinin yani sira es
zamanli olacak sekilde igme sularina ilave edilen stresin etkisini azaltilmasinda antioksidan 6zelliklere sahip Eucalyptus
glabutus labii (6kaliptus), Tymus vulgaris (kekik), Cymbopogon nardus (sitronella) ve Syzgium aromaticum (karanfil)
bitkilerinden olusan ugucu yag karisimmin (EOM) bazi kan parametreleri (Fosfor (P), Lipaz, Sodyum (Na), Klor (Cl),
Doymamis demir baglama kapasitesi (UBIC), Total Demir Baglama Kapasitesi (TIBC), Transferin Doygunlugu (%
SAT) diizeyi lizerine olan etkisi arastirilmistir. Aragtirmada her birinde 50 adet hayvan olacak sekilde 8 gruba ayril-
mistir. Gruplar kendi icerisinde her bélmede 10 adet hayvan olacak sekilde 5 alt grubu igermektedir. UIBC ve TIBC
diizeyleri kontrol grubuna kiyasla 22°C gruplarda 500 ml/1000 I gruplarda en fazla artis gozlenirken, 36°C gruplarda ise
500 ml/1000 1 gruplarda en fazla azalma tespit edilmistir (p<0,05).Deney sonucunda gruplara ait veriler incelendiginde
sicaklik stresine maruz kalan broylerin igme suyuna ilave edilen EOM’un serumda P, Lipaz, Na, % SAT diizeyleri iize-
rinde 6nemli bir etkisinin olmadig tespit edilmistir (p>0,05).

Anahtar kelimeler: Bitki eksrakti, broyler, kan parametreleri, sicaklik stresi

Investigation of the Effect of Vegetable Exracts on Some Blood Parameters in Broiler
Exposed by Heat Stress

Abstract: Heat stress, growth and developmental retardation in poultry due to its immunosuppressive effect is an im-
portant stress factor leading to health problems ranging from metabolic problems to death. In this study, we compared
the phosphorus levels in serum due to the use of herbal extracts in poultry subjected to temperature stress, as well as the
effect of the stress added to drinking water simultaneously on the effect of antioxidant properties Eucalyptus glabutus
labii (eucalyptus), Tymus vulgaris (thyme), Cymbopogon nardus (citronella) ve Syzgium aromaticum (clove) (EOM)
of some blood parameters (phosphorus (P), lipase, Sodium (Na), Chlorine (Cl), Unsaturated Iron Binding Capacity
(UBIC), Total Iron Binding Capacity (TIBC), Transfer Saturation (% SAT)) the effect on the level of was investigated.
The study was divided into 8 groups with 50 animals each. The groups consist of 5 sub-groups with 10 animals in each
compartment. In the 22 °C groups, there was an increase in UBIC and TIBC parameters in the groups given EOM mix-
ture compared to the control group, while the maximum increase was seen in 500 ml/1000 1 groups. UIBC and TIBC
levels were the highest increase in the 500 m1/ 1000 1 groups in the 22 °C groups compared to the control group, while
the highest decrease was observed in the 500 ml/ 1000 1 groups in the 36 °C groups (p <0,05). At the end of the experi-
ment, it was found that EOM added to drinking water of brolier exposed to heat stress did not have a significant effect
on serum P, Lipase, Na ,% SAT levels (p> 0,05).
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Giris

Kanatlilarda 6nemli bir stres etmeni olan sicaklik
stresi, fizyolojik, hormonal, davranigsal degisiklik-
lere yol acan immunosupressif etkisi nedeniyle bii-
ylimede yavaslama ve mortalite oraninda artisa yol
agmaktadir (Al-Marzooqi ve Leeson 1999; AOAC
2005; Abdulkarimi ve Daneshyar 2012).Bu etkileri

nedeniyle ekonomik olarak kanatli sektoriiniin bas-
lica 6nemli sorunlar1 arasinda yer almaktadir.

Stres, biyokimyasal parametrelerin degisme-
sinde 6nemli bir etmendir (Al-Marzooqi ve Leeson
1999).Fosfor, biiyiime-gelismeden, kemik formas-
yonu, hormon aktivasyonu, hiicre metabolizmasi
ve hiicreler arasi sinyal iletimi, asit-baz dengesine
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kadar pek c¢ok fizyolojik siirecte dnemli rolii bulu-
nan, biitlin hayvan tiirleri i¢in esansiyel ve yagam
icin vazgecilmez bir dneme sahip bir elementtir
(Asimov 1974; Moraesa ve ark. 2003). Sicaklik
stresine bagli olarak Broyler civciv ve tavuklarda,
plazma inorganik fosfat seviyelerinin azaldig1 bil-
dirilmektedir (Borges ve ark. 2004; Conway ve ark.
2006). Ancak, broylerde sicaklik stresi indiiklen-
mesi ve bitkisel ekstrakt uygulamasina bagli olarak
serum P diizeyinin degisimine yonelik kisitl sayida
calisma bulunmaktadir. Plazmadaki P diizeyi, di-
yetle alinan P miktari, hayvan tiirii, yas, gibi birgok
fizyolojik etmene bagl olarak degiskenlik goster-
mekte ve serumdaki normal diizeyi 2,5-4,5 mg/dl
araliginda degiskenlik gdstermektedir. Bu oran 1,5
mg/dl altina diismesi halinde 6liim riski artmaktadir
(Nelson, 1967; Conway ve ark. 2006; Daneshyar ve
ark. 2009). Ayrica, hizla biiylime ve gelisme siire-
cindeki geng civcivler P eksikligine asir1 duyarlilik
gostermektedir. Bu nedenle, P’nin ideal degerlerinin
bilinmesi, korunmasi ve takip edilmesi dnem arz et-
mektedir. Fizyolojik agidan bitkisel kaynaklarda bu-
lunan P’nin fitik asit formunda bulunmasi nedeniyle
kanatlilarda P’nin yararlanma derecesi oldukea dii-
stik diizeydedir (NRC 1984; Conway ve ark. 2006).
Kanath rasyonlarinda P elementinin yetersizligi ve
plazmadaki P diizeyi diigiikliigii, yumurta verimi ve
kalitesinde de azalma, biiylime performansinda ge-
rileme gibi verim performanslarini olumsuz etkilen-
mesinin yani sira pika, yagl karaciger, metabolik
bozukluklar, ragitizm gibi genel durum bozukluk-
larindan 6liim olgusuna kadar varabilen énemli bir
saglik sorunlarina yol agmaktadir (Al-Marzooqi ve
Leeson 1999).Diger yandan, kanatli rasyonlarinda
kullanilan P ve Ca miktarinda hafif sapmalarin ani
Olim goriilme insidansini arttirilabilmesi agisindan
da kanatli besleme programlarinda kritik bir 6neme
sahiptir (Al-Marzooqi ve Leeson 1999; Dorman
ve Dean 2000). Lipaz, pankreastan salgilanan ve
yaklasik 42 Kilodalton (kDa) molekiiler agirligin-
da trigliseridleri 1. ve 3. pozisyonlarinda hidrolize
ederek geride monogliserid birakan pankreatik has-
taliklarin tanisinda kullanilan bir sindirim enzimi-
dir. Pankreas dokusunda meydana gelen tiirlii zede-
lenme serum lipaz aktivitesinde yiikselmeye sebep
olmaktadir (Gonzalez 2006).

Kanatlilarda, pankreas fonksiyonun degerlen-
dirmesinde serum amilaz ve lipaz konsantrasyonlari

Olciilmektedir. Bu parametrelerdeki meydana gelen
artis, pankreas veya bobrek hasari ile iliskili deger-
lendirilmektedir (ICSH 1978; Isolauri ve ark. 2001).
Serum demir diizeyi, hemoglobin (Hb) sentezi i¢in
gerekli demiri miktarinin belirlenmesinde, TIBC ise
anemilerin ve demir metabolizmasinin degerlendi-
rilmesinde, UBIC ve % SAT parametreleri ise doy-
mamis demir baglama kapasitesinin hesaplanmasin-
da kullanilmaktadir. Serumda % SAT diizeyi, serum
transferrin konsantrasyonunun dogrudan gostergesi
olan toplam demir baglama kapasitesiyle (TIBC)
ters orant1 gostermektedir (Kefali ve Toker 2006).
Biyokimyasal parametrelerin degismesine yol acan
stresin kanatlilarda olas1 zararl etkilerinin azaltila-
bilmesine yonelik arastirmalar durduraksiz devam
etmektedir. Kanatlilarda stres sonucu meydana ge-
len 6liim ve enfeksiyonlarin azaltilmasi, verimlili-
gin arttirllmasinda basta bazi antimikrobiyal, anti-
oksidan etkilere sahip bitki ekstrakti, probiyotikler,
prebiyotiklerin kullanilmast 6nemli uygulamalar
icerisinde yer almaktadir (Klasing 1998; Khan ve
ark. 2002; Botsoglou ve ark. 2004). Gergeklestirilen
bu deneysel ¢alisma, sicaklik stresi ile indiiklenen
broylerde serumda P, lipaz, Na, CI, P, UBIC, TIBC,
% SAT diizeylerinin karsilagtirilmasinin yaninda
es zamanli olarak i¢cme sularina ilave edilen stresin
olumsuz etkilerinin azaltilmasina yardimci1 olan an-
tioksidan ozelliklere sahip EOM serumda P, lipaz,
Na, Cl, UBIC, TIBC, % SAT diizeyleri iizerindeki
etkisinin incelemesi amaciyla yapilmaistir.

Gere¢ ve Yontem
Hayvan Materyali

Aragtirma i¢in hayvan materyali olarak 400 adet
bir glinliik yastaki Ross-308 etlik civeiv kullanildi.
Calisma, alistirma (7 giin) ve besi (35 gilin) donem-
lerini kapsayacak seklinde toplam 42 giin siirdii.
Her grupta 50 hayvan olacak sekilde 8 farkli gruba
ayrildi. Her grupta kendi igerisinde her bélmede 10
adet hayvan olacak sekilde 23°C stressiz grup ve
36°C stres uygulanacak sekilde Kontrol (K), K+250
ml/l, K+500ml/L, K+750ml/L olacak 5 alt gruba ay-
rildi. Caligsma etik kurul onayini takiben (Karar tari-
hi ve sayisi: 22.02.2018-2/24), Bayburt Universitesi
Gida, Tarim ve Hayvancilik Uygulama ve Arastirma
Merkezi Birimine bagl kanatl tinitesinde, hayvan
refah1 ve haklar korunarak etik ilke ve kurallarina
riayet edilerek gerceklestirildi. Arastirma siiresince
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broyler civcivlerin oniinde siirekli olarak giinliik
ve taze su bulunduruldu. Deneme kiimesinin ge-
nel 1s1s1 ilk 2 giin 32-33°C ve daha sonraki 5 giinde
27-28°C’de sabit tutulmus daha sonra kademeli ola-
rak artirilarak sicaklik stresi uygulandigi donemde
sicaklik 36°C’de nem ise % 75-85, 1s1 stresi uygu-
lanmayan gruplar ise 22°C’de sicaklik sabit tutul-
mustur. Deneme boyunca 24 saat aydinlik (60 W)

Tablo 1: Temel rasyonun kompozisyonu ve bilesimi (%)

olacak sekilde uygulandi. Tiim gruplara tablo 1°de
icerigi verilen bazal diyet yemleri verildi. Igme su-
lar1 da her giin ayni saatte alinarak iclerine EOM
ilave edilerek yeni sulari hayvanlara verildi. Bu
arastirma i¢in kullanilan yemlerin analizi, A.O.A.C
belirtilen yontemlere uygun olarak gergeklestirildi
(AOAC 2005).

Ham maddeler

Baslangic yemi (0-14 giin) Biiyiitme yemi (14-28 giin) Bitiris yemi (28-42 giin)

Misir 52,70 54,60 58,12
Misir Gluten Yemi 15,21 21,20 26,14
Soya Fasulyesi Kiispesi 26,35 18,90 10,65
Di-kalsiyum Fosfat 1,95 1,70 1,60
Kalsiyum Karbonat 1,18 1,10 1,04
Sodyum Kloriir 0,31 0,31 0,31
Sodyum Bikarbonat 0,20 0,20 0,20
Tuz 0,20 0,20 0,20
Metiyonin 0,50 0,50 0,44
Lizin 1,20 1,10 1,10
Vitamin- mineral premiks 0,20 0,20 0,20
ME (Kcal/ kg) 3100 3150 3225
Ham Protein % 24 22 20
Ham Yag % 2,61 2,30 2,50
Nem % 13,20 13,20 13,20
EOM Karigimin Igerigi

EOM karisimina ait icerik Bayburt Universitesi
Merkez Aragtirma Laboratuvarlarinda GC (Gaz
kromatografisi) (Agilent 5977B, GC/MSD,
GERMANY) cihaz1 ile analiz ettirilmistir (Ozek
ve ark. 2010). EOM igeriginde %26,70 Durenol,
%23,89 Ocenol, %16,49 Gamma terpinen, %8,35
Heptaetilen glikol, %6,42 Heksaetilen glikol, %3,31
simen, %3,08 Penectilen glikol, %2,87 Kariofilen,
%2,30 D-Limonen, %?2,18 Betapinen, %0,95
Okaliptol bulunmustur.

Kan Orneklerinin Toplanmasi

Aragtirma sonucunda, her grup igerisinden rastgele
bir sekilde 10 ve toplamda 80 hayvan kesim sirasin-
da akan kandan 6rnekler alindi. Kan numunelerinde
serum elde edilmesi i¢in sogutmali santrifiijde (NF
1200R, NUVE, Ankara, TURKiYE) 12 dakika sant-
rifijj edildi.

Serum P, lipaz, Na, Cl, % SAT, UBIC, TIBC
Tayini

Serumda P diizeyi, Cobas-8000 otoanalizorde
(Roche Diagnostics, Almanya) 6l¢timii gercekles-
tirilmigtir. Serum transferrin doygunluk seviyeleri,
asagidaki formiilasyonla serum demir diizeyleri ve
serum toplam demir baglama kapasitesi seviyelerin-
den hesaplanarak belirlendi Voyvoda ve ark. (1992):
Transferrin doygunlugu (%) = (Fe / TIBC) x 100

istatistiksel analiz

Arastirma verilerinin istatiksel analizinde IBM
SPSS 20.0 programinda stresin rasyonlara katilan
ekstrakt, stres ve diyet*stres faktorleri iizerine et-
kileri General Linear Model Univariate’de Duncan
testi uygulanmistir. Verilerin ortalamalar1 standart
hatalariyla ifade edilerek () anlamli farkliliklar
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p<0,05 diizeyinde test edilip degerlendirilerek ince-
lenmistir.

Bulgular

Deneysel olarak sicaklik stresi ile indiiklenen broy-
ler gruplarinda igme suyuna ilave edilen EOM ka-
ristmina bagli olarak bazi kan parametreleri {izerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla elde edilen veriler
(Tablo 2) asagida tablo halinde verilmistir. Tim
gruplarda uygulanan broyler gruplarinda 22°C

gruplarda serumda UIBC ve TIBC parametrele-
ri lizerine kontrol grubuna kiyasla EOM karigimi
verilen gruplarda artis olurken en fazla artisin 500
ml/1000 L gruplarda goriilmiistiir. 36°C gruplarda
ise UIBC, TIBC ve Cl parametreleri iizerine kontrol
grubuna kiyasla azalma oldugu en fazla azalmanin
da 500 ml/1000 L gruplarda oldugu tespit edilmis-
tir (p<0,05). Diger yandan her iki deney grubunda
uygulanan EOM karisimi uygulamasi neticesinde P,
lipaz, % SAT, Na diizeyleri lizerine etkisi olmamis-
tir (p>0,05).

Tablo 2. Sicaklik stresi uygulanan deney gruplarinda EOM uygulamasinin bazi kan parametrelerine gore interaksi-

yonu.
UIBC TIBC SAT % Lipaz Na Cl P
22°C  36°C 22°C  36°C  22°C 36°C  22°C 36°C 22°C 36°C 22°C 36°C 22°C 36°C
Kontrol 0,00° 22,40° 88,20° 110,40° 7115,83 9686,87 0,00 0,00 148,20 147,60 114,00 116,80* 5,92 5,68
EOM 250 ml/10001 20,60* 17,80® 102,80 96,00®* 8508,20 7709,72 0,00 0,00 150,80 146,60 116,40 115,40* 544 582
EOM 500 ml/10001 25,20* 3,80° 128,60* 79,80° 11314,18 7480,85 0,00 0,00 150,00 137,40 115,20 104,00 5,76 6,66
EOM 750 m1/10001 18,60®* 9,00 117,00® 94,00 10844,31 12065,46 0,00 0,00 149,00 149,40 112,60 115,80* 7,08 4,74
Varyasyon kaynag (P degerleri)
Diyet 0,52 0,86 0,41 0,00 0,00 0,30 0,07 0,82
Sicaklik 0,46 0,03 0,89 0,00 0,00 0,06 0,39 0,47
Sicaklik*Diyet 0,00 0,00 0,49 0,00 0,00 0,17 0,03 0,07
Diyetin bashca etkisi
Kontrol 11,20+3,81 99,30+6,45 8401,35+1536,86 0,00 0,00 147,90+2,23 115,40+1,80°  5,80+0,44
EOM 250 ml/10001  19,20+3,81 99,40+6,45 8108,96+1536,86 0,00 0,00 148,70+2,23 115,90+1,80*  5,63+0,44
EOM 500 ml/10001  14,50+3,81 104,20+6,45 9397,52+1536,86 0,00 0,00 143,70+2,23  109,60+1,80°  6,21+0,44
EOM 750 ml/10001  13,80+3,81 105,50+6,45 11454,88+1536,86 0,00 0,00 149,20+2,23  114,20+1,80®  5,91+0,44
Sicakhk
22°C 16,100 109,150 9445,636 0,00 0,00 149,500 114,550 6,050
36 °C 13,250 95,050 9235,728 0,00 0,00 145,250 113,000 5,725
SEM 2,70 4,56 1086,72 0,00 0,00 1,57 1,27 0,31

Tartisma ve Sonug¢

Sicaklik stresi, kanatlilarda K, Na, Ca gibi mineral-
lerin atilimin1 arttirarak, Mg ve dolayisiyla kuslarin
elektrolit dengesini bozmaktadir (McCormick ve
ark. 1979; Molero 2007). Basta P, Ca, Na, Mg gibi
elementlerin seviyelerinin azalmasina yol agmakta-
dir (Kohne ve Jones 1975; Klasing 1998). Ayrica,
akut sicaklik stresine maruz kalarak ag¢ birakilmis

tavuklarin hayatta kalmasim etkileyen elementler-
den birisi olan P ve Ca bu agidan da kritik bir 6ne-
me sahip oldugu bildirilmektedir (Smith ve Teeter
1987;Savica ve ark. 2012).

Mevcut calismamiz igin gergeklestirilen litera-
tiir taramasinda sicaklik stresine maruz kalan broy-
ler igme suyuna farkli oranlarda EOM uygulamasi-
nin serumda P, lipaz, Na, C1, UBIC, TIBC, % SAT
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seviyelerinin nasil degistirdigine yonelik ¢aligmalar
kisith sayida bulunmaktadir. Ayrica, mevcut c¢alig-
ma sicaklik stresi uygulanan etlik piliglerde igcme
sularina farkli oranlarda katilan bitkisel ekstraktla-
rin bazi biyokimyasal parametreler iizerindeki et-
kisinin incelenebilmesine olanak saglamasi yoniin-
den O6nemlilik arz etmektedir. Arastirma sonucunda
EOM uygulamasina bagli olarak serumda P, lipaz,
UBIC, TIBC, Na, % SAT degerleri {izerinde etkisi
bulunmadig: tespit edilmistir. Elde edilen veriler ya-
pilan arastirma sonuglartyla uyumluluk gostermek-
tedir (Nelson, 1967; McCormick ve ark. 1980; Vahl
ve ark. 1987; Lumeij 1997; Salvador ve ark. 1999;
Borges ve ark. 2004; Khan ve ark. 2002; Daneshyar
ve ark. 2009; Tekce ve Giil 2015). TIBC, transferri-
nin gercek demir baglama kapasitesini, demir emi-
liminin ve tahmini bilgi saglayan énemli bir goster-
gedir (ICSH 1978; Daneshyar ve ark. 2009).igme
suyuna ilavesine kekik eksrakti uygulandigi aras-
tirmada serumda TIBC miktar1 anlamli bir farklilik
gbzlenmedigi bildirilmistir. Mevcut arastirmamizin
sonuglartyla uyumluluk gdstermektedir (Conway
ve ark. 20006).

Sonug olarak mevcut ¢alismamizda EOM uy-
gulamasina bagh olarak serumda P, lipaz, UBIC,
TIBC, Na, % SAT degerleri lizerinde etkisinin bu-
lunmamasinin nedeni arastirma siirecince 1s1 uygu-
lamasina kars1 viicudun termoregiilasyon mekaniz-
malarinda epigenetik adaptasyon kazanabilmis ola-
bilecegi kanaatine varilmigtir. Mevcut ¢alismalarin
kisith sayida olmasi nedeniyle daha kapsamli arag-
tirmalar yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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