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Ozet: Leptospiroz; Gram negatif, sporsuz, kapsiilsiiz ve aerobik bir bakteri olan Leptospira spp.’nin neden oldugu ¢oklu
organ tutulumlart ile seyreden zoonoz bir infeksiyon hastaligidir. Leptospiroz teshisi i¢in; klinik/otopsi bulgulari, mik-
roskobi, kiiltiir, hayvan deneyleri, seroloji ve PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) yontemlerinden yararlanilmaktadir.
Bu galismada, Istanbul ilindeki 6zel veteriner kliniklerine getirilen leptospiroza karst asilanmis kopeklerin idrar drnek-
lerinde Leptospira spp. varligimnin hizli ve duyarl bir yontem oldugu bildirilen real-time PCR teknigi ile saptanmasi ve
Leptospira spp. pozitifligi ile idrar yoluna ait semptomlar, yas ve cinsiyet gibi degiskenlerin istatistiksel iligkisinin kar-
silastirmali olarak degerlendirilmesi amaglanmistir. Calismaya, idrar yolu semptomu olan ve olmayan toplam 100 asili
kopekten (56 disi, 44 erkek) alinan idrar 6rnekleri randomize olarak dahil edilmistir. Leptospira spp. varligmin belirlen-
mesi amaci ile alman idrar 6rneklerinde DNA ekstraksiyonu ve real-time PCR ydntemi uygulanmistir. Calismaya dahil
edilen 100 kopege ait idrar drneklerinin 7 (%7) tanesi Leptospira spp. varligt agisindan pozitif bulunmustur. Saptanan
pozitifliklerin gruplara gére diizensiz dagilimi ve olgu sayisinin istatistiksel anlamliliga etki edecek diizeyde yeterli
olmayabilecegi gibi nedenlerden dolayi; yas, cinsiyet farklilig1 gibi demografik veriler ve semptomu olan veya olmayan
kopeklerin PCR pozitiflikleri istatistiksel olarak anlamli derecede farkli bulunamamustir. Leptospirozun giiniimiizdeki
oneminin daha agik bir sekilde anlasilabilmesi, teshisinde kullanilabilecek en uygun yonteminin belirlenebilmesi, asi-
lamanin 6nleyici etkilerinin degerlendirilebilmesi gibi amaglar ile; daha ¢ok olgu sayisini igeren, prospektif ve tedavi
seceneklerinin de degerlendirildigi genis arastirmalara gereksinim duyulmaktadir.

Anahtar kelimeler: As1, Leptospira spp., PCR

Investigation of the Presence of Leptospira spp. PCR in Urine Sample of Vaccinated Dogs

Abstract: Leptospirosis is a zoonotic infectious disease with multiple organ involvement caused by Leptospira spp., a
Gram-negative, non-spore-free, non-capsular and aerobic bacterium. For the diagnosis of leptospirosis; clinical/autopsy
findings, microscopy, culture, animal experiments, serology and PCR (Polymerase Chain Reaction) methods are used.
In this study, the presence of Leptospira spp. in urine samples of dogs vaccinated against Leptospirosis brought to pri-
vate veterinary clinics in Istanbul province was determined by a real-time PCR technique which was reported to be a fast
and sensitive method, and a comparative evaluation of Leptospira spp. positivity with urinary tract symptoms, age and
gender were compared. Urine samples from 100 vaccinated dogs (56 females, 44 males) with and without urinary tract
symptoms were randomly included in the study. In order to determine the presence of Leptospira spp., DNA extraction
and real-time PCR were performed in urine samples. Of the 100 dogs included in the study, 7 (7%) were positive for the
presence of Leptospira spp.. Due to the irregular distribution of the positives determined by the groups and the number
of cases may not be sufficient to affect the statistical significance; demographic data such as age, sex differences and
PCR positivity of dogs with or without symptoms were not found statistically significant. To understand the current
importance of leptospirosis more clearly, to determine the most suitable method for diagnosis, to evaluate the preventive
effects of vaccination; more studies including prospective and treatment options are needed.
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Leptospiroz Gram negatif, sporsuz, kapsiilsiiz ve benzeri lezyonlarla karakterize anikterik formdan

aerobik spiroket sekilli bir bakteri olan Leptospira  ikterik forma (Weil Hastalig1) kadar genis klinige
tiirlerinin neden oldugu bir hastaliktir. Diinyada sahip bakteriyel kokenli bir zoonotik infeksiyon
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hastaligidir (Ellis 2015). Kopeklerde bu hastaliga
siklikla Leptospira canicola, Leptospira icterohae-
morrhagiae, Leptospira grippotyphosa, Leptospira
pomona, Leptospira bratislava ve Leptospira har-
djo tiirleri neden olmaktadir (Schuller ve ark. 2015).
Leptospira tirlerinin bulas1 genelikle kontamine
meralar, igme sulari, atik fotuslar, uterus akintilar
ve en 6nemlisi de infekte idrarla temas yolu ile ger-
ceklesmektedir. infeksiyon basta tropikal ve subtro-
pikal iklim kusaginda yer alan iilkeler olmak iizere,
canlilarin yasadig1 tim bolgelerde goriilebilmekte-
dir (Pinto ve ark. 2017). Leptospiroz i¢in olas1 risk
gruplart arasinda tarim iscileri, maden is¢ileri, la-
gim/kanal temizleyenler, kasaplar, hayvan yetisti-
ricileri, veteriner hekimler, avcilar, ¢op toplayicilar
ve endemik bolgelerde bulunan askerler yer almak-
tadir. Bu nedenle, leptospiroz uzun siire giftciler, ve-
teriner hekimler, kanalizasyon is¢ileri i¢cin mesleki
bir hastalik olarak diisliniilmiistiir (Bergman ve ark.
2017b).

Bildirimi zorunlu olmayan ve tanisindaki zor-
luklar nedeniyle, leptospiroz igin global olarak
bildirilmis giivenilir bir epidemiyolojik veri bu-
lunmamaktadir. Ancak, Diinya Saglik Orgiitii’ne
(DSO) bagli Leptospirosis Burden Epidemiology
Grubu diinya genelinde yillik 48.600 6liime neden
olan toplamda 873.000 leptospiroz vakasi oldugunu
tahmin etmektedir (WHO 2019). Genellikle bob-
rek proksimal tiibiilusuna kolonize olan ve klinik
belirti gdstermeyen Leptospira tiirleri rezervuar
konaklar tarafindan idrarla birkac giin veya yasam
boyunca atilabilmektedir. Boylece bakteri indirekt
olarak ¢evresel nem, nétral toprak ve 1lik iklim ko-
sullar1 gibi faktorlere bagli olarak bulasabilmektedir
(Knopfler ve ark. 2017). Leptospiroz tanisinin hizli
bir sekilde konmasi uygun tedavi ve infekte kopek-
lerin zoonotik agidan risk olusturmasi nedeniyle
onem kazanmaktadir. Guiniimiizde Mikroskobik
Agliitinasyon Testi (MAT) kisitliliklarima ragmen
(erken infeksiyonda negatif, asiya bagli antikor-
lar nedeniyle pozitif sonu¢ alinmasi) kopeklerdeki
leptospiroz i¢in hala 6nerilen dogrulama testi ola-
rak kabul edilmektedir. Baz1 merkezlerde Enzyme
Linked Immunosorbent Assay (ELISA) yontemi,
IgG ve IgM antikorlar1 arasinda sahip oldugu ayrim
yetenegi ile mevcut infeksiyon ve asilama durum-
larin1 ayirt edebilen bir test olarak tercih edilmek-
tedir. Leptospira spp. DNA’sim1 saptama temelli
ve duyarlilik/6zgiillik oranlar1 diger tan1 yontem-

lerine kiyasla daha yiiksek olan Polimeraz Zincir
Reaksiyonu (PCR) gibi molekiiler yontemler ise
son yillarda kabul gormekte ve bu yontemlerin sag-
ladiklar1 avantajlar nedeniyle leptospiroz tanisinda
kullanimlart artis géstermektedir (Bergman ve ark.
2017a).

Antibiyotik tedavisi olarak doksisiklin ve peni-
silin se¢enekleri basta gelmekte ve tedavinin ilk 3-4
giin i¢inde baslanmasi durumunda daha etkili oldu-
gu kabul edilmektedir. Leptospiroz kontroliindeki
en temel nokta, Leptospira spp. i¢in kaynak konu-
mundaki hayvanlardan ve/veya onlarin idrarlari ile
kontamine olan bdlgelerden uzak durmaktir. Bunun
yani sira kemirgen kontrolii, tasiyicilarin tedavisi,
mesleki hijyen ve saglikli hayvanlarin rutin olarak
asilanmasi da onerilen diger kontrol yontemleri ara-
sinda yer almaktadir (Murphy 2018).

Bu calismada, Istanbul ilindeki 6zel veteriner
kliniklerine getirilen leptospiroza karsi asilanmis
kopeklerin idrar 6rneklerinde Leptospira spp. var-
liginin arasgtiritlmast amaglanmistir. Calismaya, ko-
peklere rutin olarak uygulanan asmnimn (Vanguard
plus 5L4) Leptospira spp. yayilimini engelleme
basarisinin degerlendirilebilmesi ve asi igeriginde
bulunmayan serovarlarin idrarla yayilma olasilik-
larinin anlasilabilmesi nedeniyle asilanmis kopek-
ler dahil edilmistir. Ayrica, diisiik deteksiyon limiti
(>10 hiicre), yiiksek duyarlilik ve 6zgiilliik deger-
lerine sahip olmasi (Smythe ve ark. 2002), hizh
sonu¢ alinabilmesi ve asilama kaynakli yalanci
pozitifliklerin olusmayacagmin gosterilmis olmasi
(Midence ve ark. 2012) nedenleri ile asili kopekler-
deki Leptospira spp. DNA’s1 Real-time PCR teknigi
ile molekiiler diizeyde arastirilmistir.

Gere¢ ve Yontem
Calismaya Dahil Edilen Ornekler

Calisma Istanbul Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu tarafindan onaylanmustir (Istanbul
Universitesi -HADYEK2010-121). Calisma igin
gerekli etik kurul onay1 alindiktan sonra, arastirma-
ya Istanbul ilindeki 6zel veteriner kliniklerine gelen
ve Leptospiroza karsi asilanmis toplamda 100 ko-
pek (56 disi; 44 erkek) dahil edilmistir. Calismaya
dahil edilen kdpeklere ait yas, cinsiyet ve irk gibi
sosyodemografik veriler ile kopeklerdeki sistemik
muayene ve/veya anamnezde saptanan idrar yolu
hastaliklart semptomlar: (distiri, hematiiri, oligotiri
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veya poliiiri) kaydedilmistir. Spontan iirinasyon ile
aseptik kosullar altinda steril kaplarda toplanan id-
rar ornekleri santrifiij edilmis ve slipernatant uzak-
lastirildiktan sonra kalan sediment DNA ekstraksi-
yonu yapilana kadar -20°C’de saklanmistir.

DNA Ekstraksiyonu

Elde edilen sediment Ornekleri iiretici firmanin
onerileri dogrultusunda High Pure PCR Template
Preparation Kit (Roche, Mannheim, Almanya) kul-
lanilarak ekstrakte edildi. Elde edilen DNA’larin
konsantrasyonlari ile 260 nm ve 280 nm’deki Optik
Dansite (OD)’leri, NanoDrop 2000 (Thermo Fisher
Scientific, Waltham, MA, ABD) cihazi ile 06lg¢iil-
mistlir. Firmanin onerileri dogrultusunda, uygun
konsantrasyon aralig1 (ng/pL cinsinden) ve uygun
saflikta (A 260/280 oranina gore) bulunan ekstrakt-
lar PCR yapilacagi zamana kadar -20°C’de saklan-
mistir.

DNA Amplifikasyonu

DNA miktar uygunluklar1 belirlenen ekstraktlar
Real-time PCR yontemiyle LightCycler® 480 II
(Roche Diagnostics, Almanya) cihazinda iiretici
firmanin dnerileri dogrultusunda amplifiye edilmis

ve Leptospira spp. varliklar1 C_ (Cycle Threshold)
degerlerine gore kantitatif olarak tespit edilmistir.
PCR reaksiyonunda kullanilan primer ve problar,
onceki yayinlarda (Smythe ve ark. 2002, Appelt
ve ark. 2014) tariflendigi sekli ile GenBank niik-
leotid sekans veritabanindan Leptospira spp. 16S
rDNA kismi sekans verileri sirali olarak dizilerek
hazirlanmistir.  Primerlerin  hazirlanmasi1  Primer
Express ™ (Perkin-Elmer, Applied Biosystems,
ABD) programi ile hazirlanan primerlar ve probun
Leptospiral dizileri belirleme yetenekleri ise Basic
Local Alignment Search Tool (BLAST) progra-
mi1 (Altschul ve ark. 1990) ile degerlendirilmistir.
Leptospiral DNA amplifikasyonunda, 45 pl TagMan
PCR Mastermix (parti no:4304437, Applied
Biosystems, Foster City, CA, ABD) karisimina 5 pl
DNA eklenerek son konsantrasyonun herbir primer
icin 3 pmol/ul ve probe i¢in 2 pmol/ul olmasi sag-
lanmistir. Ayrica, olast DNA kontaminasyonlariin
belirlenmesi i¢in karigimi i¢ceren sablonsuz kontrol
(NTC) eklenmistir. Amplifikasyon dongiisii ise, her
biri 95°C’de 15 saniye ve 60°C’de 1 dakikalik siire-
lerden olusan toplamda 40 dongiiliik bir program ile
gerceklestirilmistir. Calismada kullanilan primer ve
probe dizilimleri Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Leptospira spp. saptanmasi i¢in kullanilan primer ve probe sekanslari

Forward primer 5 —3 CCCGCGTCCGATTAG

Reverse primer

5 —3 TCCATTGTGGCCGRA/GACAC

Probe

5 -3 FAM-CTCACCAAGGCGACGATCGGTAGC-TAMRA

istatistiksel Analizler

Calismaya dahil edilen kopeklerin sosyodemogra-
fik ve semptomatolojik verileri ile Leptospira spp.
PCR pozitiflik ve negatiflik durumlar1 arasinda-
ki iligki Statistical Package for the Social Science
(SPSS) versiyon 17.0 paket programi (IBM, SPSS
Inc, Chicago, IL) kullanilarak degerlendirilmistir.
Normallik denetimi Shapiro Wilk testi, Histogram,
Q-Q plot ve box plot grafikleri ile kontrol edilmistir.
Grup varyanslariin homojenligi ise Levene testi ile
degerlendirilmistir. Kategorik degiskenler ki-kare,
Yates diizeltmeli ki-kare ve Fisher’in kesin olasilik
testleriyle degerlendirilmistir. Analiz sonuglar1 orta-
lama, standart sapma, ortanca deger, en kiiciik de-
ger, en bliylik deger, frekans ve/veya yiizde seklinde
verilmistir. Istatistiksel anlamlilik sinir1 p<0,05 ve
cift yonlii olarak ele alinmistir.

Bulgular

Istanbul ilindeki &zel veteriner kliniklerindeki
Leptospira spp.’ye karsi asilt 56 (%56)’s1 disi; 44
(%44)’1 erkek cinsiyetten toplamda 100 kdpek
caligmaya dahil edilmistir. Caligmaya dahil edilen
toplamda 100 kopegin en kiigiigiiniin 6 aylik en bii-
ylgiiniin ise 12 yasinda oldugu ve kopeklerin or-
talama yaglarinin 4,36 + 2,45 yil oldugu belirlen-
migtir. Calismaya dahil edilen disi kopeklerin yas
ortalamalarinin 4,46 &+ 2,41 yil; erkek kopeklerin ise
4,23 £2,5 ortalama yas degerinde oldugu hesaplan-
mistir. Calismaya dahil edilen kopekler idrar yolla-
rina ait bir semptom (disiiri, hematiiri, oligoiiri veya
poliiiri) varlig1 agisindan incelendiginde toplamda
39 (%39) kopekte idrar yollarma ait bir semptom
oldugu; disi kopeklerin 20’sinin (%35,7), erkek ko-
peklerin ise 19’unun (%43,2) idrar yollarina ait bir
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semptoma sahip oldugu belirlenmistir. Calismaya
alman kopeklere ait yas, cinsiyet ve idrar yollarina

ait semptom varhigin1 gosteren veriler Tablo 2°de
sunulmustur.

Tablo 2. Calismaya dahil edilen kdpeklerin sosyodemografik ve semptomatolojik verileri

Yas (y1l) Idrar yolu semptom varhg
OrtalamazStandart sapma (min — max) n (%)
L. Disi 4,46 +241(1-11) 20 (%35,7)
Cinsiyet
Erkek 4,23+2,5(1/2-12) 19 (%43.2)
Toplam 4,36 2,45 (1/2-12) 39 (%39)

Calismaya dahil edilen toplamda 100 kdpegin
7 (%7)’sinde real-time PCR yontemi ile Leptospira
spp. saptanmustir. Pozitiflik saptanan 7 6rnegin 7,98
ile 34,91 arasinda degisen C, degerlerinin ortala-
mast 13,26 £ 8,94 olarak belirlenmistir. Calismaya
dahil edilen kopeklerin yas, cinsiyet ve idrar yolu

semptomlarina ait verilerin bu 6rneklere uygula-
nan Leptospira spp. PCR test sonucu ile istatistik-
sel olarak karsilagtirilmasi Tablo 3’te sunulmustur.
PCR yontemi ile pozitif olarak belirlenen 6reklerin
Leptospira spp. DNA’larna ait amplifikasyon egri-
leri Sekil 1’de sunulmustur.

Tablo 3. Leptospira spp. PCR sonuglari ile sosyodemografik ve semptomatolojik verilere ait kargilagtirmali istatistik-

sel sonuglar

Degisken n (%) Leptospira spp. PCR negatif Leptospira spp. PCR pozitif  p degeri
o Disi 53 (%94,6) 3 (%5.4)

Cinsiyet 0,468
Erkek 40 (%90,9) 4 (%9,1)
<1 yil 9 (%100) 0 (%0)

Yas -7yl 73 (%93,2) 5 (%6,8) 0,528
>7 yil 11 (%88.2) 2 (%11,8)

. Yok 56 (%91.,8) 5 (%8,2)

Idrar yolu semptomu 0,557
Var 37 (%94.9) 2 (%5,1)
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Sekil 1. Leptospira spp. DNA po-
zitif orneklerin PCR amplifikasyon
egrileri
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Tartisma ve Sonug¢

Kopeklerde goriilen leptospiroz biiylik 6nem tasi-
makta ancak hastalik genellikle asemptomatik sey-
rettiginden, hastaligin teshisinde zorluklar yasan-
maktadir. Diinyada ve iilkemizde halen yaygin bir
hastalik olmaya devam eden bu patojenin teshisi-
nin zamaninda yapilabilmesi ve baskin serovarlarin
saptanarak daha etkin tedavi ve koruma politikala-
rmin gelistirilmesini amaglayan ¢aligmalar bulun-
maktadir (Fraune ve ark. 2013, Rojas ve ark. 2010).
Leptospira tiirlerinin PCR ile belirlenmesinde ko-
peklerden elde edilen kan 6rnekleri, idrar 6rnekleri,
semen Ornekleri, formalinle fikse edilmis ve parafi-
ne gomiilmiis doku 6rnekleri kullanilmistir (Fraune
ve ark. 2013, Bal ve ark. 1994, Kim ve ark. 2006,
Murphy 2018). Giiniimiizde, diger tiim patojenlerde
oldugu gibi Leptospira spp. tanisinda 6lii bakterileri
de tespit edebilmesi, daha yiiksek duyarlilik/6zgiil-
lik oranlarna sahip olmasi ve kolay uygulanabil-
mesi gibi avantajlar nedeniyle PCR yontemine bir
egilim bulunmaktadir (Saad ve ark. 1997).

Insanlarda Leptospira spp. antikorlarmin aras-
tirlldigr calismalarda cesitli tilkelerde farkli preve-
lanslar saptanmistir. Ornegin Hindistan’da %21,3,
Italya’da %6,36, Tayland’da %11°lik Leptospira
spp. pozitifligi bildirilmistir (Venkataraman ve ark.
1992, Cerri ve ark. 2003, Meeyam ve ark. 2006).
Leptospiroz prevalansindaki bu major farkliligin
olasi nedeni olarak, bakterinin dis ortamda canli ka-
labilmesi i¢in en uygun iklimin tropikal iklim olma-
st ve bu kosullarda da en yiiksek prevalansin yagish
mevsimde goriilmesi gosterilmistir (Ward ve ark.
2002). Kopeklerde PCR ile Leptospira spp. varli-
ginin incelendigi arastirmalarda Amerika’da %8,8
ve Iran’da %22 oraninda pozitiflik saptamislardir
(Harkin ve ark. 2003, Zakeri ve ark. 2010). Bizim
arastirmamiz ile benzer olarak Rojas ve ark. (2010)
tarafindan 525 kopegin idrar drneklerini Leptospira
spp. varlig1 agisindan PCR ile incelendigi bir aras-
tirmada 37 kopekte (%7,05) pozitiflik saptanmistir.
Ulkemizde leptospiroz ile ilgili aragtirmalar genel-
likle hayvanlarda yapilan seroepidemiyolojik ca-
ligmalar veya insan olgu sunumlart niteligindedir.
Cesitli iilkelerde yapilan bu c¢aligmalar, leptospi-
rozun halen global olarak kopek popiilasyonunda
yaygin olarak bulundugunu ve zoonoz potansiyelini
vurgulamaktadir.

Kopeklerde Leptospira spp. seropozitifliginin
yasa bagl olarak dagiliminin kopeklerdeki cinsel
olgunluga erisme donemi ile iliskili olarak degis-
tigi diisiiniilmektedir. Ulkemizde bu konuda yapi-
lan bir ¢alismada, bir yasindan kii¢iik kdpeklerde
Leptospira spp. seropozitifligi %24, bir yasindan
biyiik kopeklerde ise %27,5 olarak belirlenmistir
(Ulgen ve ark. 1997). Global olarak ise bir yasindan
biiylik kopeklerde seropozitiflik oranlarinin daha
yiiksek oldugu bildirilmistir (Arimitsu ve ark. 1989,
Venkataraman ve ark. 1992). Leptospira spp. sero-
pozitifligi ve yas arasinda saptanan farkli sonugla-
rin, yapilan ¢aligmalarda genel olarak kabul gbren
birinci yas doneminin genellikle cinsel olgunluk
kriteri olarak kabul edilmesine karsin, sokak ko-
peklerinin bir yasindan birka¢ ay oOnce ciftlesebi-
lecekleri ve hayvanlarin bir yas dncesi ve sonrasi
ayriminin yapilmasinin zor olabilecegi nedenleri ile
iligkili olabilecegi unutulmamalidir. Bu ¢alismada,
leptospiroz pozitifligi 1 yas alt1 kopeklerde hi¢ sap-
tanmazken, 1-7 yas araliginda %6,8 ve 7 yasindan
biiyiik kopeklerde %11,8 oraninda Lepfospira spp.
DNA’s1t PCR yontemi ile saptanmistir. Ancak, ko-
peklerin yaslar ile pozitiflik oranlar1 arasinda olgu
sayisinin azlig1 gibi olasi nedenler ile istatistiki ola-
rak anlamli bir fark bulunmamstir (p=0,528).

Kopeklerde Leptospira spp. seropozitifliginin
cinsiyete bagli dagilimlarinin incelendigi calis-
malarda genel olarak erkek cinsiyetteki kdpekler-
de daha yiiksek pozitiflik oranlari belirlenmistir.
Ulkemizde konu ile ilgili yapilan arastirmalarda
erkek kopeklerde %30,2 ve %6,5 oranlarinda, disi
kopeklerde ise %19,5 ve %13,7 oranlarinda sero-
pozitiflik saptanmustir (Ozdemir 1998, Ulgen ve
ark. 1997). Global literatiir verileri incelendiginde,
diinyada yapilan ¢alismalarda erkek ve disilerdeki
seropozitiflik orani sirasiyla %47 - %38 (Everard ve
ark. 1987), %27,6 - %18,9 (Arimitsu ve ark. 1989),
%68,3 - %31,7 (Hartman 1984) olarak bildirilmis-
tir. Yapilan ¢aligmalarda erkeklerdeki seropozitiflik
oraninin disi kdpeklere gore daha yiiksek olarak be-
lirlenmesinin arastiricilar tarafindan, erkek kopek-
lerin genital bolgeyi koklama ve yeni yapilan idrari
yalama egilimleri ile iligkili olabilecegi bildirilmis-
tir (Hartman 1984). Literatiir verileri ile uyumlu
olarak bu ¢aligmada Leptospira spp. PCR pozitifligi
erkek kopeklerde (%9,1) disi kopeklere (%5,4) ki-
yasla daha yiiksek olarak belirlenmistir (p=0,468).
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Leptospira spp. seropozitifliginin semptom
gosteren veya herhangi bir semptom gostermeyen
kopeklerde karsilastirildigi ¢aligmalarin az bulun-
mast nedeniyle, yapilan literatiir arastirmasinda
konu ile ilgili anlamh bir fark belirlenmemistir.
Semptomatik olan kopeklerin, asemptomatik ko-
pekler ile Leptospira spp. varligi agisindan karsilag-
tirtldigr bir calismada; retrospektif olarak 159 lep-
tospiroz On tanili kopek calismaya dahil edilmistir.
Bunlarin 20 tanesinde Leptospira spp. pozitifliginin
belirlenmis pozitif kabul edilenlerin 16 tanesi semp-
tomatik; 4 tanesi ise asemptomatik olarak deger-
lendirilmistir (Mastrorilli ve ark. 2007). Prospektif
temelde dizayn edilen bu calismada ise, PCR ile
Leptospira spp. tastyicisi oldugu belirlenen kopek-
lerden ikisi (%5,1) semptomatik (hematiiri, disiiri),
5’1 (%8,2) ise asemptomatik olarak degerlendiril-
mistir (p=0,557).

Immiinolojinin en biiyiik kesiflerinden olan ve
yillardir giivenilir olarak uygulanan asilama prog-
ramlariin patojen yayilimimi engellemedeki basa-
rist kabul goren bir gergektir. Ancak, ticari olarak
piyasada bulunan leptospiroz asilari; sigir, domuz
ve kopekler i¢in genel olarak kullanilabilir durumda
olmakla birlikte bu asilarin, bagisiklig1 kismi oran-
larda artirabilmesi ve igeriklerinde yalnizca potan-
siyel olarak etkin serovarlarin bulunmasi nedenleri
ile kismen etkili olduklar1 saptanmistir. Kopek asi-
lar1 genellikle, serovar canicola ve icterohaemorr-
hagiae icermektedir. Agilar genellikle hastaliga ve
deneysel kosullarda renal sagilima karsi koruma
ozelligi gosterse de, asilanmis kopeklerden insan-
lara serovar icterohaemorrhagiae bulastigi bildi-
rilmistir. Ayrica, asilanmis kopekler ticari asilarin
icerisinde bulunan serovarlar disindaki bir serovar
ile de infekte olabilmektedir (Prescot 2008). Bu
nedenle, son yillardaki asilar geleneksel as1 susla-
rina ek olarak serovar grippotyphosa ve pomona
serovarlarini da icermektedir (Adler ve Moctezuma
2010). Calismaya dahil edilen kdpekler Leptospira
canicola, Leptospira grippotyphosa, Leptospira ic-
terohaemorrhagiae ve Leptospira pomona suglari-
n1 igeren Pfizer® firmasinin “Vanguard plus 5L4”
markali agistyla son bir sene igerisinde asilanmaistir.

Yapilan bu arastirmada asili kopeklerde PCR
yontemi ile %7 oraninda Leptospira spp. pozitifli-
&1 saptanmis ve leptospirozun bir yasindan biiyiik
erkek hayvanlarda daha yiiksek oranlarda oldugu

belirlenmistir. Bu veriler, kopeklerin Leptospira
spp. i¢in onemli bir kaynak oldugunu ve insanlara
bulagmada etkin rol oynayabilecegini gostermistir.
Ayrica, rutinde uygulanan tek doz leptospiroz asi-
sinin, hayvanlarin ¢ogunda yeterli bagisiklig1 sag-
lamadig1 diisiiniilmiistiir. Leptospira tlrlerinin gii-
nlimilizdeki 6neminin anlasilabilmesi, bu patojeni
saptamak amaci ile kullanilabilecek olan uygun tani
yontemlerinin belirlenmesi, asilamanin sag¢ilim iize-
rine olan Onleyici etkilerinin degerlendirilebilmesi
ve temelde zoonoz karakterli olan bu infeksiyon
etkeninin, insan sagligini tehdit edecek yonlerinin
anlasilabilmesi amaci ile; daha ¢ok olgu sayisini
iceren, prospektif temelde dizayn edilmis ve tedavi
seceneklerinin de degerlendirildigi daha genis aras-
tirmalara gereksinim duyulmaktadir.
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