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OZET MAKALE BILGIiSi
Buzagilara IgG’nin transferi olarak adlandirilan pasif immune transfer ancak maternal kolostrum Derleme

alinmasiyla gergeklesir. Yetersiz kolostral IgG’nin alimi ya da absorbsiyonu pasif transfer Gelis :06.10.2019
yetmezligine neden olmaktadir. Buzagilarda pasif transfer yetmezligin belirlenmesi igin gesitli analiz Kabul: 13.12.2019

metodlar1 bulunmaktadir. Bu derlemede buzagilarda pasif transfer yetmezligin tespitinde kullanilan

yontemler ve bu yontemlerin avantaj ve dezavantajlar1 anlatilmisgtir. Anahtar kelimeler:

Buzag, pasif transfer
yetmezlik, kolostrum.

Methods Used in Determining of Passive Tranfer Failure in Calves

ABSTRACT ARTICLE INFO
Passive immune transfer, called IgG transfer to calves, occurs only by taking maternal colostrum. Review

Inadequate colostral 1gG uptake or absorption leads to passive transfer failure. Various analysis Received: 06.10.2019
methods are available for the determination of passive transfer failure in calves. In this review, the Accepted: 13.12.2019
methods used to detect passive transfer failure in calves and their advantages and disadvantages are

explained. Keywords:

Calf, failure of passive
transfer, colostrum.

GIRIS

Buzagilara immunoglobulin G (IgG)’nin pasif transferi yasamlarinin ilk saatlerinde saglanan maternal kolostrum ile
olmaktadir. Yeterli kolostral IgG'yi almayan veya absorbe etmeyen buzagilarda pasif transfer yetmezlik (PTY) ortaya
¢tkmaktadir (Vogels ve ark. 2013). Siit¢li buzagilarda PTY 6nemli bir problemdir (Fecteau ve ark. 2013). PTY oranlarinin
izlenmesi, siirii yonetimi eksikliklerini ortaya ¢ikararak buzagilarla iligkili hastalik riskini ve ireticiler igin ekonomik etKiyi

azaltmak amaciyla 6nemli olan zamaninda tespit ve tibbi miidahaleleri saglayabilir (Tyler ve ark. 1999a; Faber ve ark. 2005;
Godden 2008; Furman-Fratczak ve ark. 2011).

Pasif Transfer Yetmezlik

Geleneksel olarak dogum sonrast 24 ve 48.ci saatlerde kan IgG seviyesi 1000 mg/dl’den az olan buzagilar PTY olarak
degerlendirilmektedir (Godden 2008). Farkli bir yaklagimda ise (WittuGungor ve ark. 2004; Aydogdu ve Guzelbektes 2018),
IgG seviyesi <800 mg/dl olan buzagilar pasif transfer yetmezlik, 801-1600 mg/dl ise kismi pasif transfer ve >1600 mg/dl ise
yeterli pasif transfer olarak tanimlanmaktadir. Chigerwe ve ark. (2015) ise siitgii buzagilarda >2001-2500 mg/dl serum IgG
konsantrasyonlarinin yeterli pasif kolostral immiinite transferini gostermek i¢in optimum oldugunu bildirmislerdir. Pasif
transfer yetmezlik hastalik olmayip, buzagilar1 hastalik gelisimine predispose kilan bir durumdur (Weaver ve ark. 2000).
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Buzagilarda PTY dogum sonrasi 1-12. haftalarda mortalite riskini arttirmakta, canlt agirlik artisi oranlarinda azalma ve 1.
laktasyonunda siit veriminde azalma ile kesim oranlarinda artis gibi riskler tasimaktadir (Robison ve ark. 1988; Wittum ve
Perino 1995; Dewell ve ark. 2006).

Pasif Transfer Yetmezligin Belirlenmesi

Buzagilarda PTY 'nin belirlenmesi amaciyla IgG konsantrasyonunu direkt veya indirekt olarak 6lgmek icin ¢esitli yontemler
gelistirilmistir. Direkt yontemler arasinda radyal immiinodifiizyon (RID) analizi (Ameri ve Wilkerson 2008), otomatik
tirbidimetrik imminoassay (Etzel ve ark. 1997; Alley ve ark. 2012), Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay (ELISA)
(Aydogdu ve Guzelbektes 2018) ve kizildtesi spektroskopisi (Elsohaby ve ark. 2014, 2016) bulunmaktadir. indirekt
yontemler arasinda sodyum siilfit tiirbidite testi, ¢inko siilfat tiirbidite testi, glutaraldehit koagiilasyon testi, serum/plazma -
glutamil transferaz aktivitesi, serum total protein seviyesi, serum globulin seviyesi, hizli test kitleri ve Brix refraktometre
analizi bulunur (Tyler ve ark. 1996a; Parish ve ark. 1997; Weaver ve ark. 2000; Mcvicker ve ark. 2002; Deelen ve ark. 2014;
Cuttance ve ark. 2019). Direkt 1gG seviyesinin tespiti i¢in kullanilan pek ¢ok yontemin bazi dezavantajlari bulunmaktadir.
Bu testlerin maliyeti yiiksektir, laboratuvar temelli testlerdir, uzun inkiibasyon siiresi gerektirebilir, sonuglarin okunmasi ve
yorumlanmasi i¢in 6zel teknik ekipman ve personel ihtiyaci vardir ve pek ¢ogu kisa bir raf dmriine sahip reaktifler kullanir.
Bu yiizden, birgok calisma, IgG konsantrasyonlarinin 6l¢iilmesi icin alternatif indirekt yontemlere, yani daha kolay, hizli ve
daha ucuz yontemler kullanilarak IgG konsantrasyonlari ile giiglii bir sekilde iligkili olan analitlerin 6l¢iilmesine yonelmistir
(Godden 2008; Giingor ve ark. 2005; Cuttance ve ark. 2019).

Direkt Metodlar

Radyal immunodiflizyon

Radyal immunodiffusion (RID), serumda IgG konsantrasyonlarini 6lgmek igin altin standart test olarak kabul edilir. Bu
nedenle buzagilarda pasif transfer yetmezligin tespiti i¢in giivenilir bir metod olarak yaygmn sekilde kullanilmaktadir
(Calloway ve ark. 2002; Chigerwe ve ark. 2005; Ameri ve Wilkerson 2008). Bununla birlikte, uzun bir difiizyon siresi (18-24
saat) gerektirir ve ¢ok sayida Ornegin analizi i¢in pahali ve zahmetli olmasinin yani sira 6zel ekipmana da ihtiyag¢ vardir
(Dawes ve ark. 2002; Constable ve ark. 2018). Ek olarak, RID igin raf émri kisith olan reaktifler kullanilir ve genellikle
dolayli test yontemlerinden daha pahalidir (Riley ve ark. 2007; Bielmann ve ark. 2010). Ayn1 numuneden RID testinin tekrarl
Olciimlerinde tutarsizlik oldugu da bildirilmistir (Ameri ve Wilkerson 2008).

Tiirbidimetrik Immiinoassay

IgG’nin direkt 6l¢limiiniin bir alternatifi tiirbidimetrik immiinoassaydir, bu test yontemiyle IgG seviyesi 10 dakikada
Ol¢iilebilmekte ve bu testin manuel RID testine alternatif olabilecegini belirtmektedirler (Etzel ve ark. 1997; Dawes ve ark.
2002). Bu test RID'den daha ucuzdur, ancak genellikle laboratuvar tabanli ve nispeten pahalidir. Anti-bovine IgG'sini
kullanarak daha ucuz bir otomatik tlirbidimetrik immunoassay Etzel ve ark. (1997) tarafindan gelistirilmistir; bu, numunelerin
hala bir laboratuarda islenmesi gerekmesine ragmen, 15 dakika iginde IgG konsantrasyonlarinin dogru Ol¢iimlerini
saglamigtir. Bu immiinolojik testin buzagilarda (Dawes ve ark. 2002) ve taylarda (Davis ve ark. 2005) iyi performans
gosterdigi gosterilmistir. Bu test baslangigta klinik bir laboratuvar ortaminda ¢aligtirtlmak {izere tasarlanmis ve rutin olarak bir
ciftlikte kullanilmasini engelleyecek ekipman gerektirmistir. Bunun yaninda daha yakin bir zamanda (Alley ve ark. 2012) ise
tiirbidimetrik immiinolojik test taginabilir bir analiz cihazinda kullanilmak iizere uyarlanmistir. Alley ve ark. (2012) yaptiklari
bu caligmada, buzagilardaki serum IgG konsantrasyonlari radyal immiinodifiizyonla 6lciildiigiinde 460 ila 3.640 mg/dL
(ortalama 1.515 £ 71), tiirbidimetrik immiinoassay ile 6l¢iildiigiinde ise 402 ila 3.586 mg/dL (ortalama 1.473 + 70) arasinda
degistigini bildirmistir.

Enzyme-linked immunosorbent assay

ELISA metodu buzagilarda serum Ig seviyesinin belirlenmesinde en az RID kadar giivenli olarak kabul edilir (Aydogdu ve
Guzelbektes 2018; Cuttance ve ark. 2019). Lee ve ark. (2008) ELISA’nin, tiim cut-off degerlerinde yiiksek tanisal
performans sergiledigini ve single radial immunodifiisyon (SRID) testi ile iyi bir uyum sagladigini belirlemislerdir. IgG
konsantrasyonunu dogrudan 6lgebilen ELISA, maliyet, zaman ve ayn1 anda ¢ok sayida numuneyi 6l¢gme kapasitesi agisindan
RID'ye gore avantajlara sahiptir, bu da siiriilerde PTY nin dogrulayici teshisi igin faydali olabilir (Weaver ve ark 2000; Lee ve
ark. 2008; Cuttance ve ark. 2019). Bu avantajlarina ragmen, uygulanabilmesi igin laboratuar donanimina gerek duyulmas,
ekonomik olmamasi ve saha sartlarinda uygulama alaninin bulunmamas: gibi dezavantajlar1 da vardir (Giingér ve Ozyurtlu
2005). Sigirlar igin IgG kantitatif ELISA protokoliiniin analiz siiresi SRID'ninkinden 4.5 kat daha azdir. Plaka basia ¢ok
sayida test ve test basina diisiik maliyet ELISA'y1, tek bir buzagi yerine siiriilerde serum IgG konsantrasyonunu analiz etmek
icin uygun kilar (Lee ve ark. 2008).
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Kizilétesi spektroskopisi

Fourier-doniisimlii kizilotesi (FTIR) spektroskopisi, beseri ve veteriner hekimlikte biyolojik orneklerin nicel ve nitel
karakterizasyonu i¢in giiglii bir teshis araci olarak ortaya ¢ikmustir (Vijarnsorn ve ark. 2006; Benezzeddine-Boussaidi ve ark.
2009; Burns ve ark. 2014; Elsohaby ve ark. 2014, 2016). Bu teknigin temeli kizilotesi 1s1gin incelenen madde tarafindan
sogurulmasina dayanir (Burns ve ark. 2014; Talari ve ark. 2016). Bu teknik kullanarak 6l¢iim yapilacaginda numunenin
fiziksel olarak ayrilmasina gerek yoktur ve reaktif gerekmez, bu nedenle test prosediirii nispeten hizli ve ucuzdur (Riley ve
ark. 2007). FTIR spektroskopik analiz ile atlar ve alpakalarin serum veya plazma IgG diizeyleri belirlenmistir (Riley ve ark.
2007; Burns ve ark. 2014; Hou ve ark. 2014). Elsohaby ve ark. (2014) da FTIR spektroskopisini sigirlarda IgG
konsantrasyonlarinin dlgiimii i¢in degerlendirmis ve sigir serumunda IgG'min hizli bir sekilde Slgiilmesi i¢in uygun ve
mitkemmel dogruluk, 6zgiillik ve hassasiyetle uygulanabilir bir yaklagim oldugunu bildirmislerdir.

Indirekt Metodlar

Sodyum sulfit turbidite testi

Sodyum siilfit turbidite testi %14, %16 ve % 18’lik sodyum siilfit test ¢ozeltileri kullanilarak yapilan 3 agsamali yar1 kantitatif
bir testtir. Her bir ¢dzelti, 6l¢iilen son nokta olan bulaniklik ile sonuglanan yiiksek molekiiler agirlikli proteinlerin 6zellikle de
Ig’in ¢okelmesine neden olur. Reaktif veya tuz ¢ozeltisinin konsantrasyonlarinin arttirilmasi, yliksek molekiiler agirlikli
proteinlerin daha diisiikk konsantrasyonlarma bulaniklik olusturacaktir. Sonug olarak, %14'luk bir test ¢ozeltisi kullanan
bulaniklik, %16'lik bir test ¢ozeltisi kullanan bulanikliktan daha yiiksek serum immiinoglobulin konsantrasyonlarinin bir
gostergesidir. Benzer sekilde, %16 test ¢cozeltisi kullanan bulaniklik, %18 test ¢dzeltisi kullanan bulaniklik oranindan daha
yiiksek serum immiinoglobulin konsantrasyonlarinin gostergesidir. Ne yazik ki, %14 ve %16 olan diisiik 2 diliisyonlar1
kullanan test u¢ noktasi, hatali yiiksek serum IgG konsantrasyonlarina karsilik gelir. %14 veya %16 test ¢Ozeltisi
konsantrasyonunun kullanilmasi, yeterli diizeyde serum immiinoglobulin konsantrasyonuna sahip ¢ok sayida buzagida PTY'e
sahip gibi yanlis siiflandirma egiliminde olacaktir. Bu yilizden optimum diagnostik yararin % 18’lik test soliisyonu ile
saglanabilecegi, eger %18’lik soliisyonda bulaniklik olusmazsa PTY denilebilecegi belirtilmektedir (Weaver ve ark. 2000;
Constable ve ark. 2018). Tim orneklerde bulaniklik varsa serum IgG seviyesinin 1500 mg/dl’den fazla oldugunu, %16 ve
%18’lik ¢ozeltilerde bulaniklik olmasi IgG seviyesinin 500-1500 mg/dl arasinda oldugunu sadece % 18’lik ¢ozeltide
bulaniklik olusmasi IgG seviyesinin 500 mg/dl civarinda oldugunu gdstermektedir (Gling6r ve Ozyurtlu 2005).

Cinko sulfat turbidite testi

Cinko sulfat tirbidite testi, buzagilarda immunoglobulin (Ig) diizeyinin indirekt olarak belirlenmesinde kullanilan
semikantitatif bir testtir ve sodyum siilfit bulaniklik testi ile aym temel prensipte ¢aligir. Seruma ¢inko siilfat eklenmesi,
globulinlerin ¢tkelmesine neden olur ve bu da globulinlerin konsantrasyonuyla orantili olan bulaniklik ile sonuglanir. Bu
reaksiyon serumdaki IgG konsantrasyonlarinin tahminine ve bdylece PTY'nin teshisine adapte edilmistir. Bulaniklik, bir
kolorimetre kullanilarak kantitatif olarak Sl¢iilebilir veya numuneler subjektif olarak degerlendirilebilir ve eger bulaniklik
gazete kagidinin numune tiipiinden okunamayacagi bir durumda ise, yeterli IgG igerdigi kabul edilir (Tyler ve ark. 19964;
Cuttance ve ark. 2019). Cozeltinin bulanikligi 0°dan (¢Okelti yok) ile 3’e (yogun c¢okelti) kadar subjektif olarak
derecelendirilebilir. Bu degerlendirme yapilirken ayni kisinin degerlendirmeyi yapmasi giivenilirligi arttiracaktir. Bulanikligin
derecesi ile buzagmin pasif transfer durumu arasinda pozitif bir iliski vardir (Giingér ve Ozyurtlu 2005). Test performanst,
test ¢ozeltisinin konsantrasyonunu artirarak gelistirilebilmektedir. Test ¢ozeltisi ¢inko siilfat konsantrasyonunun 200 mg/L'den
350 mg/L'ye yukseltilmesi, sensitivitede asgari miktarda bir azalmaya neden olurken, belirli bir spesifite ve pozitif prediktif
degerde onemli Olciide gelistirilebilecegi gosterilmistir. Testi standardize etmek amaciyla Hogan ve ark. (2015) testte
kullanilan ¢inko stilfat ¢dzeltisinin konsantrasyonunun arttirilmasiin, sensitiviteyi diiglirmeden spesifiteyi arttirdigini
gostermiglerdir. Uygun cut-off degerinin incelenmesinde ise daha diisiik bir kesim noktasinin performansi artiracagini
bildirmislerdir. Bu testin diger 6nemli kisitlamalari hemoliz etkisi (Ig seviyesinde artisa neden olur) ve ¢ozeltilerin atmosferik
karbondioksite maruz kaldiklarinda kararli olmadiklaridir. Diisiik bir CO2 atmosferinde depolanmayan eski ¢ozeltiler, diisiik
pasif IgG konsantrasyonlarinin yeterli pasif transfere sahip oldugu gibi yanlis siniflandirilmasiya neden olabilir (Weaver ve
ark. 2000). Cinko siilfat fibrinojeni de presipite ettiginden dolay1 testte plazma kullanilmaz. Dehidrasyon test sonuglarini
etkileyerek Ig Olctimlerinde yanlis yiikselmelere neden olabilmektedir (Turgut 2000). Cinko siilfat tiirbidite testinin ELISA,
GGT ve globulin seviyesinden daha az basarili oldugu bildirilmistir (Hogan ve ark. 2015).

Glutaraldehid koagulasyon testi

Glutaraldehit koagulasyon testi (GCT) serumdaki gamaglobulin konsantrasyonunu belirlemek i¢in saha sartlarinda
kullanilabilecek ucuz, pratik ve kolay yar1 kantitatif bir testtir (Turgut 2000; Giingor ve Ozyurtlu 2005). Test, proteinler
iizerindeki ndtr amino gruplarinin, goértiniir bir ptht1 olusturan aldehit gruplar ile ¢apraz baglar olusturmasi gergeginden
yararlanir. Diigiik konsantrasyonda glutaraldehit albumin ile reaksiyona girmez. Bununla birlikte, glutaraldehit fibrinojen ile
¢apraz baglar olusturur. Bundan dolay1 buzagilardaki PTY in tespiti i¢in serum kullanilmasi gerektigi bildirilmistir (\Weaver
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ve ark. 2000; Giingor ve Ozyurtlu 2005). Buzagilarda pasif transfer yetmezlik tespiti igin % 10’luk glutaraldehid soliisyonu
kullanilir. Test 1 cam tiip igerisinde 0.5 ml serum 6rneginin 50 ul % 10’luk glutaraldehid soliisyonu karistirilmasiyla yapilir
ve sonrasinda 1 saat siiresince oda 1sisinda pihti olusumu yoniinden belirli araliklarla incelenir. Eger tiip yan cevrildiginde
karisim test tiipiiniin tabanina yapisacak kadar saglam ise pozitif (>400 mg/dL IgG), halen akigkan ise negative (<400 mg/dL)
olarak kabul edilir (Carstairs-Grant ve ark. 1988; Turgut 2000; Giingér ve Ozyurtlu 2005). Sen ve ark. (2000) serum IgG
konsantrasyonu 2400-5800 mg/dl olan buzagilarda pihtilasmanin 1-5 dakikada, 1600-1700 mg/dl olan buzagilarda ise 6-7
dakikada, 580-800 mg/dl arasindakilerde 12-30 dakikada yar1 pihtilasma olusurken, serum IgG konsantrasyonu <500 mg/dl
olan buzagilarda pihtilasma olusmadigini belirtmislerdir. Son ¢aligmalarda da yenidogan buzagi (Topal ve ark. 2018) ve
taylarda (Kasap ve ark. 2019) serum IgG seviyesiyle gluteraldehid koagulasyon testi arasinda negative korelasyonunun
bulundugu ve pasif transfer durumunun degerlendirilmesinde giivenilir sekilde kullanilabilecegini gosterilmistir.

Serum/Plazma gama glutamil transferaz aktivitesi

Gama glutamil transferaz (GGT) kolostrumda yiiksek konsantrasyonda bulunmaktadir (Weaver ve ark. 2000; Aydogdu ve
Guzelbektes 2018). Kolostrum tiikketiminden sonra buzagilarin serum/plazma GGT aktivitesinde ¢ok hizli bir yiikselis ve takip
eden 24. saatte keskin bir diislis goriildiigii, sonraki iki ayda ise dereceli bir azalma meydana geldigi, bu nedenle yeni dogan
buzagilarin GGT aktivitesindeki artisin kolostrum tiiketiminin bir gostergesi oldugu belirtilmektedir (Weaver ve ark. 2000;
Gokge ve Erdogan 2013; Aydogdu ve Guzelbektes 2018). Yontemin en biiyiik yarari serumda GGT seviyelerinin 6l¢iminiin
hidrasyon durumundan etkilenmemesidir (Parish ve ark. 1997). Kolostrum tiiketmis buzagilarda serum GGT aktivitesinin
yetiskin sigirlardan 60-160 kat daha fazla oldugu bildirilmektedir (Glingér ve ark. 2004). Aydogdu ve Guzelbektes (2018)
diive buzagilarinda serum GGT aktivitesinin yetigskin sigirlardan yaklagik 37 kat, 2 ve lizerinde dogum yapan ineklerin
buzagilarinda ise yaklagik 55 kat daha yiiksek oldugunu gostermislerdir. Kolostrum tiiketen buzagilarin serum GGT aktivitesi
ile serum IgG seviyeleri arasinda korelasyon oldugu gosterilmistir (Perino ve ark. 1993; Glngor ve ark. 2004; Aydogdu ve
Guzelbektes 2018; Topal ve ark. 2018). Perino ve ark. (1993), GGT aktivitesi icin onerilen cut-off degerinin saglikli 1-7
giinliik buzagilarda 200 IU/L oldugunu bildirmislerdir. Parish ve ark. (1997), buzagilarda bir giinliikk, dort giinlik ve bir
haftalik serum GGT aktivitelerinin sirastyla >200 IU/L, > 100IU/L, >75 TU/L oldugunu ve serum GGT aktivitesi < 50 IU/L
olan buzagilarin PTY’li oldugunu belirtmislerdir. Cuttance ve ark. (2017) GGT aktivitesi i¢in test 6zelliklerinin buzagi yasina
bagli olarak biiyiik dl¢lide degistigini bildirmis ve <5 giinliik yastaki buzagilar i¢cin optimal GGT aktivitesinin cut-off degeri
250 IU/L oldugunda duyarliligin 0.87 ve 6zgiilliigiin 0.96 oldugunu, 5-8 giinliik yastaki buzagilar i¢in ise 210 IU/L optimal
cut-off degeri kullanilarak duyarliligin 0.87 ve 6zgiilliigiin 0.88 oldugunu bildirmislerdir. Hogan ve ark. (2015), <4 giinliik
buzagilarda 100 IU/L GGT aktivitesini cut-off degeri olarak kullanildiginda PTY'in 6ngdriilmesi i¢in ¢ok yiiksek hassasiyet
ve Ozgiilliige sahip oldugunu belirtmislerdir. Aydogdu ve Guzelbektes (2018)’de PTY tespiti i¢cin GGT aktivitesinin buzagi
yasinin ilerlemesiyle bireysel degiskenlikler gosterebilecegini ve bu nedenle GGT aktivitesi icin en ideal ginin 2. gin
oldugunu bildirmislerdir.

Serum total protein seviyesi

Serum IgG seviyesi tahmini igin yapilabilecek bir test de serum total protein (TP) seviyesinin Sl¢iimidiir. Kolostral
immiinoglobulinlerin bagirsaklardan emilmesi neticesinde kandaki TP seviyeleri artiracagindan bu test immiinoglobulin
konsantrasyonlarinin gostergesi olarak kullanilabilir. Serum protein seviyeleri, plazma protein seviyelerine tercih edilir, ¢Unki
plazma immiinoglobiilin seviyeleri ile daha zayif bir korelasyon saglamaktadir (Naylor ve Kronfield 1977; Hogan ve ark.
2015). Buzagilarin serum TP diizeyleri laboratuvar ortaminda otoanalizdrler kullanilarak yapilabilmektedir (Aydogdu ve
Guzelbektes 2018). Ancak TP'nin ciftlikte 6lcimu refraktometre ile de miimkiindiir, ¢iinkii serumun 6zgiil agirligi serum TP
konsantrasyonunun gostergesidir. Immiinoglobulinler yenidogan buzag serumunda proteinin biiyiikk bir boliimiinii
olusturdugundan ve buzagi serumunun immiinoglobulin olmayan protein konsantrasyonu nispeten sabit oldugundan,
refraktometre serum immiinoglobulin konsantrasyonunun yakin bir gosterimini saglar. Genellikle ilk zamanlarda serum TP
seviyesini tespit etmek igin sicaklik dengeleyici bir refraktometre tercih edilirken (Naylor ve Kronfield 1977; Tyler ve ark.
1999a), Calloway ve ark. (2002) benzer hassasiyet ve 6zelliklere sahip sicaklik dengeleyici olan ve olmayan refraktometre
kullanarak 6lgim yaptiklarinda benzer sonuglar alindigini ve sicaklik sabitleyici olmayan bir refraktometre ile oda 1sisinda da
serum TP seviyelerinin tespit edilebilecegini ifade etmislerdir. ELISA ve RID kullanilarak 6lgiilen serum IgG konsantrasyonu
ile serum total protein diizeyi arasinda giiclii korelasyon gozlenmektedir (Calloway ve ark. 2002; Gungor ve ark. 2004;
Godden 2008; Aydogdu ve Guzelbektes 2018). Caligmalarda buzagilardaki 1000 mg/dL serum IgG seviyesinin 5.2 g/dL
serum total proteinine esit oldugu kabul edilmistir (Tyler ve ark. 1999b; Cuttance ve ark. 2017). Normal hidrasyonlu (dehidre
olmayan) yeni dogan buzagilarda serum total protein konsantrasyonunun >6 g/dL olmasinin buzagimnin yeterli pasif transfere
sahip oldugu, serum total protein konsantrasyonunun <5 g/dL olmasinin ise PTY olarak degerlendirilebilecegi belirtilmektedir
(Turgut 2000). Refraktometrenin performansi cut-off se¢imine baglhidir. 5.5 g/dL cut-off ile karsilastirildiginda 5.2 g/dL'lik
cut-off degerinde daha spesifik ancak daha az sensitivdir. Bu, PTY'ye karar vermede alt sinirin kullanilabilecegi anlamina
gelir (6rnegin, PTY oldugu yanlis bir sekilde teshis edilebilecek bir buzagidan kaginmaya ¢alismak gibi). Buna karsilik, PTY
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(daha diisiik yanlig-negatif oran) olmadigina karar verirken yiiksek cut-off degeri kullanilabilir (Buczinski ve ark. 2018).
Portatif refraktometre ile serum total protein duzeyinin (toplam kati maddelerinin) 6lglimii, iireticilerin kolostrum besleme
programini izleyebilecekleri uygun, basit, hizli ve ucuz bir ¢iftlik aract sunar. Serum TP sonuglar1 bireysel buzagilarin
periyodik olarak yanlis siniflandirilmasina neden oldugundan, serum TP sonuglarinin bireysel bir hayvan teshis araci olarak
kullanilmas1 6nerilmemektedir. Cilinkii cogu arastirmaci bu testin hasta, dehidre veya 6lmek iizere olan buzagilarda kullanim
icin uygun olmadigini one siirmektedir (Garry ve ark. 1993; Perino ve ark 1993; Tyler ve ark. 1999a). Ayrica, albiimin
seviyelerindeki olas1 degisiklikler hakkinda endise dile getirilmistir (Pfeiffer ve ark. 1977). Ancak, sonuclar grup veya siri
diizeyinde yorumlandiginda, serum TP sonuglari PTY'ye sahip olan buzagilarin oranini dogru olarak yansitir, bdylece
kolostrum yonetim programinin basarilt olup olmadigini izlemek i¢in ¢iftlikte kullanilan bir arag olabilir. Serum &rneklerinin
24 saat ile 7 giin arasinda klinik olarak normal en az 12 buzagidan alinmasi tavsiye edilir (McGuirk ve Collins 2004; Godden
2008).

Serum globulin seviyesi

Yeni dogan buzagilarda serum globulin konsantrasyonunun kolostrum tiiketimine bagli olarak arttig1 ve serum globulin
konsantrasyonu ile IgG seviyeleri arasinda giiglii korelasyon oldugu rapor edilmistir (Rocha ve ark. 2012). Aydogdu ve
Guzelbektes (2018) kolostrum tiiketimi sonrasi serum globiilin konsantrasyonunun dnemli oranda arttigint ve serum IgG
seviyesi ile gucli (r? >0.8) korelasyon gosterdigini belirlemislerdir. Ayrica aym calismada serum globulin ile IgG
korelasyonunun seviyesi TP ve GGT’ye gore daha iyi seviyede korelasyon gosterdigi tespit edilmistir. Bu sonuglar globulin
seviyelerinin belirlenmesiyle buzagilarda pasif immunitenin degerlendirilebilecegini gostermistir. Hogan ve ark. (2015),
serum globulin diizeylerinin, PTY’yi tespit etmede ELISA ve GGT seviyelerine yakin bir performans gosterdigini
bildirmistir. Buzagilardaki globulin seviyesi, Ig ve diger globulinlerin kolostrumdan yenidoganin dolasimina emildiginde,
TP'ye benzer sekilde fakat albiimin seviyelerinde herhangi bir degisiklik olmadan, artig gosterir. PTY'nin bir gostergesi olarak
globulin seviyeleri literatiirde TP kadar yaygin olarak tartisilmamaktadir (Naylor ve Kronfield 1977; Tyler ve ark. 1999a)
Bunun nedeni, muhtemelen TP'nin ciftlikte refraktometre ile kolayca belirlenebilirken globilin seviyelerinin ise
belirlenememesidir. Bununla birlikte, laboratuar ortaminda bir numunede globulin seviyelerinin analizi, TP seviyelerine gére
daha zor degildir (Hogan ve ark. 2015). Buzagilarin serum globulin diizeyleri otoanalizér kullanilarak kolayca tespit
edilebilmektedir (Aydogdu ve Guzelbektes 2018).

Hizli test kiti

Yanal akis immunoassay (Lateral-flow Immunoassay), bildirilen yiiksek hassasiyet ve ozgiilliik ile dogrudan serum veya
plazmadaki 1gG'yi Olcebilen testtir. Bu test ciftlikte pasif transfer yetmezligi belirlemek igin kullanilabilmektedir. Test
ciftliklerde buzaginin yaninda gergeklestirilebilmekte ve sonuglar 20 dakika iginde goriintiilenebilmektedir. Yanal akis
immiinoassay, pasif transferi belirleme yéntemi olarak bir (1000 mg/dl'den daha buylk IgG konsantrasyonu) veya iki (1000
mg/dl'den daha diisiik IgG konsantrasyonu) kirmizi ¢izgilerin gorsel bir sonucudur (Godden 2008; Constable ve ark. 2018).
204 buzagi kullanan bir c¢alismada, yanal akis immiinolojik testi, RID ile belirlenen pasif transfer sonuglari ile
karsilastirlldiginda % 95 kesinlige, % 99 duyarliliga ve % 89 ozgiillige sahip oldugu belirtilmistir. Ayrica yanal akis
immiinoassay, refraktometre veya ¢inko silfat turbidite testlerine gére daha dogru oldugu da gosterilmistir (McVicker ve ark.
2002). Immiinoassay'in bir smirlamasi, sadece pozitif veya negatif bir sonu¢ vermesidir, ancak ger¢ek serum IgG
konsantrasyonunun bir tahminini vermemesidir (Godden 2008).

Brix refraktometre

Son yillarda buzagilardaki pasif transfer durumunu degerlendirmek amaciyla Brix refraktometresi pratik bir arag¢ olarak
kullanilmaya baslanmistir. Dijital ve optik olabilen bu cihazlar Brix 6l¢eginde sivilarin kirilma indeksini 6lger. Serumun
kirilma indeksi, dogrudan TP (g/L) 6l¢iimii olarak veya Brix (% 1 Brix, 100 g ¢ozelti i¢indeki 1 g siikroz ¢ozeltisinin kirilma
indeksine esdegerdir) olarak Olgiilebilir ve iinite se¢imi basitce kullanilan refraktometreye baghdir, ¢linkii ayni
refraktometrede oOlgiilen Brix ve TP arasinda sistematik bir fark yoktur. Serumun kirilma indeksi, immiinoglobulinlerin
konsantrasyonunun bir gdstergesi olan protein konsantrasyonunu tahmin eder. Calismalarda Brix refraktometre dl¢iimlerinin
serum 1gG seviyesi ve TP diizeyleriyle iyi korelasyon gdsterdigi bildirilmistir (Deelen ve ark. 2014; Thornhill ve ark. 2015;
Cuttance ve ark. 2017; Buczinski ve ark. 2018; Topal ve ark. 2018). Arastirmalarda buzagilarda PTY tespiti i¢in farkli cut-off
degerleri bildirilmistir. Brix refraktometre kullanilarak PTY tespiti icin cut off olarak Morrill ve ark. (2013) %7.8 dngoriirken,
Deelen ve ark. (2014) ise %8.4 Brix'i FPT'nin gostergesi olarak tanimlamistir. Thornhill ve ark. (2015) buzagilarda yetersiz
immiinoglobiilinlere sahip oldugunu gostermek i¢in Brix skorlarmin <%10 oldugunun varsayilabilecegini gostermistir. Son
bir ¢aligmada da Topal ve ark. (2018) buzagilarda pasif transfer durumun degerlendirilmesi igin brix skorlamasinin cut-off
degerinin %9 oldugunu belirtmiglerdir. Thornhill ve ark. (2015), optik ve dijital brix refraktometrelerin benzer performans
gosterdiklerini bildirmislerdir. Optik cihaz dijital cihazin maliyetinin yalnizca bir kismini olusturur ve ayrica kullanimi
kolaydir. Brix refraktometrenin bir avantaj1 santrifiijlenmis ve santrifiij edilmemis buzagi serumundan elde edilen sonuglarin
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birbirine ¢ok yakin olmasi nedeniyle (Wallace ve ark. 2006) cihazlarin glivenilir sonuglar vermesi i¢in kanin santrifiijlenmesi
gerekmedigini gosterir.

Sonug olarak, buzagilarda PTY nin belirlenmesi i¢in en ideal yaklagimlarin direkt IgG diizeyini 6lgen testler oldugu bilinse
de, bu testlerin bazi dez avantajlar1 (yiiksek maliyet, kisa raf dmriine sahip reakstif kullanimi, laboratuvar sartlar1 ve teknik
ekipman ve yetkili saglanmasi gibi) nedeniyle dolayli yoldan IgG tahmini saglayabilen optik TP ve Brix refraktometrenin
basit ucuz, kolay ve giftlikte basarili bir sekilde uygulanabilmesi nedeniyle giivenilir bir ara¢ oldugu ifade edilebilir.
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