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Bu arastirmanin amaci; matematik 6gretmen adaylarmmin 3 boyutlu (3B) modelleme programi ile dgrenme nesne-
leri gelistirme siireglerini incelemektir. 2014-2015 bahar déneminde, bir vakif iiniversitesinde, matematik 6gret-
menligi programina devam eden dokuz ti¢tincii sinif 6gretmen adayi bu ¢alismanin kattlimcilarini olusturmaktadur.
Aragtirma verileri, arastirmanmin amacina uygun olarak hazirlanmis yapilandirilmis agik-uglu goriisme sorular
kullanilarak toplanmigtir ve gozlem verileri ile desteklenmigstir. Verilerin analizinde i¢erik analizi yontemi kulla-
nulmigtir. Arastirma bulgulari, katilimcilarin 3B 6grenme nesnesi gelistirme siirecine dair soyut kavramlarin so-
mutlastiriimasina yardimct olmasi, 6grenme siirecini kolaylastirmasi ve kalici 6grenmeyi saglamasi gibi sebepler-
den dolay1 3B modelleme programina karsi olumlu goriis bildirdiklerini géstermektedir. Bunun yami sira, séz ko-
nusu programin ticretsiz, kolay erisilebilir ve kullanimwunin kolay olmasi gibi ozellikler, katilimcilar tarafindan
programin olumlu ézellikleri arasinda gosterilmistir. Elde edilen verilerin, teknolojinin 6grenme ortamlarina daha
verimli aktarilmasinda, 6gretmen yetistirme programlarimn diizenlenmesinde yararl olacag diisiiniilmektedir.

Anahtar sozciikler: Og’renme nesneleri; Tinkercad; 3B modelleme

Abstract

The aim of this study is to investigate mathematics teacher candidates’ processes of learning object development
through 3D modelling program. Nine mathematics teacher candidates who continue to mathematics teaching pro-
gram at a foundation university in 2014-2015 spring term constituted the participants of the present study. Data
were gathered through structured open-ended questions and were supported with observation results. Data were
analyzed through content analysis. Findings of the study revealed that, participants held positive perceptions on
developing 3D learning objects through 3D modelling program since, it helps to understand abstract concepts, it
facilitates learning and ensures lasting learning. Besides, mathematics teacher candidates were identified the ad-
vantages of the software used as free, easily accessible and user-friendly. It is thought that results of the study may
suggest for integrating technology to learning environments in a more effective manner.

Keywords: Learning objects, Tinkercad, 3D modelling

1. Giris

Hizla gelisen teknoloji ile birlikte diinya yeni bir ¢aga girmistir. Bu ¢agda, insanligin artan
ihtiyaglari, teknoloji ile birlikte hizli ve kolay erisilebilir bir sekilde ¢dziime kavusturulmaktadir.
Boylelikle teknoloji giinliik yasantimizda her alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Egitim de bu alan-
lardan biridir. Teknolojinin her alanda gelismesine takiben 6grenme siirecinde yer alan 6§renme
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ortamlar1 da hiz kazanmistir. Bu gelismelerin ardindan egitim teknolojileri ile etkili 6grenme sii-
reci saglayabilmek adina yapilan tiim ¢alismalar sonucu elde edilen iirlinler 6grenme nesneleridir.
Wiley (2002) 6grenme nesnesini 6grenme siirecini desteklemek ve zenginlestirmek adina yapilan
tiim teknoloji kaynaklar1 olarak tanimlamistir. Bagka bir ifadeyle, 6grenme siirecinin teknoloji
anlaminda her bir parcast 6grenme nesneleridir (Macromedia, 2004). Teknoloji destekli 6grenme
nesneleri ise en genel ifadeyle “6grenmeyi desteklemek icin kullanilan dijital kaynaklar” olarak
nitelendirilebilir.

Ulkemizde, son yillarda gelistirilen egitim programlarinda yapilandiric1 yaklasim benimsen-
mis olup 6grencilerin aktif oldugu ve kendi bilgilerini yapilandirdigi bir 6grenme ortaminin olus-
turulmasi hedeflenmistir. Bunun yani sira, 6zellikle matematik gibi 6grencilerin 6grenme giicliigii
cektigi derslerde konularin somutlastirilarak 6grenciyi aktif role tasimasi ve 6grenmeyi bireysel
olarak gergeklestirmesi esas alinmaktadir (Bulut, 2004). Bu baglamda, soyut kavramlarin daha
iyi anlagilmasini saglamak ve 6grencilerin aktif bir sekilde 6grenme siirecine katilimini arttirabil-
mek igin 6grenme nesnelerinin kullanimi dnem kazanmaktadir. Ogrenme nesneleri, grenme or-
tamlarini daha verimli hale getirerek 6grenme stirecinin etkili kilan araglardir. Soyut matematiksel
ifadeleri somutlastirabilmek i¢in hazirlanan 6gretim materyalleri, 6grencilerin yaratici diisiinme
becerilerinin gelismesine yardim eder (Moyer, 2004). Somut arag-geregler, soyut matematik kav-
ramlar1 somutlastiran ve 6grenme siirecinde tasarlanmis dgretim materyallerini igerir (Van de
Walle, 2007). Bu baglamda, egitim programi uygulayicilarinin kendi 6grenme nesnelerini tasar-
layabilmeleri biiyiik &nem tagimaktadir. Nitekim Mili Egitim Bakanligi’'nin Yiiksek Ogretim Ku-
rumu ile ortaklasa hazirladig1 6gretmen yeterlikleri arasinda 6gretmenlerin, 6grenme ortamlarini
zenginlestirme ile ilgili yeterliklerinin olmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Egitim Fakiilteleri de
bu yeterlikleri dikkate alarak 6gretmen adaylarini yetistirmeyi hedeflemektedir.

Hizla gelisen teknoloji ve egitimdeki yansimalari ile 6grenme nesnelerinin 6zellikle matema-
tikte soyut kavramlarin somutlastirilmasinda oynadigi rol dikkate alindiginda, sanal 6grenme nes-
neleri, 6grenme siirecinin tamamlayici birer 6gesi olmuslardir.

2. Literatiir taramasi
2.1. Ogrenme nesneleri

Ogrenme nesneleri; dgrenenleri aktif role tagtyarak 6grenme siirecini dogru stratejiler ile ve-
rimli ve etkili bir slirece doniistiiriip, hedef kitlenin giindelik hayat ile 6grendikleri ile arasinda
baglant1 kurmasini saglar (Bannan-Ritland, Dabbagh & Murphy, 2000). Bireysel 6grenme hizini
ayarlayabilen Ogrenciler, bilgiyi alma ve gercek hayat ile iliskilendirme i¢in de vakit bulurlar
(MacDonald, Stodel & Thompson, 2005). Ogrenme nesnelerinin ¢ok dnemli bir 6zelligi olarak
412abul edilen “tekrar kullanilabilirlik” 6grenme siirecinin uygulama basamaginda kapsamdan
bagimsiz bir sekilde gegerliligini stirdirmektedir (Jones, 2005; Karaman, 2015).

Ogrenme nesneleri; gorsel, metin, animasyon ve interaktif simiilasyon, egitim yazilim1 paket-
leri gibi farkl: tiirde olabilir ve 6zelliklerine gore 6grenme siirecinde farkl: etkiler gosterir. Yapi-
lan arastirmalar, animasyon tiiriindeki 6gretim materyallerinin etkili oldugunu ortaya ¢ikarmistir.
Bir arastirmada, fen dersi i¢in animasyon tipindeki nesnelerin 6grenme giicliiliigiinii ortadan kal-
dirdig1 ifade edilmistir. Karmasik ve 6grenilmesi zor olan konularin 6gretilmesinde ve bu siireci
etkili bir sekilde sunma imkan1 saglar (Namuth ve dig., 2005).
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[Ikogretim matematik 6gretmen adaylariyla dgrenme nesneleri iizerine yapilan bir arastir-
mada, diger 6grenme nesnelerine oranla, sanal 6gretim materyallerinin 6grenci etkilesimine daha
cok olanak sagladig belirtilmistir (Piskin-Tung, Durmus & Akkaya, 2014). Calismada, sanal 63-
renme nesnelerinin 6grencilerin bireysel dzelliklerini dikkate almasinin yani sira grup ¢aligmala-
rina da uygun oldugu vurgulanmistir. Gliniimiizde ¢ok sayida 6gretim materyali gelistirme prog-
ramlar1 bulunmaktadir. Ogrenim nesnesi, animasyon ya da interaktif bilgisayar destekli dgretim
materyali oldugundan, benzer gelistirme programlar1 kullanilarak olusturulabilir. Giiniimiizde
birbirinden farkli ¢cevrimi¢i veya ¢evrimdisi pek ¢ok program bulunmaktadir. Bunlardan en yay-
gin olanlarindan bazilar1 SketchUp, Blender, ve Tinkercad’dir (Oosthuizen & Uys, 2013). Tin-
kercad’de, ¢evrimi¢i mobil cihazlardan erisime olanak saglamasi, iicretsiz olmast kullaniminin
kolay olmasi gibi sebeplerden dolay1 3B 6grenme nesnesi gelistirme siirecinde tercih edilen prog-
ramlardan bir tanesidir.

2.2. Sanal 6grenme nesneleri

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelismesiyle birlikte, egitim-6gretim ortamlarinda da yenilik-
ler meydana gelmistir. Boylelikle, animasyon, simiilasyon, video, multimedya, hipermedya, hi-
perteks gibi teknolojik araglarin siniflarda kullanimina rastlamak miimkiindiir (Pekdag, 2010).
Alanyazinda, sanal 6grenme nesnelerinin 6nemine dikkat ¢eken pek ¢ok ¢alisma yer almaktadir
(Pekdag, 2010; Pigkin-Tung, Durmus, & Akkaya, 2014). Bu arastirmalar sanal 6§renme nesnele-
rinin 6grenene Ozerklik tanidigina, gelismis ve zengin igerik sagladigina dikkat cekmektedir.

Sanal 6grenme nesneleri bireysel ve grup ¢alismalarina olanak saglamasi ile 6grencilerin bi-
reysel hizlarima gore ilerlemesini kolaylastirilmasi agisindan etkilesimli 6grenme ortamlarinin
onde gelen unsurlarindan birisidir (Piskin-Tung, Durmus, & Akkaya, 2014). Durmus ve Karaki-
rik’m (2006), ilkogretim o6grencileriyle yaptigi bir ¢alismada, sanal 6grenme nesnelerinin gren-
cilerin soyut kavramlar1 anlamasinda ve bu kavramlar iizerinde yorum yapma ve problem ¢dzme
becerilerini gelistirmelerinde etkili oldugu sonucuna varilmigtir. Benzer sekilde, Giirbiiz ve Giil-
burnu (2013) ii¢ boyutlu dinamik geometri yazilimi Cabri 3D ile yapilan geometri 6gretiminin 8.
sinif 6grencilerinin kavramsal 6grenmelerine etkisini deneysel bir ¢alisma yoluyla arastirmiglar-
dir. Elde edilen veriler, kontrol grubuna kiyasla deney grubunda, Cabri 3D ile yapilan geometri
Ogretiminin, 6grencilerin kavramsal anlamalarini kolaylastirdigi ve 6grencilerin ¢alismanin kaza-
nimlarina uygun genellemelere ulastig1 goriilmiistiir. Akkan ve Cakiroglu’nun (2009) yilinda ma-
tematik dersinde 8. sinif 6grencileriyle sanal 6grenme nesnelerinin etkisini arastirmak iizere yap-
tiklar1 ¢alisma da alanyazini destekler niteliktedir. Arastirmacilar, sanal 6grenme nesnelerinin 6g-
rencilerin 6grenmelerine katkisini vurgulamislardir.

2.3. Arastirmanin amacit ve onemi

Teknolojinin hizla gelisimi, 6gretimin her kademesinde egitim teknolojilerinin etkin kullani-
min1 zorunlu hale getirmektedir. Bu gelismelerle birlikte egitim kurumlari, 6grenme ortamlarini
zenginlestirmeye ve bu egitim alaninda biiytik yatirimlar yapmaya, K-12 biinyesinde 21. yilizyilin
dijital kusagmin egitim ihtiyaclarin1 karsilayabilecek 3B (boyutlu) egitim iceriklerine ayak uy-
durmaya ¢aligmaktadir. 3B uygulamasi ile 6grencilerin derse katilimi artmasi, 6grencilere bilgi-
nin farkli yollarla kazandirilmasi, 6grenmesi gii¢ olan konularin daha anlasilir hale gelmesi ve
kalic1 6grenmeyi saglamasiyla akademik basariya olumlu etkileri oldugu goriilmektedir (Giiven
& Karatag, 2004).
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Ogrenme nesneleri pedagojik temellere dayandirilarak hazirlandiginda 6gretim ortamlarini
daha etkili hale getirir (Bannan-Ritland, Dabbagh & Murphy, 2000) ve dgrencilerin bilgiyi kes-
fetmelerine yardimeci olur (Tiirel & Giirol, 2009). Baska bir ifadeyle 6grenme nesneleri 6grenci-
lerin kendi bilgilerini anlamlandirdig1 ve ¢evresiyle etkilesimin 6grenmedeki dneminin vurgulan-
dig1 yapilandirmaci yaklasimin bir parcasidir. Bu baglamda matematik dersinde kullanilan 6g-
renme nesnelerinin 6grencilerin soyut ve yaratici diisiinme becerilerini artirdigi belirtilmektedir
(Giirbiiz, 2007). Ogrenme nesnelerinin temel kullanim amaglari, her ne kadar 6grenme siirecini
desteklemek olsa da zaman ve maliyet agisindan sagladiklar1 fayda da goz ardi edilmemelidir
(Moisey, Ally & Spencer, 2006).

Bu ¢alisma, 6gretmen adaylarinin alanyazinda 6nemle bahsedilen teknoloji destekli 3B sanal
o0grenme nesnelerinin gelistirme siireclerine iligkin goriiglerinin incelenmesi agisindan énemlidir.
Calismanin amaci matematik 6gretmen adaylarinin 3B modelleme programi olan Tinkercad ile
3B sanal 6grenme nesneleri gelistirme siire¢lerinin incelenmesi ve goriislerinin alinmasi olarak
belirlenmistir. Bu genel amag ¢ercevesinde asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. Matematik 6gretmen adaylarinin kendi 6grenme nesnelerini gelistirmelerine yonelik go-
risleri nelerdir?

2. Matematik 6gretmen adaylarinin kendi 6grenme nesnelerine gelistirmelerine yardime1 ola-
cak 3B modelleme programi TinkerCad’in kullanima yo6nelik goriisleri nelerdir?

3. Yontem

Bu arastirma, bir durum c¢alismasi olarak tasarlanmistir. Durum g¢alismasi, arastirilan olguyu
kendi yasam g¢ercevesi i¢inde inceleyen, olgu ve i¢inde bulundugu ortam arasindaki sinirlarin ke-
sin hatlarla belirgin olmadig1 ve birden fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut oldugu durum-
larda kullanilan bir aragtirma yontemidir (Yin, 2011). Bu ¢alisma, Tiirkiye’de bir vakif {iniversi-
tesinde, matematik 6gretmenligi boliimiine kayitli 3. Sinif 6gretmen adaylarinin katilimi ile ger-
ceklesmistir. Katilimcilar, tiniversitede, bilgisayar laboratuvari ortaminda bir uzman tarafindan
verilen Tinkercad programi egitimine katilmis ve egitim boyunca programin 6zellikleri, kullanimi
ve program yardimiyla 3B 6grenme nesnesi gelistirme siirecine dair bilgilendirilerek kendi 6g-
renme nesnelerini gelistirmiglerdir.

3.1. Katilimcilar

Bu ¢alismada, bir vakif iiniversitesinde 2014-2015 Bahar Déneminde matematik 6gretmenligi
programina kayitli dokuz (N = 9) 3. Sinif 6gretmen aday1 yer almistir. Katilimcilardan bir tanesi
erkek, digerleri kadindir. Biri erkek digeri kadin olmak iizere, sadece iki katilimc1 daha 6nce 3B
modelleme programi kullanmistir. Katilimeilar, gizlilik haklarinin korunmasi adina 1°den 9’a ka-
dar Sy, S,,...Sy seklinde adlandirilmistir.

3.2. Veri toplama araglar

Bu caligmada veri toplama araci olarak yapilandirilmis agik-uclu ¢evrimigi gériisme formu ile
yari-yapilandirilmis gozlem formu kullanilmistir.

Agik-uglu ¢gevrimigi goériisme formu, arastirma amacina uygun olarak hazirlanmis olup genel
olarak program ve programin kullanimina yonelik gorisler ile bu program yardimiyla 6grenme
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nesnesi tasarlamadaki siireg ile ilgili 12 soru icermektedir. Gézlem formu ise yari-yapilandiriimig
olup sinif ortaminda katilimcilarin 3B sanal 6grenme nesnesi gelistirme siireclerindeki davranig-
larini izlemeye yonelik basliklar igermektedir.

Acik-uclu ¢evrimigi goriisme sorulari gelistirme siirecine ilgili alan yazinin taranmasi ile bas-
lanmustir. Tlgili ¢alismalar ile arastirma sorular1 dikkate almarak goriisme sorulari hazirlanmigtir
ve sorularin gecerliginin saglanmasi i¢in alanda uzman iki kisinin goriislerine bagvurulmustur.
Verilen geri doniitler dogrultusunda, sorularda bazi diizenlemeler yapilmis olup ardindan sorulara
¢evrimigi ortamda son hali verilmistir.

3.3. Uygulama siireci

Uygulama siirecinin basinda, bilgisayar laboratuvar1 ortaminda dokuz katilimciya uygulama
programi olan Tinkercad hakkinda bilgi verilmistir. Katilimcilarin programa kayit olmalari isten-
mis ve ¢evrimici olarak egitmenin yonlendirmeleri dogrultusunda program katilimcilara tanitil-
muistir. Bir ders saati boyunca 6gretmen adaylarina séz konusu program uygulama 6rnekleri yapi-
larak tanitilmis olup 3B bir nesneyi nasil gelistireceklerine dair bilgi verilmistir. ikinci ders saa-
tinde ise 6gretmen adaylarindan bu bilgiler dogrultusunda kendi nesnelerini olugturmalari isten-
mistir. Bu siireg, bir bagska uzman tarafindan gézlemlenmis ve gézlem notu tutulmustur. Son ola-
rak, egitimden sonra, katilimcilarin bu siirece ve programa, programin kullanimina dair goriisle-
rine bagvurulmustur.

Sekil-1. Uygulama siirecinde gelistirilen 3B sanal 6grenmesine ait ekran goriintiisii I

7]
x|
clal

|
e :
‘

3.4. Uygulama programi, Tinkercad

Tinkercad, yenilik¢i agik tasarim platformlar1 ve arag takimlari, bir topluluktaki bir¢ok ve ge-
sitli paydaglarin ortak bir bakis acis1 ile siirekli degisen bir bilgi olusturmasini saglayan bir 3B
modelleme programidir (Oosthuizen & Uys, 2013). Bu program, bireylerin tasarim ve 3B yaziciy1
yakin bir arkadaslariyla isbirligi icinde ya da bir toplulugun pargas: olarak bireysel bir sekilde
Ogrenmelerine yardimer olur. Ayrica, bu program araciligtyla pahali destegin minimuma indir-
genmis olmasi sayesinde, zaman ve maliyetten tasarruf saglanir. Bunun yani sira, Tinkercad prog-
rami, icretsiz CAD/CAM yazilimi, videolar ve egitim olanaklar1 ile sosyal ag entegrasyonu 6zel-
liklerini tagir ve agik ¢evrimici 3B modelleme araci olup 3B yazici ve lazer kesimi i¢in kisisel
tasarimlarin yaratilmasina olanak saglamaktadir. Bu yonleri sebebiyle uygulama ortami olarak
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Tinkercad secilmistir. Sekil-1 ve Sekil-2’de 6grencilerin gelistirdikleri 3B sanal 6grenme nesne-
lerine ait ekran goriintiileri yer almaktadir.

Sekil-2. Uygulama siirecinde gelistirilen 3B sanal 6grenmesine ait ekran goriintiisii 11

7] = X Yl A1 %
@ar

.
o .:: I.|§5
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3.5. Veri analizi

Arastirma verileri igerik analizi yontemi kullanilarak yorumlanmistir. Veriler analiz edilirken
temalarin verilerin kendisinden ortaya ¢ikmasi yolu izlenmistir (Yin, 2011). Icerik analizi icin,
biitlin ¢cevrimigci cevaplar basilmistir. Basili bu dokumanlar oncelikle elestirel bir gozle satir satir
okunmus, oriintiiler kurulmus ve ilk kodlamalar yapilmistir (McMillan & Schumacher, 2001).
Son olarak temalar ve kategorilere son halleri verilmistir.

4. Bulgular ve yorumlar

Analiz sonucunda temel olarak {i¢ tema belirlenmistir: “Programin Genel Kullanimina Y 6ne-
lik Goriisler”, “Programin Uygulama Siirecinde Kullanimina Yonelik Goriisler” ve “3B Sanal
Ogrenme Nesnesi Gelistirmeye Yonelik Goriisler”. Bulgular, asagida, bu temalar altinda yorum-
lanmastr.

4.1. Programin genel kullanimina yénelik gériisler

Bu tema altinda sirasiyla “Tinkercad programinin farkl: disiplinlerde kullanimina yonelik go-
rlisler”, “Programin gelecekte kullanma istegi siklig1” ve “Programin kullanisliligina yonelik go-
rlisler” olmak iizere ii¢ kategori belirlenmistir. Elde edilen bulgular, Tablo 1 de 6zetlenmistir.

Tablo 1. Programin genel kullanimina y6nelik gortisler

Farkh Disiplin- f % Programin gele- f % Kullanishhk f %
lerde Kullanim cekte kullanma is-
tegi sikhigi

Cografya 1 1111 Az 0 0 Pratik/ kolay an- 5 55.55
lagilir

Fizik 8 88.89 Orta 3 3333 Ogretici 2 2222

Diger 0 0 Cok 6 66.67 Somutlastirict 2 2222
Erisilebilir I 11.11
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Tablo 1 incelendiginde, matematik 6gretmen adaylarinin hemen hemen hepsi (f'= 8, 88.89%)
Tinkercad programinin Matematik disinda Fizik dersinde kullanilabilecegini belirtmistir. Bunun
yani sira, katilimeilarin yaridan fazlasi Tinkercad programini gelecekte siklikla kullanmak istedi-
gini vurgulamistir. Katilimcilarin yarisina yakini programin pratik/kolay anlasilir oldugunu dii-
siinmektedirler. Bu konuda bir 6grenci (S,) “matematik égretimi esnasinda kullanilabilecek, 6g-
retici akilda kalici bir program” seklinde goriis bildirmistir. Bir diger 6grenci ise (Ss) “3 boyutlu
olmasi miikemmel ozellikle matematik icin harika bir olanak sagladigint diisiiniiyorum. Soyut
kavramlari somutlagtirmada ve gorsellik agisindan zenginlestirme sagliyor.” ifadelerini kullan-
mistir.

Sinifta alinan gozlem notlarinda da 6grencilerin programin diger derslerde de kullanilabilece-
gine isaret ettigine isaret etmektedir. Bunun yamn sira, 6grenciler programin “iyi bir uygulama”
oldugu, kapsamli oldugu hakkinda kendi aralarinda siklikla iletisim kurmuslardir. Daha ayrintili
olarak, bir 6grenci uygulamada kullanilan 3 Boyutlu modelleme programinin benzerleri ile karsi-
lastirmis ve kullanilan programin digerlerine gore daha dgretici oldugunu bildirmistir. Ayrica,
ogrencilerin 3B modelleme programi kullanmanin 6grenme nesnesi gelistirme siirecini kisaltti-
gina dair goriislerine rastlanmistir. Orneklemek gerekirse bir 6grenci “Ozel 6gretim yontemleri
dersinde kagittan yaptigimiz tlirtinler ¢ok vaktimizi alirken, bu program ile daha kisa siirede sonug
alabiliriz.” ifadelerini kullanmistir. Bunun yani sira, bir 6grenci 3B modelleme programini web
tabanli sunum hazirlama programlariyla karsilastirmis ve paylasim yapilabilmesi yoniiyle benze-
terek siniftaki arkadaslartyla goriislerini paylagmistir.

4.2. Programin uygulama stirecinde kullanimina yonelik goriigler

Bu tema altinda, katilimcilarin Tinkercad programinin uygulama siirecinde kullanimina yone-
lik goriigleri incelenmistir. Tablo 2’de elde edilen veriler kategoriler halinde sunulmustur.

Tablo 2. Programin uygulama stirecinde kullanimina yonelik goriisler

f %

Zaman Yeterliligi Yeterli degil 0 0
Az yeterli 2 22.22
Cok yeterli 7 77.78
Karsilasilan Zorluklar Yok 7 77.78
ilk kez kullantyor olma 2 22.22
Etkililik/Verimlilik Soyut kavramlar1 somutlastirma 8 88.89
Ogrenci motivasyonunu attirma 3 33.33
Giindelik hayat ile iligkilendirme 1 11.11

Tablo 2°de de goriildiigii lizere, programin kullaniminda zaman yeterligi ile ilgili genel an-
lamda bir zorluk yasanmadig1 katilimeilar tarafindan belirtilmistir. Bir bagka deyisle, katilimcila-
rin yaridan fazlasi (n = 5) Tinkercad programu ile kisa siirede pek ¢ok is yapilabilecegi yoniinde
gdriis bildirmistir. Iki katilimc1 programin etkili kullanilabilmesinin uzun bir siire¢ alacagina dik-
kat cekmistir. Gozlem sirasinda alinan notlar arasinda bir 6grencinin programin ara yiizii hakkinda
kullanict dostu oldugu, dolayisiyla zamanin yeterli oldugunu ve bu sebeple programin kisa bir
siire icerisinde dgrenilebildigi ile ilgili olumlu goriis bildirdigi yer almaktadir.
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Programin kullanim siirecinde karsilasilan zorluklar hakkinda ise iki 6grenci programui ilk kez
kullantyor olmanin zor oldugunu belirtmistir. Diger katilimeilar (n = 7) programi kullanirken her-
hangi bir zorlukla karsilagsmadiklarini belirtmistir.

Programin uygulama siireci sonunda katilimcilar programin soyut kavramlari somutlastirdig,
Ogrenci motivasyonunu arttirdig1 ve glindelik hayat ile iligkilendirilebilmesine iliskin goriislerini
belirtmislerdir. Bu baglamda programin uygulama stirecinin etkililigi/verimliligi arasinda en fazla
goze carpan bulgu Tinkercad programini kullanma siireci sonunda soyut kavramlar1 somutlasti-
rabilme olanaginin olmasi seklindedir (# = 8). Bu konu hakkinda S;: “Derste verilen teorik bilgi-
lerin gercek yasama aktarilmasi ve gozle goriilerek 6grenilmesi ve kalict olmasint saglar.” ifa-
delerini kullanmistir. S ise programin etkililigi hakkinda “Genel olarak matematik dersi ogren-
ciler tarafindan pek sevilen bir ders degildir ¢iinkii zor olarak diistiniilmektedir. Ancak bu prog-
ram sayesinde gorsellikle matematik dersleri de daha eglenceli hale gelecektir, ogrencilerin ilgi-
sini ¢ekecektir. Boylece de artik matematik dersinde yasanan bazi zorluklar ortadan kalkacaktir.”
goriislerine yer vermistir. Gozlem notlar1 da bu bulgular1 desteklemektedir. Bir 6grenci bu konuda
“diizlem iizerinde degil de uzayda da olusumu bu program araciligiyla anlatabilir” goriisinii
bildirmistir.

4.3. 3B Sanal 6grenme nesnesi gelistirmeye yonelik goriisler

Bu baslik altinda gézlem ve goriisme verileri birlikte yorumlanmistir. Elde edilen verilere gore
katilimcilarin kendilerine ait 6grenme nesneleri olusturmanin dersleri 6grenmelerine katkist ve
yaptiklarinin bagkalari tarafindan da kullanilacak olmasi ile ilgili heyecanli olduklar1 goriilm{istiir.

Biitiin katilimeilar farkli noktalara deginerek 6grenme nesnesi gelistirmeye yonelik olumlu
tutum gostermislerdir. Katilimcilarin degindigi noktalar arasinda 6grenme nesnelerinin soyut kav-
ramlarin somutlastirilmasinda yardime1 oldugu, teorik bilginin pratige aktarilmasini sagladigi, ya-
raticilig artirdigl, 6grenmeyi kolaylastirdig: ve kalic1 6grenmeye yardimct oldugu seklinde go-
rlsler ortaya c¢ikmistir. Ayrica biitiin katilimcilar, bilginin paylasildikca ¢ogalacagi gerceginin
altin1 ¢izerek kendi gelistirdikleri 6grenme nesnelerinin baskalar: tarafindan kullanilacak olma-
sindan memnuniyet duyacaklarini belirtmislerdir.

Tablo 3. 3B Sanal 6grenme nesnesi gelistirmeye yonelik goriigler

f %
Bilgi paylagimini saglar 7 77.78
Ogrenme siirecini kolaylastirir 5 55.55
Somutlastirmay1 saglar 3 3333
Ogretmenin kendini gelistirmesini saglar 3 3333
Teoriden pratige ge¢isi saglar. 1 11.11
Ogrenme ortamini tekdiize olmaktan kurtarir. 1 11.11

S¢ sanal 6grenme nesnesi gelistirmeye yonelik “farkli materyal tasarimlar: tekdiizeligi yiktigi
icin olusturdugum iiriiniin bana 6zgii olacak olmasi benim ¢ok hosuma gitti.” seklinde goriisiinii
bildirmistir. Sgise su sekilde 6grenme nesnesi gelistirme siirecinin bireyin 6grenmesine katki sag-
ladigina deginmistir: “Yapilan uygulamalarin baskalari tarafindan goriilmesi diger ¢izimlerden
yararlanilip érnek olarak kullanilmasit daha fazla bilgi gereksinimini de saglayabilir.” Sy ise
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baska bir noktaya “Olusturdugum nesnelerin, baskalar: tarafindan yeni seyler ogrenirken kulla-
nilmasi bende faydali oldugum fikrinin olusmasini saglar.” seklinde dikkat cekmistir. Elde edilen
veriler, Tablo 3’te gosterilmistir.

Gozlem notlar1 bu bulgular1 destekler niteliktedir. Bir 68renci “3B sanal 6grenme nesnelerini
geometri ya da fizik dersinde de kullanabiliriz ve bunlari soyut kavramlar iizerinde 6grencilerin
yasadigir ogrenme giigliigiinii gidermede kullanabiliriz” seklinde goriiglerini belirtmistir. Ayrica
olusturulacak sanal 6grenme nesnelerinin 6grencilerin hazir bulunusluklarina yonelik olmas1 6g-
renme siirecini kolaylastirdigina dair gortisler gdzlemlenmistir.

5. Sonuglar ve oneriler

Ogrenme siireclerinde yeni yaklasimlarin gelismesi ile birlikte, 6grenme ortamlar1 bunlarin
dinamik bir hale gelmesi iizerine yapilandirilmaktadir. Ogrenme nesneleri de bu amaca hizmet
etmek iizere gelistirilen 6grenme araglari olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Alanyazin son on yilda,
3B modelleme yapilabilecek sanal ortamlarin yiiksekogretimde kullaniminin da arttigini goster-
mektedir (Kirriemuir, 2008; Messinger, Stroulia, & Lyons, 2008; Moschini, 2010). Bu aragtirma,
matematik 6gretmen adaylarinin 3B modelleme programi ile kendi sanal 6grenme nesnelerini
gelistirme siireglerine yonelik goriislerin incelenmesini icermektedir. Elde edilen veriler, 3B mo-
delleme programini kullanma siirecinin etkili ve verimli olmasinin yani sira kullanim kolayligina
da isaret etmektedir. Ayrica, program yardimiyla gelistirilen 6grenme nesnelerinin 6grenme sii-
recini kolaylastirdig1 ve soyut kavramlarin somutlastirilmasina yardimer oldugu gibi avantajlar,
katilimcilar tarafindan belirtilmistir. [lgili alanyazin, bilgisayarlarin ve yeni teknolojilerin, gren-
cilerin performansini artiran yaraticit ortamlar sagladigini gostermektedir (Potter & Johnston,
2006). Benzer bulgular, Arango, Gaviri ve Valenci (2015) yaptiklar1 caligmalarinda da goriilmiis-
tiir. Arastirmacilar sanal 6grenme nesnelerini farkli egitim seviyelerinde, 6grenme siirecini ko-
laylastirict unsurlar olarak tanimlamislardir. Arastirmacilara gore sanal 6grenme nesneleri, 6g-
rencilerin otonom interaktif ve dinamik 6grenmelerine olanak saglayan araglardir. Ayrica, egi-
timsel kaynaklarin yeniden kullaniminda, onlara erisimde ve onlarin iizerinde birlikte ¢aligmada
en ¢ok tercih edilen ¢éziimler arasinda yer almaktadirlar (Colomé, Estrada & Febles, 2012). Va-
lentini ve Rech Braun (2015) da yaptiklar1 calismada, bu bilgileri desteklemis ve sanal 6grenme
nesneleri kullanarak 6grenme durumlarini olasiliklara daha acik bir hale getirmeyi hedeflemisler-
dir.

Bu arastirmanin bulgular1 incelendiginde matematik, fizik gibi soyut kavramlarin da yer aldig:
derslerde, 6grencilerin 6grenmelerini kolaylastirmak adina Tinkercad programi kullanim kolay-
1181, kolay erisilebilirlik ve iicretsiz olmasi gibi 6zelliklerinden dolay1 tercih edilebilir. Bu sebeple,
ozellikle giiniimiizde 6nem kazanan Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi ile birlikte, 6gretmen ye-
tistirme programlarinda, Tinkercad programi gibi 3B 6grenme nesnesi modelleyebilecekleri ¢ev-
rimi¢i agik tasarim programlarinin 6gretiminin yer almasi gerektigi dnerilebilir. Bunun yani sira,
ogretmen yeterlikleri yeniden gbzden gegcirilip, 6grenme nesnelerinin gelistirilmesine dair yeter-
liklere sanal 6grenme nesnelerinin gelistirilmesi ile ilgili yeterlikler de eklenebilir. Bu ¢alisma
ayn1 kapsamda 3B sanal 6grenme nesneleri gelistirmenin 6gretmen adaylarinin yaraticiligina et-
kisinin incelenmesi yoniinde gelistirilebilir. Ayrica bu arastirmada uygulama siirecine katilan 63-
renci sayis1 azdir, ileriki ¢alismalarda katilimer sayis1 ve uygulama sayist artirilarak farkli gruplar
arasindaki iliskiler incelenebilir. Boylece sanal 6grenme nesnelerine ve uygulanma siirecine yo-
nelik daha derinlemesine bir bakis acist sunulabilir. Farkli uygulama programlarinin da 6grenme
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siirecine katkisina bakilabilir. Uretilen 3B sanal grenme nesnelerinin ii¢ boyutlu ¢iktilari alinip
egitim-6gretim siirecine katkilar1 arastirilabilir. Boylece egitim-6gretim siirecinde sanal 6grenme
nesneleri kullanmanin olasi yeni katkilar farkli bakig agilari ile incelenebilir.
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Extended abstract in English

Dramatic changes in the technology brought the necessity of effective use of technology at
each level of the education. In this respect, educational institutions have also started to enhance
their learning environments through use of 3D modelling programs as a way of keeping up with
these changes. 3D modelling programs increase students’ active participation, provide different
ways of learning, and ensure meaningful and permanent learning; thus, have positive impacts on
students’ academic achievements (Karatas & Yalg¢in, 2006).

Furthermore, learning objects (LO) when developed based on pedagogical roots furnish an
effective learning environment (Bannan-Ritland, Dabbagh & Murphy, 2000), and help students
discover the knowledge (Tiirel & Giirol, 2009). In other words, LO are the parts of constructivist
learning environments in which students make meaning of their own knowledge. In this regard,
in the literature it is claimed that when used in math classes, LOs increase students’ abstract
thinking and creative thinking skills (Giirbiiz, 2007). Addition to this, they are also feasible in
terms of money and time (Moisey, Ally & Spencer, 2006).

This study is important in that it aimed to examine pre-service teachers’ perceptions on 3D LO
development processes. Put differently, the present study aimed to investigate mathematics
teacher candidates’ processes of learning object development through use of 3D modelling pro-
gram. In this frame, research questions stated below guided the study:

1. What are the perceptions of pre-service math teachers on developing their own LOs?
2. What are the perceptions of pre-service math teachers on use of TinkerCad program that will
help them develop their own LOs?

Nine mathematics teacher candidates enrolled in the mathematics-teaching program at a foun-
dation university in Ankara in 2014-2015 Spring term constituted the participants of the present
study. This research had two phases namely, the participants were given one-hour training about
the 3D modelling program used in this study, and then, they were asked to develop their own
learning objects by using the program. The study was conducted at a computer laboratory in which
each student had his/her own computer to study on. In addition, there was a projection machine
to allow students follow presentations that were provided.

The present study was designed as a case study that deals with examination of a specific phe-
nomenon in its own nature (Yin, 2011). Data were gathered through structured open-ended online
questions applied at the end of the implementation of the study and were complemented through
observation notes taken by both the researcher and an external observer during the implementa-
tion. Online open-ended questions were in line with the aim of the study, as well as points high-
lighted in the related literature, and included 12 questions. On the other hand, observation form
included key themes to monitor students’ behaviors and attitudes in the 3D LO development pro-
cesses.

Data were analyzed through content analysis. An inductive process was followed in the data
analysis process (Yin, 2011). All online open-ended questions and observation notes were printed
and the researcher and an expert did critical readings of them. At the end of this, initial codes
were emerged (McMillan & Schumacher, 2001). Lastly, themes and categories were taken the
last forms.
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Findings were collected under three titles, namely, “perceptions on the general use of the pro-
gram”, “perceptions on the use of program in the implementation process”, and “perceptions on
the development of 3D virtual LOS”. The results revealed that, participants held positive percep-
tions on developing 3D learning objects through 3D modelling program since, it helps to under-
stand abstract concepts, it facilitates learning and ensures lasting learning. Besides, mathematics
teacher candidates identified the advantages of the software used as free, easily accessible and

user-friendly.

When results were interpreted, it is alleged that TinkerCad can be used in courses such as math
and physics in which abstract concepts exist in order for facilitating students’ learning due to its
features such as easy use and accessibility, and being free. Therefore, particularly with the en-
trance of “Technological Pedagogical Content Knowledge” into the teacher education programs,
teaching of 3D modelling programs such as TinkerCad that allow users develop their own LOs
might be introduced in teacher education programs. Besides, teacher competences with regard to
use of 3D modelling programs should be determined.

Further studies can be conducted to examine how 3D modelling programs are helpful in de-
veloping teacher candidates’ creative thinking skills. Moreover, as a limitation of the present
study, number of participants and duration of training can be stated; hence, further studies can be
carried on with more participants and longer training hours, and determining differences between
different groups to have deeper conceptions on development of virtual Los by using 3D modelling
programs.

Copyright © 2015 by IJSSER
ISSN: 2149-5939



