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Aims: In this study was to determine the environmental effects of
pollutant factors (plastic cover materials, chemical fertilizer and medicine
boxes, post-harvest waste and drip irrigation laterals) in the greenhouse
enterprises in Kumluca district of Antalya.

Methods and Results: For this purpose, surveys were conducted in 122
greenhouse enterprises. With the help of the obtained information, it was
determined that 97.5% of greenhouse plants used polyethylene plastic as
cover material on side wall and roof. It was determined that the cover
material was burned at the end of its service life at a rate of 4.92% or
disposed of in waste bins. It was determined that wood and coal were used
as fuel type in the heating greenhouses and 61.02% of the wastes from
these fuels were disposed in trash cans and 38.98% were disposed in open
areas outside the greenhouse. It was determined that 47.45% of the
fertilizer bags used in the enterprises and 82.79% of the medicine boxes
were disposed or incinerated. It was determined that 95.90% of the
vegetable wastes from the pruning and 88.52% of the wastes from the
harvest were disposed in a way that would harm the nature and the
atmosphere. It has been determined that 6.56% of the drip irrigation
laterals whose life has expired, it have been incinerated and disposed in
waste bins.

Conclusions: As a result of this study, recycling of plastics, composting of
plant wastes and formation of agricultural waste collection centers in the
region will contribute to minimizing the negative environmental impacts
of wastes in enterprises in order to prevent environmental pollution
caused by plastic and plant wastes.

Significance and Impact of the Study: Supporting scientific research for
the production of biodegradable plastic materials in greenhouse
enterprises is very important in terms of reducing environmental pollution
and sustainable greenhouse cultivation.

Atif / Citation: Boyaci S, Kartal S (2019) Determination of environmental problems caused by agricultural wastes in greenhouse
enterprises and solution suggestions. MKU. Tar. Bil. Derg. 24 (Ozel Sayi) : 51-60

GiRiS glivenilir Uretim teknolojisine sahip, enerji, su ve
kimyasal ilag ihtiyacini azaltan ve mimkiin oldugu kadar
Sardirilebilir seracilik sistemlerinin amaci; kaynaklari atik Gretmeyen bir sistem olmalidir (Giuliano ve ark.,

koruyan, sosyal destekli, ticari, rekabetci, cevreci, 2010). Serada vyapilan vyetistiricilikte acik alanlarda


mailto:sedat.boyaci@ahievran.edu.tr
https://orcid.org/0000-0001-9356-1736
https://orcid.org/0000-0002-9600-8052

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2019, 24(0zel Sayi): 51-60

Arastirma Makalesi / Research Article

yapilan yetistiricilige gére daha fazla miktarda enerji, su,
glbre ve tarimsal ilaca gereksinim gostermesi yaninda
fazla miktarda atik ve karbon emisyonuda tiretmektedir
(Baytorun ve Giigercin, 2015). Tarimda 06zellikle son
yillarda artan plastik kullanimi ve bu plastiklerin dogru
bir sekilde bertaraf edilmemesi nedeniyle gcevresel
etkileri her gecen daha fazla artmakta ve emisyon
kaynagi olmaya devam etmektedir. Birgok farkl tarimsal
uygulamada plastik malzemelerin kullaniimasi (alcak
tinel yuksek tinel ve sera ortlii malzemeleri, malglar,
sulama borular) plastik atigin artmasina neden
olmaktadir (Scarascia-Mugnozza, 1995). Tarimda plastik
malzemelerin kullaniminin glinimizde yogunlasmasi,
Uretkenligi ©nemli O&lglide artirmasina karsin, ayni
zamanda tarim ekosisteminin cevre Uzerinde artan
olumsuz etkiler yaratmaktadir. Tarim, enerji ve su
girdileri, kimyasal glibre ve zirai ilaglarin yani sira plastik
malzemelerin buylk bir boliminin kullanimindan
sorumludur. Plastigin Gretim sirasinda olusan kirliligin
yani sira sera, ylksek tinel, alcak tinel igin orti
malzemesi malglama, sulama ve drenaj borular igin
kullanilan plastik malzemeler émriiniin bitiminde acik
alanlara birakilarak veya yakildiginda kirlenme kaynagi
haline gelebilir. Bunun yerine, tarimsal plastik atiklari
(APW) dogru toplanirsa, yeni bir ikincil hammadde veya
bir enerji kaynagi olarak kullanilabilir. Yeterli bir APW
yonetimi, ekonomik kayiplari ve c¢evresel zararlari
Onleyebilir (Vox ve ark., 2016).

Surdiralebilir atik yonetimini saglayabilmek icin sistem
icerisinde yer alan her bir elemaninin gevresel ve
ekonomik yiklerini incelemek ve bu mekanizmay: surekli
olarak isletmek gereklidir. En ekonomik ve isletme
maliyeti en dlsik atik yonetim sistemi en az atigin
Uretildigi sistemdir. Atik miktarini azaltmak icin en az atik
Uretecek yontemlerin uygulanmasi, atiklarin enerji
ve/veya materyal olarak geri donusiimlerinin saglanmasi
gerekmektedir (Yaman, 2012). Fosil ham maddelerle
Uretilen tarimsal plastikler, glines radyasyonu, rizgar,
yagmur, dolu, hava sicakhgl ve nem gibi atmosferik
maddelere, ekim déneminde kullanilan zirai micadele
ilaglarina, kurulum ve kullanim kosullarina maruz
kalmalari nedeniyle bozunmaya maruz kalmaktadirlar.
Plastik bozunmasi, plastik sokiildiigiinde biiyik ve artan
miktarlarda plastik atik Uretir (Scarascia-Mugnozza,
1995; Picuno, 2014). Plastik filmlerin bozunmasi esas
olarak ultraviyole gilines radyasyonunun etkisi altinda
polimerik zincirlerin yokedilmesi nedeniyle olusur.
Tarimsal plastikten UGretilen atiklarin biylk bir kismi
seralar, alcak tineller, malglama ve kaplama ve silaj
filmlerinden gelir (Mugnozza ve ark., 2011; Briassoulis ve
ark., 2012). italya'da tahmini tarimsal plastik atik miktari
(APW), yaklasik 200,000 ton/yil olup, bunlarin %55'i sera
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ortileri, dusik tineller, toprak malgclari, net filimlerden
gelmektedir (Picuno ve ark., 2012). Tirkiyenin 2019
yihinin ilk 6 ay! itibariyle 4.48 milyon tonluk toplam plastik
mamul Gretimi icinde tarim amacli Uretilen plastiklerin
yaklasik 269.000 ton/yil olup sektorel bazda %6’ lik bir
oran olusturmaktadir (Anonim, 2019).

Tarimsal plastik atiklar, cevresel ve ekonomik bir
sorundur. Ancak iyi bir tarimsal plastik atik (APW)
yonetimi, ekonomik kayiplari ve ¢evresel zarari
Onleyebilir (Vox ve ark., 2016). Cinkl atik yonetimi
duzgiin bir sekilde yapilmazsa ve bu atiklar goéllere, kirsal
alanlara atilir ve kontrolsiiz bir sekilde yakilir ise peyzaj,
cevre, tarim topragi, hava ve sig ve derin sulara ciddi ve
yaygin hasarlara neden olabilirler. Yanma sirasindaki
ortaya ¢ikan CO,, CO, H,S, SO,, NHs ve dioksin gibi zararh
maddeler havayi kirletir. Agikta yanmanin verimsizligi
nedeniyle, Kontrolsiiz yanma kontrollii yanmaya gore
daha fazla emisyon ve partikiil madde yayar. Ayrica,
plastigin yanmasi biyik miktarlarda CO, emisyonlari
uretir (kg Polietilen basina 3.0 kg CO;) eger bu yanma
kontrol edilmezse, ortaya cikan CO2 ve s Uretimi
dogrudan atmosfere iletilir ve bilinen olumsuz sonuglara
neden olur (Mugnozza ve ark., 2011).

Sera tarimi, tarimin en énemli gelir getirici kollarindan
biridir (Saltuk, 2019). Ancak sera atiklarinin bertaraf
edilmesi Ureticiler igin ciddi bir problem olusturmaktadir.
Sera atiklari isletmeler tarafindan yakilarak veya bahge
kenarlarina gelisiglizel atilarak bertaraf edilmeye
¢alisilmakta bu durum ise gevre kirliligine yol agmaktadir.
Ancak sera kosullarinda yogun biyokiitle birikimi, sera
icerisinde hastalik ve zararh yayihmi gibi problemlere
neden olabilmektedir. Atiklari yakarak yok etmenin
cevresel  zarari ve  potansiyel faydalarindan
yararlanilmamasi nedeniyle alternatif bir bertaraf
yontemi olan kompostlama ile tarimda degerlendirilmesi
son vyillarda 6nem kazanmakta ve bir cok bilimsel
arastirmaya konu olmaktadir (Cercioglu, 2019).

Bu calismada lilkemiz ve Antalya ili icin 6nemli seracilik
merkezi olan Kumluca ilgesinde sera isletmelerinden
kaynakl ve cevre Gzerinde etkili olan kirletici faktorlerin
(plastik malzeme, kimyasal glibre ve ila¢ kutulari, hasat
sonrasi atiklar ve damla sulama lateralleri vs.) kullanim
omrii sonunda degerlendirilme durumlari ortaya
konulmustur. Ayni zamanda bu atiklarin gevreye ve
dogaya verecegi zararin azaltilmasi yoninde alinmasi
gerekli tedbirler degerlendirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Calismada materyal olarak Antalya ili Kumluca ilgesinde

bulunan sera isletmeleri secilmistir Sekil 1. Ulkemizin
glineyinde yer alan Antalya ili Kumluca ilgesi 36.3646
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enlem ve 30.2978 boylamlari arasinda yer alir ve deniz
seviyesinden yiiksekligi 60 m’dir. Ulkemizde niteliklerine
gore Ortl alti tarim alanlarina bakildiginda toplam
772091 dekar alanin 283283 dekari Antalya ilinde
bulunmaktadir. Ortialti tariminin yogun olarak yapildigi
Kumluca ilgesinde toplam ortalti varhg 42500
dekar’dir. Ortiialti faaliyetleri bakimindan ilkemiz ve
Antalya ili agisindan 6nemli bir payr bulunan Kumluca
ilcesi Turkiye'deki toplam ortialti tarim alaninin %5.5’ini,
Antalya ilinin ise %15’ini olusturmaktadir. ilcede iretimi
yapilan Urinler igerisinde toplam 42500 dekar 6rtialt
alaninin 29850 dekarinda (%70.24) domates Uretimi
yapilmaktadir.
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Sekil 1. Antalya ili haritasi

Kumluca ilgesinde anket yapilan sera isletmelerinde
Uretim donemlerinde ortaya cikan bitkisel ve plastik
atiklar, bu atiklarin degerlendiriime, depolanma ve
cevreye olan etkileri belirlenmeye calisiimistir.

Cizelge 1. incelenen sera isletmelerinin genel ézellikleri

Arastirmanin arazi calismalari 2019 Mayis-Temmuz
aylarinda gergeklestirilmistir. Arastirma materyali olarak
belirlenen sera isletmeleriyle ilgili gerek duyulan veriler
yapilan anket ve gozlem galismalari ile elde edilmistir.
Calismada anket uygulanacak sera isletme sayisinin
belirlenmesinde basit tesadifi 6rnekleme yodntemi
kullaniimistir. Buna gore 6rnek isletme sayisi Esitlik 1
yardimiyla hesaplanmistir (Cicek ve Erkan 1996).

Nxo?
n = W_DxpPro? (1)
Esitlikte, n=Ornek hacmini, N: Populasyondaki isletme
sayisini, o: Populasyon varyansini, D% (d/t)? burada, d:
ortalamadan belirli bir orandaki (%5) sapmayi, t: %95
glven sinirina karsilik gelen t tablo degeridir.
Calismada, anket yapilacak isletme sayisi %95 glivenirlilik
siniri ve %5 hata payi ile 122 isletme olarak belirlenmis
ve isletmelerin secimi, tesadfi olarak yapilmistir. Ankete
tabi tutulan 122 adet sera isletmesi hakkinda treticilerin
egitim durumu, ciftcilik ve seracilik yaptigi sire,
kullanilan o6rti malzemesi, glibre ve kimyasal ilag
kutulari, bitkisel atiklarin degerlendirilmesi, Isitma
sonucu ortaya cikan fosil atiklarin bertarafi ile ilgili
bilgiler, hazirlanan anketler kullanilarak belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

incelenen sera isletmelerinin genel ézellikleri

Antalya ili Kumluca ilgesinde vyapilan ¢alismada,
incelenen sera isletmelerinin genel o6zellikleri Cizelge
1’de verilmistir.

Sera igsletmelerinin genel 6zellikleri Cevap Sinifi Uretici sayisi %
0-10 38 31.15
- 11-20 44 36.07
Seracilik yaptigi siire 521 40 3279
Toplam 122 100
Tek sera 9 7.38
Seralarin yerlesim sekli Blok sera 113 92.62
Toplam 122 100
Kuzey-Gliney 69 56.56
Seralarin uzun eksen yonii Dogu-Bati 53 43.44
Toplam 122 100
Yay catih 118 96.72
_ . . Besik ¢atili 2 1.64
Seralarin konstriiksiyon sekli nedir Veiloc 5 164
Toplam 122 100

Calisma alaninda isletmelere ait bilgilere bakildiginda
isletmelerin seracilik yaptigi stire bakimindan 1 ile 45 yil

arasinda ortalama olarak vyaklasik 17 vyillik Uretim
tecriibesine sahip olduklari belirlenmistir. Gale ve ark.
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(2014) Antalya ilinde yapmis olduklari ¢alismalarinda
Ureticilerin seracilik yaptiklari strenin eski oldugunu ve
Ureticilerin % 88.90'inin 15 yildan daha fazla siiredir
seracilik yaptigi ve bu isi geleneksel olarak strdirdikleri
belirlenmistir. Yapilan ¢alismadada benzer olarak
¢alisma alaninda seracilik tecriibesinin eskiye dayandigi
belirlenmistir. Seralarin yerlesim sekli olarak %92.62
oraninda blok olarak kurulan seralarin uzun eksen
yoninin kuzey-gliney dogrultusunda oldugu
belirlenmistir. Emekli ve ark. (2007) Antalya’nin Kumluca
ilcesinde yuriatmis olduklari calismalarinda, arastirma
yapilan seralarda yorenin ekolojik kosullari, seralarin
bireysel ve blok seklinde insa edilmeleri diistinlldigiinde
sera kurulum yoninin blok seralarda kuzey-giiney
yonlinde kurulmasinin gerektigini, ancak bireysel
seralarin Ozellikle kis aylarinda giines 1sinimdan daha
fazla yararlanmak amaciyla kurulmasi dusinilen yeni
seralarin dogu-bati yoninde yonlendirmesi gerektigini
belirtmislerdir. Yapilan ¢alismadada kis aylarinda glnes
isinimindan daha fazla yararlanmak ve kis aylarinda
kullanilan yakit miktarini azaltmak i¢in seralarin kurulus
yonlerine dikkat edilmesi gerektigi belirlenmistir. Yakit

enerjikaynaklarinin ~ atmosfere  saldigi  gazlarinda
azaltilmasi bakimindan oldukg¢a 6nemlidir.
incelenen  seralar yararlanma  sekillerine  gore

degerlendirildiginde tamaminin yetistirme serasi ve
toprakli  tarim yapildigi  belirlenmigtir.  Yetistirme
seralarinda isletmelerin son iki yilda yetistirdigi Grinler
arasinda % 49.29 ile domates ilk sirada yer almakta ve
bunu sirasi ile biber (%23.57), kavun (%10.71), hiyar
(%6.43), patlican (%4.29), kabak (%5.0), patlican (%4.29)
ve bag (%0.71) izlemektedir. Emekli ve ark. (2007)
yetistirme seralarinda yetistirilen {Grlinler arasinda
domates %42.8 ile ilk sirada yer alirken bunu sirasi ile
(%28.6 ile biber, %19.0 ile patlican, %3.2 ile kabak, %3.2
kavun ve %3.2 hiyarin izledigini belirtmistir. Yapilan
calismadada yoérede domates yetistiriciliginin ilk sirada
oldugunu bunu diger sera sebze Urlnlerinin izledigi
belirlenmistir.

Sera isletmelerinde plastik kullanimi ve degerlendirme
sekilleri

Calismada, sera isletmelerinde plastik kullanimi ve
degerlendirme sekillerine ait bilgiler Cizelge 2 de

miktarini  azaltmak i1sitmanin  Gretim  maliyetleri verilmistir.
icerisindeki  payini  azaltmanin  yaninda, fosil
Cizelge 2. Ureticilere ait isletme ve yapi bilgileri
isletme bilgileri Cevap Sinifi Uretici sayisi %
Cam Sera 3 2.5
isletmedeki sera tipi Plastik Sera 119 97.5
Toplam 122 100
Polietilen (normal) 4 33
o Polietilen UV 1 0.8
Yan duvarlarda kuIIa.mIan orti Polietilen UV4IR 114 93.4
malzemesi
Cam 3 2.5
Toplam 122 100
Polietilen (normal) 4 33
Polietilen UV 1 0.8
Catida kullanilan 6rti malzemesi Polietilen UV+IR 114 93.4
Polikarbon 3 2.5
Toplam 122 100
Cop kutularina atiyorum 1 0.82
- . Yakiyorum 5 4.10
Ortl malzemesini kullandiktan sonra Tarimsal amaglar icin kullaniliyor 12 9.84
ne yapiyorsunuz
Hurdaciya birakiyorum 104 85.25
Toplam 122 100
Sera isletmelerde 6rtli malzemesi olarak cam ve plastik UV+IR  katkili  6rti  malzemesinin  kullanildigi
orta malzemesinin kullanildigi belirlenmistir. belirlenmistir. Sera isletmelerinde o6rtli malzemesi

isletmelerde cam seralarin toplam yiizey alani 7132 m?

iken plastik seralarin toplam orti yiizey alani 436753 m
olarak belirlenmistir. Seralarda kullanilan yan duvar ve
¢atida kullanilan 6rtli malzemesi olarak en fazla (%93.40)

2
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kullanildiktan sonra genelde %85.25 inin tarimsal
amaclar ve hurdacilara dcreti karsiiginda satildig
belirlenmistir. Bunun yaninda plastik ortli malzemesini
yakan ve ¢op kutularina atan isletmelerinde (% 4.92)
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oldugu belirlenmistir. isletmelerin  kullanim 6mri
sonunda plastiklerin 6300 m? sini ¢dp kutularina ve
23206 m? sini yakarak olmak iizere toplam 29506 m?
plastigi uygun olmayan sekilde bertaraf edildigi
belirlenmistir. Alkan (1977) sera 6rti malzemeleri iginde,
plastik malzemenin daha vyaygin bir sekilde
kullanilmasinin nedenlerini, kullaniimasinin kolay ve ilk
maliyetinin ucuz olusu, gegici amagla kullanilmaya daha
uygun olusu ve 1sik gegirgenliginin bitki gelisimine uygun
bulunmasi gibi 6zellikleri oldugunu bildirmistir. Tlrkay ve
ark. (2006) yapmis olduklari galismalarinda isletmelerin
orti malzemesi olarak %98 oraninda PE plastik
kullanildigini ve bunlarin %70 oraninda katkili plastik
malzeme kullanildigini bildirmistir. Saltuk (2005) ise
isletmelerde 6rtii malzemesi olarak %81.7 oraninda
katkili plastik malzeme kullanildigini  bildirmistir.
Tarimsal uygulamalarda kullanilan plastik malzemeler
ozellikle plastik filmler, kalinliklari, giines isinlarina ve
bocek ilacina maruz kalmalari, sicakhk ve bagil nemdeki
degisiklikler, rlizgar ve yagis eylemleri nedeniyle mekanik
ozelliklerinin  giderek  bozulmasindan etkilenerek
bozunurlar (Picuno, 2014). Bunlarin sik degistirilerek
yerine yeni plastiklerin kullanilmasi, diizglin yonetilmesi
gereken bilylk miktarda tiketici sonrasi malzeme
Uretmektedir (Briassoulis ve ark., 2012). Kullanim
omrinin sonunda plastik atiklar genellikle agik alanda
yakilir, tarlalarda veya su yollarinda birakilir, topraga
goémdiilir, dizenli depolama alanlari igine konur tarimsal
plastik atiklarin uygunsuz sekilde atilmasi toprak ve su
kirliligine, zararli maddelerin ve hava kirleticilerinin

serbest birakilmasina, gida kontaminasyonu, toprak
kalitesinin bozulmasina ve ayni zamanda estetik kirlilik
ve peyzajin ve tarimsal-ekosistemim bozulmasina neden
olur (Briassoulis ark., 2013). Atilgan ve ark. (2014) orti
malzemelerinin %61’inin uygun bir sekilde bertaraf
edildigini %39’ luk kisminin (%27.3 tarlaya birakma,
%1.3’Unln nehir veya dereye, %3.3’Unln yaktigini ve
%6.8 diger) cevre ve insan sagligl icin tehlike olusturacak
sekilde yok edilmeye caligildigini bildirmistir. Glizey
(2015) tarafindan vyapilan c¢alismada plastik o6rtil
malzemelerinin  kullanildiktan sonra degerlendirme
dizeylerine baktigi ¢alismasinda degistirilen 6rtu
malzemelerinin %64 (inlin uygun bir sekilde bertaraf
edildigini %36’lik kisminin (%21 tarlaya birakma ve %15
yakma) cevre ve insan sagligi icin tehlike olusturacak
sekilde bertaraf edildigini bildirmistir. Boyaci (2018)
yapmis oldugu calismada sera isletmelerinin %20’sinin
ortli malzemesini yaktigini, %50’sininde ¢6p kutularina
attigini  belirlenmistir.Yapilan c¢alismada da, diger
¢alismalarda oldugu gibi sera ireticilerinin %4.92'sinin,
plastigi uygun bir sekilde bertaraf etmedigi benzer olarak
yakarak veya ¢op kutularina atilarak cevreye ve insan
saghgini tehlikeye atacak sekilde bertaraf edildigini
belirlenmistir.

Seralarda fosil yakit kullanimi ve dederlendirme
sekilleri

isletmelerden ¢ikan fosil yakitlarin degerlendirilme sekli
Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. isletmelerden gikan fosil yakitlarin degerlendirilme sekli

Isitma sistemi ve atiklarin

degerlendirme sekli Cevap Sinifi Uretici sayisi %
Evet 118 96.72
Seralarinizda isitma yapiliyor mu Hayir 4 3.28
Toplam 122 100
. Evet 69 56.56
Ist korunumu amaciyla 6nlem Hayir 53 43.44
aliyormusunuz?
Toplam 122 100
Isi perdesi 44 52.38
Isi korunumu amaciyla kullanilan Cift kat 6rti malzemesi 18 21.43
malzemeler Yagmurlama 22 26.19
Toplam 84 100
Komir 27 22.88
Isitmada kullanilan yakit tiira Odun 91 77.12
Toplam 118 100
. Cop kutularina atiyorum 72 61.02
Fosﬂ yaklt.a.tlklarlnl nasi Seradan uzak bir yere atiyorum 46 38.98
degerlendiriyorsunuz
Toplam 118 100
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incelenen isletmelerin  %96.72’sinin I1sitma  yaptig
belirlenmistir. Ancak I1sitma yapan 118 adet isletmede
Isitmanin  dondan koruma amacgh Isitma yaptig
belirlenmistir. Isitmada kullanilan yakit kaynaklarina
gore komir kullanilan isletmelerde 400-8000 kg arasinda
komdr, odun kullanan isletmelerde ise kullanilan yakit
miktarinin 700-8000 kg arasinda degistigi gorilmustir.
Emekli ve ark. (2007) Kumluca ilgesinde incelenen sera
isletmelerinde kullanilan isitma sistemlerinin dagilimi
incelendiginde yo6rede dUreticilerin % 82.9’u bitkileri
sadece don tehlikesinden korumaya yoOnelik 1sitma
yaptiklarini  bildirmistir. Calismada, incelenen 122
isletmeden 84 inlin (%69) 1si korunumu amaciyla 6nlem
aldigi belirlenmistir. Emekli ve ark. (2007) Kumluca
yoresinde isi1 perdesi kullanan Ureticilerin 1s1 perdelerini
sadece yan duvarlar tzerine elle yerlestirdiklerini ve isi
perdelerinin uygun bir agma kapama mekanizmasina
sahip olmamasi nedeniyle isi perdelerinden beklenen
faydanin saglanamayacagini bildirmistir.

Arastirma alaninda, Isitma yapilan isletmelerde fosil
yakitlarin kullanildiktan sonra ¢ope atildig1 (%61.02) ve
%38.98 inin seradan uzak bir yere atildigi belirlenmistir.
Gulzey ve Atilgan (2015) yapmis oldugu calismada yakit

olarak fosil yakitlarin kullanildigini ve bu yakitlarin ¢op
kutularina ve acik tarla alanlarina atildigini belirtmistir.
Yapilan c¢alismadada arastirmacinin  yapmis oldugu
calismaya benzer olarak enerji maliyetlerinin ylksek
olmasi nedeniyle i1sitmanin dondan koruma amaciyla
yapildigi belirlenmigstir. Ayrica 1si korunumu amaciyla
Oonlem alinsa bile 1si perdelerinin uygun bir agma kapama
mekanizmasina sahip olmamasi ve sizdirmazlik
problemleri nedeniyle uygun isletilmedigi belirlenmistir.
Bu durum kullanilan enerji kaynaginin artmasina neden
olacaktir. Ayni zamanda atmosfere salinan karbondioksit
miktarini arttiracagindan yalnizca Uretim igerisindeki
Isitmanin payini arttirmanin yaninda gevresel etkileride
olduk¢a Onemli oldugu belirlenmistir. Ayrica fosil
yakitlarin atiklarinin sera disina acik alanlara gelisi glizel
atilmasi sonucu yagislar ve rizgar ile tasinim yoluyla
toprak ve su kaynaklarina etki edecegi belirlenmistir.

Sera isletmelerinde kullanilan giibre ve ila¢ kutularina
ait bilgiler

Uretimde kullanilan giibre ve ilag kutularina ait bilgiler
Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Uretimde kullanilan giibre, ilag ve budamaya ait bilgiler

Giibre ve ilag kutularina ait

bilgiler Cevap Sinifi Uretici sayisi %
Kimyasal 21 17.21
Seranizda ne tir gilibre Organik+Kimyasal 100 81.97
kullaniyorsunuz Biyolojik miicadele 1 0.82
Toplam 122 100
Cop kutularina atiyorum 42 34.34
Kullanilan kimyasal giibre Yakiyorum 16 13.11
posetlerini nasil Hurdaciya satiyorum 35 28.69
degerlendiriyorsunuz Cesitli islerde kullaniyorum 29 23.77
Toplam 122 100
Cop kutularina atiyorum 60 49.18
. . Yakiyorum 41 33.61
llag kutu!anm nasilimha Hurdaciya satiyorum 19 15.57

ediyorsunuz .

llag kullaniimiyor 2 1.64

Toplam 122 100

Sera isletmelerinin neredeyse tamaminin kimyasal glibre
kullandigi belirlenmistir. Biyolojik olarak miicdele eden 1
adet isletmenin bulundugu belirlenmistir. incelenen
isletmelere bakildiginda kimyasal glibre posetlerinin
%47.45'inin, ilag kutularinin ise %82.79’unun ¢op
kutularina gelisi glizel atildig1 veya yakilarak dogaya ve
atmosfere zarar verdigi belirlenmistir. Isitilmayan
seralarda fazla miktarda ila¢ kullanimi, tlketici saghgini
ve cevreyi olumsuz yonde etkilemektedir. Seralarda
disuk sicakhk ve ylksek nem problemini ¢6zmek igin
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alinabilecek tedbirlerden biri de seralarin isitilmasidir.
Dastk sicakhk ve yiksek nem bir taraftan fiziksel,
kimyasal ve aromatik kalite noksanligi olustururken,
diger taraftan yogun tarimsal savas ilaci ve hormon
kullanimini zorunlu hale getirmektedir. Seralarda nitelikli
ve nicelikli verimin elde edilebilmesi icin glinlik ortalama
dis sicaklik degerinin 12°C’nin altina diistigl zamanlarda
Isitma zorunlulugu ortaya cikar (von Zabeltitz, 1994).
Atilgan ve ark. (2014) tarimsal Uretim igin kullanilan
glbre atiklarinin %50’sinin (%26 yakma, %22 tarlaya
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birakma ve %2 nehir veya dere) dogaya kontrolsiiz olarak
birakildigini isletmelerin bu konuda yeterince dikkatli
olmadigini, kullanilan tarimsal ilag atiklarini %52
oraninda uygun olmayan sekilde bertaraf ettigi (%25.3
yaktigini, %24 tarlaya birakildigini, %2.7 dere veya
nehirlere birakildigini) ve dogaya zarar verdigini
belirlemislerdir. Glzey (2015) yapmis oldugu calismada,
isletmelerinin  %24’tGnln kullandign glbre atiklarini
yaktiklarini, tarim ilaci atiklarini bertaraf islemi olarak en
fazla (%42) yakmayi tercih ettiklerini bildirmistir.
incelenen sera isletmelerinin %33’tinde ila¢ kutularini
kullandiktan sonra ¢6p kutularina attiklari, isletmelerin
%3’lnln geri donusim noktalarina biraktigl, %13’Gnin
ise sera disina gelisiglizel attig1 ve %3’lUnin de nehire
attigini belirlemistir. incelenen isletmelerde
mekanizasyon diizeyinin diisiik olmasi, Isitmanin dondan
korunma amaciyla yapilmasi gibi sebeplerden dolayi

verim dislikliglinin yaninda hastaliktan dolayi ilag
kullanimi  artmakta ve budurumda kullanilan ilag
kutularinin dogru bir sekilde dogaya zarar vermeden
bertarafi 6nem kazanmaktadir. Arastirmacilarin yapmis
oldugu calismalara benzer olarak isletmelerde glibre ve
ilag kutularinin artiklarinin uygun olmayan sekilde
dogaya kontrolsiiz olarak birakildigi belirlenmistir. Ayrica
glbre ve ilag kutularinin atiklarinin sera disina agik
alanlara kontrolstiz olarak birakilmasi sonucu yagislar ve
rizgar ile tasinim yoluyla toprak ve su kaynaklarina etki
edecegi ve sera isletmeletmelerinin yogun oldugu
bolgelerde ekolojik dengeye etki edecegi belirlenmistir.

Sera isletmelerinde ortaya ¢ikan budama ve hasat sonu
artiklara ait bilgiler

Sera isletmelerinde ortaya ¢ikan budama ve hasat sonu
artiklara ait bilgiler Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Uretimde kullanilan giibre, ilag ve budamaya ait bilgiler

Budama ve hasat sonu artiklara

' % . . 0,
ait bilgiler Cevap Sinifi Uretici sayisi %
Kompost yapiyorum 5 4.10
. Yakiyorum 3 2.46
BudamTjarJ <;||I<andI.3|.tk|seI atiklari Seranin disina birakiyorum 46 37.70
nastl degeriendirlyorsunuz Seranin igine birakiyorum 68 55.74
Toplam 122 100
Kompost yapryorum 14 11.48
H ve kal Yakiyorum 40 32.79
asat'tan sonra geriye kafan Cop kutusuna atiyorum 13 10.66
bitkisel atiklari nasil
o L Seranin disina birakiyorum 50 40.98
degerlendiriyorsunuz )
Nehir yada dereye atiyorum 5 4.10
Toplam 122 100

Budamadan ¢ikan bitkisel atiklar ve hasattan sonra
geriye kalan bitkisel atiklara bakildiginda budamadan
¢ikan atiklarin %95.90'inin, hasattan g¢ikan atiklarin ise
%88.52’sinin dogaya ve atmosfere zarar verecek sekilde
bertaraf edildigi belirlenmistir. Atilgan ve ark. (2014)
bitkisel atiklarin ise %8.7 oraninda kompost igin
kullanilirken %91.3 oraninda (%63.3 tarlaya birakma,
%8.7 nehir veya dereye atma ve %19.3 kendini yok
etmesini bekleyerek) dogaya zarar verecek sekilde
bertaraf ettigi belirlenmistir. Glizey ve Atilgan (2015)
yapmis oldugu c¢alismada isletmelerinin  %12'sinde
budamadan g¢ikan bitkisel atiklarini sera icine attiklari ve
%15’inde ise seranin disinda tarlaya gelisiglzel
biraktiklari, %37’sinin yakarak ve %22’sininde ¢op
kutularina atarak bertaraf ettiklerini belirtmislerdir.
Karaca ve ark. (2016) tarimsal Uretim sonucunda arta
kalan bitkisel atiklarin  degerlendirilmeyip  yok
edilmesinin (yakilarak ya da ¢op alanlarina atilarak imha)
ciddi anlamda cgevre kirliligini beraberinde getirdigini ve
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ekonomik kayip olusturdugunu bildirmislerdir. Ortaya
¢ikan tarimsal atiklarin degerlendirilip, tlke ekonomisine
kazandirilmasi oOncelikli konulardandir. Aydin ilinde
seraciligin ¢ogunlukta oldugu Sultanhisar, Nazilli ve Séke
ilcelerinde yer alan sera atiklari miktari 686 ton olup,
enerji  potansiyeli 10938 GJ degerine karsilik
gelmektedir. Atiklarin  ¢evreye zarar verilmeden
biyokitle enerjisi olarak kullanilmasi durumunda ¢evre
kirliligini azaltmasi yaninda enerji kaynagi olarak ulke
ekonomisine 6nemli katkilar saglayacaktir. Sera bitki
atiklarinin  kompostlastirilarak degerlendirilmesi ile
topraklara onemli miktarda bitki besin maddesi
kazandirilacak, kullanilan kimyasal gibre miktarinin
azaltilmasi ve yakilmasi sonucunda ortaya c¢ikan cevre
kirliliginin dnlenmesi saglanacaktir (Citak ve ark., 2006).
Sénmez ve ark. (2002) Antalya ili Kumluca ilgesinde
yapmis olduklari calismalarinda, sera bitki atiklarinin
onemli bir cevre sorunu vyarattigini bildirmislerdir.
Bitkilerin soklldugl aylarda (Ocak-Subat ve Mayis-
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Haziran) ortaya c¢ikan ylzlerce ton bitkisel atigin bir
miiddet sonra yakildigini, bunun hem goriinti hemde
cevre kirliligine neden oldugunu belirtmistir. Onemli
miktarda sera bitki atiginin organik madde olarak
topraga geri donlisliminin saglanmasiyla birlikte cevrsel
problemlerin 6nlenebilecegini bildirmislerdir. Kumluca
yoresinde vyaklasik 14275 da alanda domates
yetistiriciligi yapilan seralardan bitkisel atiklar ile yilda
ortalama 132.47 ton N, 8.39 ton P, 88.49 ton K, 81.23 ton
Ca, 30.40 ton Mg, 319.2 kg Fe, 344.88 kg Mn, 124.06 kg
Zn ve 140.33 kg Cu topraktan alinmaktadir. Antalya ilinde
domates vyetistirilen sera alanlar (ortalama 82142 da)
dikkate alindiginda ise sdkiilen domates bitkileriyle yilda
ortalama 762.28 ton N, 48.22 ton P, 572.53 ton K, 467.39
ton Ca, 174.96 ton Mg, 1.84 ton Fe, 1.98 ton Mn, 0.71
ton Zn ve 0.81 ton Cu hicbir amacgla kullanilmadan yok
olmaktadir. Bu bitki atiklari ile yaklasik olarak Kumluca
ilcesinde 680 ton, Antalya ilinde ise 3910 ton kimyasal
glbredekine esdeger N, P,0s ve K,0 yok olmaktadir. Bu
bitkisel atiklarinin kompostlastirilarak organik glibre
olarak kullanilmasi durumunda bdlgede mevcut

seralarda karsilasilan en 6nemli sorunlardan birisi olan
yetersiz toprak organik maddesininde bu yolla
iyilestirilmesi mimkiindir. Bu nedenle yo6resel olarak
Ureticilerin veya Uretici birliklerinin basit kompost
tesisleri kurmalari 6ncelikle desteklenmelidir (Sonmez ve
ark., 2002). Arastirmacilarin yapmis oldugu calismalara
benzer olarak isletmelerden ¢ikan atiklarin uygun
olmayan sekilde (yakma, tarlaya gelisiglizel birakma,)
dogaya kontrolsiiz olarak birakildig belirlenmistir.
Arastirma alaninda az sayida isletmenin bitkisel atiklari
kompost yapmasi ¢ok oOnemli goriilmis ve bunun
yayginlastiriimasi igin  Ureticilerin  tegvik edilmesi
gerektigi duslntlmuistiir. Bu durumda kullanilan
kimyasal glibre miktarininda azalma egilimine girecegi ve
cevresel etkilerinin azaltilacagi belirlenmistir.

isletmelerin sulama sistemleri ve sistem ekipmanlarinin
degerlendirme sekli

isletmelerin sulama sistemler ve sistem ekipmanlarinin
degerlendirme sekli ait bilgiler Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6. isletmelerin sulama sistemleri ve sistem ekipmanlarinin degerlendirme sekli

Sulama sistemleri ve

% . . o
degerlendirme sekli Cevap Sinifi Uretici sayisi %
Hanei sul istemini Damla 121 99.81
i S o :

y Toplam 122 100
Cop kutularina atiyorum 4 3.28
.. Hurdaciya satiyorum 110 90.16
Damla sulama laterallerini
. . Yakiyorum 2 1.64
nasil imha ediyorsunuz .
Henliz satis yok 6 4.92
Toplam 122 100
Sera dUreticilerinin %99.81’i damla sulama yontemini ¢alismasinda sera isletmelerinin = %70’inin  sulama

tercih ederken ladet isletmede karik sulama ile sulama
yapildigi  belirlenmistir.  Kullanilan damla sulama
laterallerinin atik olarak degerlendirme sekli olarak
blylik oranda hurdaciya Ucreti karsiliginda verilsede bu
lateralleri yakan (%1.64) ve ¢Op kutularina atan Uretici
oranida (%3.28) olarak bulunmustur. Damla sulama
lateralleri giiniimiizde polietilen malzeme kullanilarak
Uretilmektedir.  Petrolden elde edilen sentetik
polimerlerden olan PE, plastik atik olarak dogaya terk
edildiklerinde, toprakta uzun siire parcalanamadigindan
cevre kirliligine ve toksik madde birikimine neden
olmaktadir. Yakilarak imha edildikleri zaman ise ¢cevreye
ve havaya toksik maddelerin salinimina yol
acmaktadirlar. Ayrica tarimsal arazilerde kullanildiklar
icin cevreye verdikleri zararin boyutu daha da
artmaktadir (Alkan, 2013). Boyaci (2018) yapmis oldugu
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yontemi olarak damla sulama yontemini tercih ettigini ve
kullanim 6mri sona eren damla sulama borularinin
%50’sinin  ¢op kutularina atildigini  ve isletmelerin
%12.5'inin ise bu lateralleri yaktigini belirtmistir.
Arastirma alaninda damla sulama yontemi kullanan
isletme sayisinin yiiksek olmasi sulamada verimlilik
acisindan olumlu olsada bu laterallerin ¢6p kutularina
atilmasi  ve yakilmasi olumsuz c¢evresel etkileri
bakimindan uygun gorilmemektedir. Bu atiklarin uygun
sekilde ikincil bir hammadde kaynagi olarak kullaniimasi
cevresel etkilerinin azaltilmasi bakimindan son derece
onemlidir.

Sera isletmelerinde kullanilan 6rti malzemeleri, budama
atiklari giibre kutulari ve damla sulama laterallerinin
kullanim 6mri tamamlandiktan sonra degerlendirilme
seklinin ortaya konuldugu ¢alismada, c¢evresel kosullar
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etkisi ile bozunan plastik 6rti malzemelerinin kullanim
omri sonunda tarlalara birakildigi ve yakildig
belirlenmistir. Cevresel sorun olan bu plastik atiklar
uygun kosullarda toplandigi takdirde yeni bir ikincil
hammadde veya enerji kaynagl olarak ekonomiye
kazandirilmasi mimkindir. Bunun yaninda kompost
olma ozelligi gosteren budama ve hasat atiklarinin
yakildigi tarlalara birakildigi ve g¢evre kirlilig§ine neden
oldugu belirlenmistir. Oysaki bu materyalin kompost
hale getirilmesi ile topraklara dnemli miktarda bitki besin
maddesi saglamasi nedeniyle biryandan kullanilan
kimyasal glibre miktarinin azaltilmasi saglanmis olacak
diger yandan da yakilmasi sonucunda ortaya ¢ikan ¢evre
kirliliginin 6nlenmesi saglanacaktir.

Calisma sonucunda tarimda sera isletmelerinden
kaynakh plastik ve bitkisel atiklarin olumsuz cevresel
etkilerini azaltmak amaciyla alinacak tedbirlerden
bazilari; 1) Plastik malzemelerin igerisine ilave edilen
katki maddelerinin arttirilarak plastik malzemelerin
kullanim o6mrinin uzatilmasi, 2) Kullanim omri
tamamlanan plastik 6rti malzemeleri, damla sulama
lateralleri vb. tarimsal plastik atiklari icin tarimsal
bolgelerde uygun toplama alanlarinin olusturularak bu
plastiklerin geri donlstirilmesi igin gerekli tedbirlerin
yetkililerce alinmasi, 3) Biyolojik olarak pargalanabilir
plastik malzemelerin yapimi igin bilimsel arastirma
calismalarinin  desteklenmesi, 4) Bitki artiklari igin
toplama merkezi olusturularak kimyasal glbrenin
giderek vyayginlastigi glnimuizde bitkisel atiklarin
kompost hale getirilerek toprak igin yarayisl hale
getirilmesi, 5) Bitkisel atiklarin biyokitle enerijisi olarak
ekonomiye kazandirilmasi amaciyla kurulacak tesisler
icin Ureticilerin devlet tesvikleri ile desteklenmelidir.
Alinacak bu ve benzeri tedbirler artan sera isletmeleri
icin stirdurulebilir seracilik ve ¢evre dostu bir liretim igin
¢6zUm olusturacaktir.

OzZET

Amag: Bu calismada, Antalya ili Kumluca ilgesinde
bulunan sera isletmelerinde ortaya cikan ve cevre
Uzerinde etkili olan kirletici faktorlerin (plastik orti
malzemeleri, kimyasal glbre ve ila¢ kutulari, hasat
sonrasi atiklar ve damla sulama lateralleri) kullanim
omri sonunda degerlendiriime sekli ve c¢evresel
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiritilmustir.

Yéntemler ve Bulgular: Bu amagla 122 adet sera
isletmesinde anketler yapilmistir. Elde edilen bilgiler
yardimiyla sera isletmelerinin %97.5’inin yan duvar ve
catida ortl malzemesi olarak polietilen plastik
kullanildigi belirlenmistir. Ortii malzemesinin kullanim
omri sonunda %4.92 oraninda yakildig veya ¢op
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kutularina atildig1 belirlenmistir. Isitma yapilan seralarda
yakit tlrt olarak odun ve komdir kullanildigi, bu
yakitlardan ¢ikan atiklarin ise  %61.02’sinin  ¢Op
kutularina, %38.98’inin ise sera disinda acik alanlara
atildig1  belirlenmistir. isletmelerde kullanilan giibre
posetlerinin %47.45, ila¢ kutularinin ise %82.79 oraninda
¢Op kutularina atildigi veya yakildigi belirlenmistir.
Budamadan c¢ikan bitkisel atiklarin %95.90'inin  ve
hasattan c¢ikan atiklarin ise %88.52’sinin dogaya ve
atmosfere zarar verecek sekilde bertaraf edildigi
belirlenmistir. Isletmelerde kullanim 6mri sona eren
damla sulama laterallerinin %6.56’sinin yakildigi ve ¢6p
kutularina atildigi belirlenmistir.

Genel Yorum: Calisma sonucunda, plastik ve bitkisel
atiklarin olusturacagi cevresel kirliliginin 6nlne gecilmesi
amaciyla plastiklerin geri donstirilmesi, bitkisel
atiklarin kompostlastirilmasi ve boélgede tarimsal atik
toplama merkezlerinin olustulmasi isletmelerde atiklarin
neden olacagl olumsuz cevresel etkilerin en aza
indirilmesine katki saglayacaktir.

Calismanin Gnemi ve Etkisi: Sera isletmelerinde biyolojik
olarak parcalanabilir plastik malzemelerin yapimi igin
bilimsel arastirma calismalarinin desteklenmesi c¢evre
kirliliginin azaltilmasi ve slirdirilebilir bir seracilk
bakimindan oldukga 6nemlidir.

Anahtar kelimeler: Sera, tarimsal atik yonetimi, plastik,
cevresel etki, stirdirilebilirlik
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