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Aims: This research was conducted in 2012 at Experimental Vineyard of
Cukurova University in order to determine the water yield relationships in
the Royal table grape variety irrigated with drip irrigation system with
different deficit irrigation strategies.

Methods and Results: In the study, six different treatments were
considered: full irrigation (TS), soil water deficit in the 80 cm within the
seven-day intervals was replenished to the field capacity; deficit
irrigations, KSso; KS7s; and Partial Root-zone Drying PRDso which received,
respectively 50, 75 and a control treatment non irrigated (RF: rainfed).
Irrigation interval of 7-day used for all irrigated treatments. Experimental
design is randomized blocks with three replications. In general, irrigation
treatments had significant effect on yield at 1% level. Highest yield was
obtained from the full irrigation (TS) as 33.4 t ha?, and the lowest yield was
obtained 17.9 t ha. The highest seasonal water use (ET) was determined
in the TS treatment as 837 mm; and the lowest yield was in the RF
treatment 293 mm. Significant second degree polynomial relationships
between grape yield (Y) and (l) and grape yield (Y) and water use were
found as Y= -0.01612+34.531+17798 (r’= 0.980**); and Y= -
0.025ET2+57.43ET+3140 (r’= 0.978**), respectively. The highest water use
efficiency (WUE) was found in RF treatment 6.11 kg m3, the lowest one
was found in TS treatment 3.99 kg m>

Conclusions: It has been determined that PRD applications in Royal table
grape cultivar provide water saving compared to full irrigation and may be
an appropriate irrigation strategy in vineyard irrigation.

Significance and Impact of the Study: It is very important for producers to
give up their growing habits without irrigation in vineyard cultivation in the
Mediterranean Region.

Atif / Citation: Bozkurt Colak Y, Yazar A, Tangolar S, Duraktekin G, Génen E (2019) The effects of deficit irrigation on drip
irrigated royal table grape cultivars on water-yield relations in Cukurova conditions. MKU. Tar. Bil. Derg. 24
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GIRIS

500-600 mm’nin Uzerinde olan yerlerde toprak tipine
bagli olarak sulama yapilmaksizin bagcilik

Ulkemizin kurak ve yari kurak iklim kusaginda yer almasi yapilabilmektedir. Ancak yillik yagisin disik oldugu
sulamanin 6nemini arttirmaktadir. Yilhk toplam yagisi yerlerde asmanin gelisimi agisindan sulama yapmak
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kacinilmaz olmaktadir. Akdeniz ikliminin hiikiim strdigi
bolgelerde bagin su tiketimi, gézlerin uyanmasindan
hasada kadar gecen donem icin 500 mm, ancak tiim
mevsim i¢cin 800 mm civarindadir. Dolayisiyla, Akdeniz
bolgesinde genel olarak yagisin ¢cok sinirli oldugu mayis,

haziran, temmuz aylarinda sulama  yapmak
gerekmektedir.
Son yillarda Glkemizdeki sulama sistemlerindeki

gelismeler sayesinde bagcilikta da sulamanin 6nemi
giderek artmistir. Bag vyetistiriciliginde damla sulama
sistemleri su kullaniminda tasarrufu saglayan sulama
yontemlerinden biridir.

Damla sulama ile saglanan su tasarrufunu daha da
arttirabilmek igin farkli yontemler gelistirilmistir.
Bunlardan biri kisintili damla sulama digeri ise kismi kdk
kurulugu (Partial Root-Zone Drying, PRD), sulama isletme
bicimidir.

Kismi kok kurulugu (PRD) bir kisintili sulama uygulamasi
olup bitki kok sisteminin yarisi kuruma sirecindeyken
diger yarisi islatiimaktadir. Bir sonraki sulamada islak ve
kuru bolgeler alternatif olarak degismektedir. Islatilan
kokler bitkide yiksek kdk su potansiyelini korurken kuru
koklerde su stresi olusmaya baslar. Asmalar, kullanilabilir
sudaki degisime tepkilerini stoma iletkenligini
diizenleyerek, yapraklardan terleme hizini ayarlayarak
gosterirler. Koklerde su stresi nedeniyle olusan absisic
asit (ABA) gibi bitki blyliime hormonlari araciligi ile stoma
iletkenligini etkileyebilir (Zhang ve Davies, 1990; Tardieu
ve ark., 1992). Koklerde sentezlenen ABA miktari su
stresi altinda artar ve ksilem araciligi ile yapraklara iletir
(Davies ve Zhang, 1991). Bitki bu duruma tepki olarak
stoma acikligini azaltir ve terlemeyle su kaybini
sinirlandirir. Bu nedenle bitkide kok kaynakli ABA
konsantrasyonunun artmasi stoma iletkenligi ve yaprak
blylme hizini azaltabilir. Dolayisiyla, asmalarda sulama
yonetimi, stirglin blylmesini ve terlemeyi kontrol eden
ABA gibi kokte olusan hormonal sinyalleri 6zendirmek
icin kok bolgesinin kismi kdk kurulugu uygulamalarini
icerebilir. PRD yontemi ile bircok meyve bahcgelerinde
denemeler yiritilmastiir (Zhang ve Davies, 1990;
Tardieu ve ark., 1992; Stoll ve ark., 2000; Dry ve ark.,
2001; Kang ve Zhang, 2004; Chaves ve ark., 2007; Fereres
ve Soriano, 2007; Agar, 2010; Duraktekin ve ark., 2017).
PRD, Avustralya gibi kurak ve yari kurak iklimsel 6zellikler
gosteren bolgelerde ozellikle bag sulamalari igin
gelistirilen ve genellikle verimde 6nemli bir azalmaya
neden olmayan, bununla birlikte geleneksel sulama
yontemlerine goére sulama suyu miktarinin azaltiimasina
ragmen su kullanim randimaninda 6nemli dlglide artis
gosteren sulama teknigidir. PRD sulamasinda uygulanan
su %50 azaltilmasina karsin su kullanim randimani
yaklasik %85 artmistir (Dry ve ark., 2001).

164

Belirli kosullarda kisintili sulama kaynaklari durumunda
bitkilerin kisintili sulama stratejilerine karsi tepkilerinin
bilinmesi Ozellikle azalan tarimsal su kaynaklari
kosullarinda oldukg¢a énemlidir. Su kaynaklarinin kisitli
oldugu yorelerde suyun etkin kullanilmasini saglayacak
kisintili sulama teknikleri Uzerine ¢ok sayida calisma
yapilmistir (Glindliz, 2007; Romero ve ark., 2010; Agar,
2010; Yazar ve ark., 2010; Terry ve Kurtural, 2011; Sofo
ve ark., 2012; Tangolar ve ark., 2015; Bozkurt Colak ve
ark., 2017; Topuz ve Dagdelen, 2017; Tangolar ve ark.,
2018; Coskun ve ark., 2018).

Bu calisma, Cukurova Bolgesinde yetistirilen Royal
sofralik Gzim c¢esidinde damla yontemiyle uygulanan
farkh kisintili sulama rejimlerinin Royal sofralik izim

cesidinde su-verim iliskilerine etkilerini saptamak
amaciyla yratilmastir.
MATERYAL ve YONTEM
Arastirma 2012 vyetistirme mevsiminde, Cukurova

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimi
Arastirma Uygulama Baginda ydratilmustdr. Anilan
alanin denizden ortalama ytiksekligi 20 m olup 36° 59' N,
35° 18' E enlem ve boylamlarinda yer almaktadir.
Akdeniz iklim kusaginda bulunan Adana ilinde kislar ilik
ve yagish, yazlar sicak ve kurak gecmektedir. Uzun yillik
verilere gore vyagis ortalamasi 670.8 mm, sicakhk
ortalamasi 19.1°C ve vyillik buharlasma 1536 mm’dir.
Yagis miktarlari arastirma yilinin Mart ayinda 61.5 mm,
Nisanda 19.5 mm, Mayista 87 mm, Haziranda 9 mm,
Temmuzda 4 mm olarak Olglilmustir. Mayis-Agustos
aylari arasindaki donemde arastirma yillarinda
kaydedilen yagis miktarlari genel olarak uzun yillar
ortalamasindan daha dustk diger bir deyisle daha kurak
gecmistir.  Bagin  vejetasyon donemi  (goOzlerin
uyanmasindan hasada kadar gecen dénem) olan Mart—
Agustos aylari arasindaki ortalama maksimum sicaklik
Agustos ayinda 29.4°C, minimum ortalama sicaklik ise
12.1°C olarak Mart ayinda gerceklesmistir.

Mutlu serisine giren deneme alani topraklari oldukca
yasl alliviyal depozitler Gizerinde olusmus vertisollerdir.
Hemen hemen diiz ve diize yakin topografyalarda yer
alirlar. Batan profil yiksek oranda kil igerir. Kireg
bakimindan orta derecede zengindir ve koyu kirmizi
kahve renklidir (Ozbek ve ark. 1974). Deneme yapilan
alanda topragin; tarla kapasitesi 25.19-29.42 g g%, solma
noktasiise 9.37-12.71 g g%, hacim agirhg1 1.37-1.47 g cm"
3, pH’1, 7.61-7.90; tuz icerigi 0.402-0.459 dS m™arasinda
degismektedir. Toprak bilinye analiz sonuglarina
bakildiginda 0-80 cm’lik toprak katmaninda kumlu tinli
blinyeye sahip oldugu belirlenmistir. Arastirmada
kullanilan sulama suyu, C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
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Uygulama Ciftliginden gecen DSi sulama kanalindan
pompayla alinarak Bahge Bitkileri Arastirma ve
Uygulama Bagcilik isletmesinde bulunan 200 m* hacimli
beton havuzda depolanan sudan saglanmistir. Kullanilan
sulama suyunun kalitesi C;S1 sinifindadir.

Arastirmada bitkisel materyal olarak, Amerikan asma
anaci Uzerine asilanmis 12 yasindaki Royal sofralik Gziim
cesidi kullaniimigtir. Deneme yapilan bagda dikim aralig
sira Gzeri 2.5 m, sira arasi 3.0 m olup asmalar guyot
terbiye sistemine gore yetistirilmistir. Kisa ve uzun
budanmis dallarin bir arada bulundugu karisik budama
sekli uygulanmistir. Deneme siiresince, omcalarin kis
budamasi ile yaz budamasi kapsaminda filiz, yaprak ve ug
alma uygulamalari yapilmistir. Denemenin kis budamasi
21 Subat 2012 tarihinde yapilmistir.

Arastirmada alti farkh sulama konusu (TS: bir haftalik
sulama araliginda 80 cm’lik toprak profilindeki eksik
nemin tarla kapasitesine getirildigi tam sulama konusu;
KS7s: TS konusuna uygulanan suyun %75’inin verildigi
kisintili sulama konusu; KSso: TS konusuna uygulanan
suyun yarisinin verildigi kisintili sulama konusu; PRDso: TS
konusuna verilen suyun %50’sinin alternatif olarak bir
lateralden uygulandigi yari islatmali sulama konusu;
PRD7s: TS konusuna verilen suyun %75’inin alternatif
olarak bir lateralden uygulandigi yari i1slatmali sulama
konusi; RF: Yagisa dayali sulama konusu) incelenmistir.
Arastirma tesadlif bloklari deneme desenine gore (g
yinelemeli olarak yuritilmdstir. Her bir parselde 8 asma
(8x2.5=20 m) bulunmaktadir. Her bir parselin uzunlugu
20 m; parsel alani ise 3m x 20m= 60 m?¥dir.

Tam sulama konularina uygulanan sulama suyu miktari
Es. 1ile hesaplanmigtir (Yazar ve ark., 2010).
| =A*P*As (Es. 1)
Esitlikte; “I” her bir sulamada uygulanacak sulama suyu
miktarini (mm), “A” parsel alanini (m?), “As” 80 cm’lik
profildeki eksik toprak nemini (mm) temsil etmektedir.
“P” 1slatma yuzdesini temsil etmistir ve %35 olarak
belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan damla sulama sistemi arazi egimli
oldugundan basin¢g gidericili damlaticilli lateraller
kullanilmistir. isletme basinci 1.5 kg cm?, damlatici
araligi 50 cm, damlatici debisi 2.3 L h™Vdir.

Toprak profilinin ilk katmaninda (0-20 cm) gravimetrik
yontemle, 20-80 cm arasinda ise 20 cm’lik artislarla
noétronmetre yontemiyle toprak nemi gozlemleri
yapllmis ve hasada dek sirdirilmustir. Toprak nem
olglimleri 80 cm’lik toprak profilinin altinda gegirimsiz
katman oldugundan 80 cm’e kadar olgllebilmistir. Bitki
su tiketiminin hesaplanmasinda su dengesi esitligi
kullanilmistir (Howell ve ark. 1986). Asma bitkisinin 80
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cm’lik toprak profilinden tiikettigi su miktari su dengesi
esitligi ile hesaplanmistir. Su kullanim randimani (WUE)
ve sulama suyu kullanim randimanini (IWUE) belirlemek
amaciyla Zhang ve ark. (1999)'nin verdigi Es. 2 ve Es. 3
kullanilmistir.

WUE=Y/ET (Es. 2)

IWUE=Y-Yo/!I (Es. 3)
Esitliklerde; “IWUE” sulama suyu kullanim randimani (kg
m3), “WUE” su kullanma randimani (kg m?3); “ET”
evapotranspirasyon (mm) “I” uygulanan sulama suyu
(mm), “Y” sulanan konulardan elde edilen yas Gziim
verimleri (kg ha) “Yo” susuz konulardan elde edilen yas
Uzum verimlerini (kg ha?) temsil etmektedir.

Mevsimlik ve mevsim icerisinde degisiklik gosteren
sulama suyu uygulamalarina bagh olarak ortaya ¢ikan
iliskiler bitki su—verim iliskisi olarak tanimlamaktadir.
Doorenbos ve Kassam (1979), bitki su tliketiminde
meydana gelen azalmanin kisitli su uygulamasina bagl
oldugunu, béylece verimde de bir azalma gozlenecegini
belirtmislerdir. Calismada su ile verim arasindaki iliski,
Stewart modelinden yararlanilarak Es.4 ile belirlenmistir
(Doorenbos ve Kassam, 1979).
(1-Ya/Ym) = ky (1-ETa/ETm) (Es. 4)
Esitlikte; “Ya” gercek verim (kg ha), “Ym” Maksimum
verim (kg ha), “ETa” gercek mevsimlik su tiketimi
(mm), “ETm” maksimum su tiiketimi (mm) “ky” verim
azalma orani degerlerini gostermektedir.

Tim konulara esit miktarda glibre uygulanmistir.
Gozlerin uyanmasi sirasinda 70 kg hat N, fosfor ve
potasyum hesabi ile yaklasik 50 kg da* kompoze giibre
(15:15:15) kullanilmistir. Tane tutumu doneminde azot
kaynagi olarak Ure (%46N) ve Potasyum kaynagi olarak
da Potasyum siilfat (%50 K>,0) 7’ser kg da™ saf azot ve
potasyum hesabina gore topraga verilmistir.

Deneme konularina iliskin derlenen verilerin istatistiksel
analizlerinde JUMP paket programi kullaniimistir.
Ortalamalarin  karsilastirilmasinda  LSD  yontemi
uygulanmistir (Acikgoz ve ark., 1994).

BULGULAR ve TARTISMA

Arastirma yilinda sulama konularinda toprak profilinin 80
cm derinliginde sulamalardan bir giin dnceki toprak su
iceriginin zamana goére degisimi Sekil 1’de verilmistir.
Arastirmada genel olarak TS konusu, PRD7s konusu ve
KS7s konusu mevsim boyunca %50 kullanilabilir suyun
Uzerinde kalirken, diger sulama konularinda toprak su
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icerigi  kullanilabilir nemin  %50’sinden  asaglya
diismistiir. Mevsim boyunca en yliksek nem degerleri TS
sulama konusunda olurken, (%50 AW) anilan konuyu
sirayla PRDs, KS7s, PRDso, KSso ve son olarak yagisa dayali
(yada RF konusu) konu takip etmistir. Mevsim sonuna
dogru nem degerleri diismeye baslamis yagisa dayal
sulama konusunda solma noktasinin altina dismustdr.

Arastirmada konulara uygulanan toplam sulama suyu

1’de verilmistir. Sulamalara 80 cm toprak derinliginde
bulunan kullanilabilir suyun %50’si tiketildiginde
baslanmistir. Arastirma yilinda sulamalara 18.05.2012
YG-139) tarihinde baslanmis ve 20.07.2012 (YG-202)
tarihinde son verilmistir. Toplam 10 sulama uygulamasi
yapimistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi tam sulama
(TS) konusuna toplam 671 mm, PRD7s ve KS;s konusuna
503 mm, PRDsp ve KSsp konularina ise 336 mm su

miktarlari ile deneme konularina iliskin mevsimsel bitki uygulanmigtir.  Kontrol  konusuna sulama suyu
su tliketimi (ET), verim, su kullanim randimani (WUE) ve uygulamasi yaptimamistir.
sulama suyu kullanim randimani (IWUE) degerleri Cizelge
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Sekil 1. Toprak su iceriginin zamansal degisimi

Cizelge 1. Arastirmada konularina gore, toplam sulama suyu miktari, mevsimlik bitki su tiiketimi (ET), verim, su kullanim
randimani (WUE) ve sulama suyu kullanim randimani (IWUE) degerleri

Konular Sulama Suyu ET Verim** WUE** IWUE**

(mm) (mm) (kg ha™) (kg m?) (kg m)
TS 671 837 33365 a 3.99d 2.30d
PRD7s 503 698 32019 ab 4.59 bc 2.80b
KS7s 503 707 31059 b 439 cd 261c
PRDso 336 561 28188 ¢ 5.02b 3.06 a
KSso 336 567 26288 d 4.64 bc 249 ¢c
RF 0 293 17911 e 6.11a -

P<0.01(** %1 duzeyinde 6nemli) P<0.05 (* %5 dlzeyinde 6nemli) P>0.05 6d (6nemli degil)

Cizelge 2. Arastirma yillarinda Royal sofralik tizim c¢esidinin verim, WUE ve IWUE istatistiksel analiz sonuglari

istatistiksel Analiz Verim (kg ha) WUE (kg m™3) IWUE (kg m™3)
CV(%) 3.1 6.7 3.5

LSD (0.05) 1566 0.58 0.17

P (olasilik) 0.001%** 0.0005** 0.001%**

P<0.01( ** %1 dlzeyinde 6nemli) P<0.05 (* %5 diizeyinde dnemli) P>0.05 6d (6nemli degil)

Arastirma yilinda gozlerin uyanmasindan hasada kadar
gecen donem igin toplam yagis 181 mm’dir. Mevsimlik su
tiketimleri sulama konularina gore 293-837 mm
arasinda degismistir. Uygulanan sulama suyu miktari
arttikg¢a bitki su tiketiminin de arttigi gérilmastir. KSs
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ve KSso konulari sirasiyla PRD7s ve PRDsg konulari ile ayni
sulama suyu miktarint almasina ragmen, PRD
konularinda daha dislik ET degerleri belirlenmistir.
Yapilan bir¢ok ¢alismada arastiricilar baglarin mevsimlik
su tidketiminin 500-1200 mm arasinda degistigini
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bildirmislerdir ~ (Doorenbos ve Kassam, 1979;
Christensen, 1975; Grimes ve Williams, 1990). Gindiz
(2007) Tekirdag kosullarinda Razaki tGiziim ¢esidinde bitki
su tiketimi degerlerinin ortalama olarak 527.2 mm ile
288.7 arasinda; Semillon lzim cesidinde ise 509.8 ile
264.6 mm arasinda degistigini belirtmistir. Topuz ve
Dagdelen (2017), Manisa Alasehir’de Sultani Cekirdeksiz
Uzim c¢esidinde en ylksek verimin alindigi Tieo
konusunda 600.3 mm mevsimlik su tiketimi
hesaplamislardir.

Hasatta parsellerdeki tiim omcalarin verimleri tartilarak
belirlenmis ve konulara gore elde edilen ortalama omca
verimleri  belirlenmigtir. Verim degerleri sulama
konularina gére arastirma yilinda 17.9-33.4 t ha
arasinda degismistir. Verime iliskin LSD gruplandirmasi
Cizelge 2'de verilmistir. Farkli su diizeylerinin omca
basina Gzim verimi Gizerine etkisi istatistiksel olarak %99
givenle 6nemli bulunmustur. Arastirma yilinda en
yliksek verim TS konusundan alinmistir. Genel olarak
sulamanin verimi olumlu sekilde etkiledigi belirlenmistir.
Topuz ve Dagdalen (2017) Manisa Alasehirde Sultani
Cekirdeksiz sofralik tizim cesidinde farkli sulama aralig
ve farkh su seviyelerinin verim ve kalite Uzerine
etkilerinin arastinldigi ¢alismada en yiiksek yas tzlim
verimi 6 gin sulama araliginda ve %100 sulama suyu
uygulanan T konusundan (2002.7 kg da?) elde
etmislerdir. Duraktekin ve ark. (2017) Tarsus
kosullarinda ylzeyalti damla sulama ile farkh diizeylerde
sulanan Yalova incisi sofralik iziim cesidinde en yiiksek
verimi 30.9 t ha™ ile tam sulama konusundan en diisiik
verimi 11.7 t ha* ile yagisa dayali sulama konusundan
alindigini belirtmistir. Tangolar ve ark. (2018) Pozanti
kosullarinda yetistirilen Semillon ve Carignane Uziim
cesitlerinde kisintili sulamanin verim, kalite ve tag

KSso konusunda 9980 g omca?, ikinci yil ise TSioo
konusunda 5404 g omca™ elde etmislerdir. Yazar ve ark.
(2010), Cukurova kosullarinda Italia, Flame Seedless,
Alphonse Lavalle ve Ergin Cekirdeksiz sofralik (izim
cesitlerinde yaptiklari galismada su stresiyle verimin
azaldigini belirtmislerdir. Pudney ve McCarthy (2004) ise
uygulanan suyun artmasi ile verimin de arttigini ve tam
sulama ile yagisa adayali sulama uygulama arasinda %20
verim farki oldugunu bildirmislerdir. Balo ve ark. (2005)
sulama sularinin artmasina bagh olarak verimin, %12-55
oraninda arttigini belirtmiglerdir.

Arastirma yilinda konulara gore su kullanim (WUE) ve
sulama suyu kullanim randimani (IWUE) degerleri Cizelge
1’de verilmistir. Genel olarak uygulanan sulama suyu
arttikca WUE ve IWUE degerleri azalmistir. En yliksek
WUE degeri 6.11 kg m?3 ile yagisa dayali sulama
konusunda belirlenirken en diisik WUE degeri 3.99 kg m"
3 jle TS konusunda belirlenmistir. IWUE degerleri ise en
yiksek 3.06 kg m= ile PRDso konusunda belirlenirken en
disuk 2.30 kg m3 ile TS konusundan belirlenmistir. Su
tasarrufu acisindan PRDsp konusunun birim suyu daha
etkin kullandig1 séylenebilir. Duraktekin ve ark. (2017)
Tarsus kosullarinda Yalova incisi izim cesidinde en
yiksek WUE degerinin PRD7s konusundan 6.8 kg m3
oldugunu belirtmistir. Topuz ve Dagdelen (2017)
yaptiklari ¢alismada WUE degerleri 2.99-3.99 kg m?3
arasinda degismistir. Sener ve ilhan (1992) IWUE 11.2 kg
m3; diger taraftan Manisa kosullarinda Unal (2008)
IWUE ve WUE degerlerini sirasiyla 10.65-22.77 kg m3 ile
8.65-15.03 kg m3 arasinda degistigini belirtmislerdir.
Deneme yilinda sulama konularinda belirlenen bitki su
tiketimi (ET) ile verim (Y) arasindaki iliskiler Sekil 2’ de
verilmistir. Anilan sekilde de goéruldigi gibi bitki su
tiketimi ile verim arasinda Y= -0.025ET?+57.43ET+3140

gelisimi Uzerine etkilerinin belirledikleri calismalarinda (r’= 0.978**) ikinci dereceden &nemli iliskiler
Semillon cesidinde KSsp konusunda ortalama 5489 g belirlenmistir.
omca’, Carighane cesidinde ise ilk yil en yiiksek verim
40000 -
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Sekil 2. Mevsimlik bitki su tiiketimi ile verim arasindaki iliski
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Sekil 4. Verim tepki etmeni (ky)

Bozkurt Colak (2010), yaptigi arastirmada Italia ¢esidinde
her iki yilda ikinci dereceden iliskiler saptanirken; Flame
Seedless cesidinde ilk yil dogrusal, son yil ise ikinci

dereceden iliskiler elde edilmistir. Bu farkliliklarin
deneme vyillarinda ortam ve toprak-su kosullarinin
farkhiligindan, cesitlerin  fizyolojik ve morfolojik
ozelliklerinin ~ farkli  olmasindan  kaynaklandigini

belirtmistir. Topuz ve Dagdalen (2017) bitki su tiiketimi
ve verim arasinda her iki sulama araligi (3 glin ve 6 giin)
icin istatistiksel olarak ikinci dereceden dnemli iliskiler
belirlemiglerdir. Unal (2008), Agar ve ark. (2010) ve Yazar
ve ark. (2010) su—verim arasinda elde edilen bulgular ile
bu c¢alismadan elde edilen bulgular benzerlik
gostermektedir.

Deneme yilinda sulama konularinda belirlenen sulama
suyuile verim (Y) arasindaki iliskiler Sekil 3’ de verilmistir.
Anilan sekilde de goruldigi gibi sulama suyu ile verim
arasinda Y= -0.01611?+34.531+17798 (r?>= 0.98**) ikinci
dereceden 6nemli iliskiler belirlenmistir.

Bitkisel verim ile su tiketimi (evapotranspirasyon) veya
sulama suyu arasindaki iliskiler, bitki Gretim fonksiyonlari
olarak adlandirilir. Son yillarda builiskileri belirlemek icin
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bircok model gelistirilmistir. Bunlar icerisinde Stewart
esitligi en yaygin kullanilan modellerden birisidir. Bu
model oransal su tlketimi eksikligi ile oransal verim
azalsi arasindaki iliskiye dayanmaktadir. Arastirmada
Stewart esitligine dayanarak verim tepki etmeni (ky)
hesaplanmis ve Sekil 4’de gosterilmistir. Arastirma
yiinda ky degeri 0.64 olarak belirlenmistir. Topuz ve
Dagdalen (2017) bitki su tiiketimi ve verim arasindaki
iliskileri arastirmak amaciyla ayrica oransal su tiiketimi
acigl ile oransal verim azalisindaki degisimi incelemisler.
Bu amagla yaptiklari ¢calismada 3 giinlik sulama aralig
icin verim azalma oranini (ky) 0.69; 6 glnlik sulama
araligl icin verim azalma oranini (ky) 0.58 olarak
belirlemislerdir.

Cukurova Bolgesinde yetistirilen Royal sofralik Gzim
cesidinde damla sulama yontemiyle uygulanan farkh
kisintili sulama rejimlerinin su verim iliskilerine etkilerini
saptamak amaciyla elde edilen sonuglar isiginda su
oneriler yapilabilir.

Arastirma yilinda en yiksek verim tam sulama (TS)
konusundan alinmistir. Bu konuda sulamalarda kok
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bolgesindeki eksik nemin tarla kapasitesine getirilmesi
gerekmektedir. Uygulanan sulama suyu miktari arttik¢a
verim de artis gostermistir. TS konusunu PRD7s ve KSys
konusu izlemistir. Kisintili PRD;s konusu TS konusuna
gore sudan %25 tasarruf saglarken verimde %4.03
oraninda bir azalma gorilmustir. Kisintili sulama ile PRD
uygulamalari kiyaslandiginda PRD konularinda elde
edilen verimlerin geleneksel kisintili sulamalara goére
daha vyiksek oldugu goriilmustir. Genel olarak
uygulanan sulama suyu arttikca WUE ve IWUE degerleri
azalmistir. En yiksek IWUE degeri PRDsp konusundan
alinmigtir. Bitki su tliketimi degerleri ile Gzim verimleri
arasinda ikinci dereceden istatistiksel yonden onemli
(polinomiyal) (P< 0.01) bir iliski belirlenmistir. Verim
tepki etmeni ky 0.64 olarak belirlenmistir. Sonug olarak,
bagin topraktaki nem eksikligine duyarl bir bitki oldugu,
ylksek yas tGizim verimi ve kaliteli meyve elde etmek icin
yetistirme mevsimi boyunca sulama suyu ihtiyacinin tam
karsilanmasi gerekmektedir. Ancak su kisintisi s6z
konusu oldugunda PRD uygulamasinin da bag
sulamasinda uygun bir sulama stratejisi olabilecegi
sonucuna varilmistir.

OzET

Amag: Bu arastirma Gukurova kosullarinda damla sulama
yontemiyle uygulanan farkl kisintili sulama rejimlerinin
Royal sofralik Uziim g¢esidinde su-verim iliskilerine
etklerini saptamak amaciyla 2012 yilinda C.U. Ziraat
Fakiltesi Bagcilik Arastirma alaninda yiritilmastir.

Yéntem ve Bulgular: Bu Calismada, alti farkh sulama
konusu (TS: bir haftalik sulama araliginda 80 cm’lik
toprak profilindeki eksik nemin tarla kapasitesine
getirildigi tam sulama konusu; KS;s: TS konusuna
uygulanan suyun %75’inin verildigi kisintih  sulama
konusu; KSso: TS konusuna uygulanan suyun yarisinin
verildigi kisintili sulama konusu; PRDso: TS konusuna
verilen suyun %50Q’sinin alternatif olarak bir lateralden
uygulandigi yari islatmali sulama konusu; PRDzs: TS
konusuna verilen suyun %75’inin alternatif olarak bir
lateralden uygulandigi yari islatmali sulama konusi; RF:
Yagisa dayali sulama konusu) ele alinmistir. Sulama
araligi 7 glin olarak alinmistir. Arastirma tesaduf bloklari
deneme desenine gore (¢ vyinelemeli olarak
ylratidlmustar. Sulama diizeylerinin omca verimi lizerine
etkileri istatistiksel olarak %1 dizeyinde 06nemli
bulunurken en yiiksek verim TS konusunda 33.4t hal, en
disiik verim sulanmayan tanik konuda 17.9 t ha olarak
belirlenmistir. En yliksek mevsimlik bitki su tiiketimi (ET)
TS konusunda 837 mm, en diisiik mevsimlik su tiketimi
RF konusunda 293 mm olarak hesaplanmistir. Omca
verimi (Y) ile sulama suyu (l) arasinda Y= -
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0.0161%+34.531+17798 (r’= 0.980**) ve omca verimi ile
ET arasinda Y= -0.025ET?+57.43ET+3140 (r’= 0.978**)
ikinci dereceden 6nemli iliskiler belirlenmistir. En ylksek
su kullanim randimani (WUE) RF konusunda 6.11 kg m?3,
en dusik WUE ise TS konusunda 3.99 kg m?3
hesaplanmistir. belirlenmistir.

Genel Yorum: Royal sofralik Uzim cesidinde PRD
uygulamalarinin tam sulamaya gore su tasarrufu
sagladigl bag sulamasinda uygun bir sulama stratejisi
olabilecegi tespit edilmigtir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Akdeniz Boélgesinde bag
yetistiricili§inde  “sulama  yapmadan”  uygulanan
yetistirme aliskanliklarindan Ureticilerin  vazgegmeleri
slrdurulebilir tarim agisindan son derece 6nemlidir.
Anahtar Kelimeler: Asma, damla sulama, su kullanma
randimani, su verim iliskisi.
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