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0z
Diinyada her yil solunum sistemi hastaliklar sebebiyle 6nemli sayida insan hayatini kaybetmektedir. Bu
tur hastaliklardan dolayr meydana gelen 6limlerin mekansal bagimliliklarinin incelenmesi, 6lim

nedenlerinin tespit edilmesinde ve bu yiksek 6lim oranlarina karsi farkindalik yaratilarak gerekli
onlemlerin alinmasinda etkin rol oynamaktadir. Bu galismada, 2014-2018 yillari arasinda Turkiye il
Anahtar kelimeler birimlerindeki solunum sistemi hastaliklari sebebiyle hayatini kaybeden insanlarin mekansal kimeleme
Mekansal kimelenme;  ygntemleri ile mekansal bagimliliklarinin incelenmesi amaclanmistir. Kiimelenmelerin tespiti icin
Mekansal bagimllik;  Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortaminda, global kiimeleme istatistikleri (Moran’s I, Geary C ve Getis-Ord
CBS; Solunum Sistemi  Genel G) ve lokal kiimeleme istatistikleri (Lokal Moran’s | ve Getis-Ord G*) kullanilmistir. Global
Hastaliklari; Olum istatistiklerin sonucunda yiiksek anlamlilikta mekansal kiimelenmeler tespit edilmistir. Calisma
oranlari sonucunda Global istatistiklerde %95 anlamlilik diizeyi Gzerinde mekansal kiimelenmeler tespit
edilmistir. Lokal istatistikler sonucunda ise kiimelenmelerin tiim yillarda ayni bélgelerde yogunlastigi
gorulmustiir. Buna gore Bati ve Orta Karadeniz kesimlerinde yiiksek; Dogu ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde dusuk kiimelenmeler yiksek anlamlilik derecesi ile tespit edilmistir. Gelecek ¢alismalarda,
kiimelenme tespit edilen illerde, olusum nedenleri ile ilgili mekansal regresyon analizleri yapilmasi

planlanmaktadir.

Investigation of Spatial Clusters of Mortalities due to Respiratory
System in Turkey

Abstract

Every year, a significant number of people die due to respiratory diseases in the world. Investigation of
the spatial dependence of deaths caused by such diseases plays an active role in determining the causes
Keywords of death and creating awareness against these high mortality rates and taking necessary precautions.
In this study, it is aimed to investigate the spatial dependence of Turkey's people who lost their lives
due to respiratory diseases in provincial units with spatial clustering methods between 2014-2018
years. Global clustering statistics (Moran Is |, Geary C and Getis-Ord General G) and local clustering
statistics (Local Moran’s | and Getis-Ord G *) were used to determine clusters in the Geographical
Diseases of respiratory  Information System (GIS) environment. As a result of the study, spatial clusters over 95% significance
system; Mortalities level were determined according to the global statistics. As a result of local statistics, it is observed that
clusters are defined in the same regions in all years. Accordingly, it is high in the western and central
Black Sea regions; low clusters were detected with a high degree of significance in eastern and
southeastern Anatolia regions. In future studies, it is planned to conduct spatial regression analyzes on

the reasons of event in the provinces where clustering is detected.

Spatial Clustring;
Spatial
Dependendency; GIS;
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1. Girig tamaminin igerisinde, toplam 421164 kisi cesitli
Diinyada ve dlkemizde her yil cesitli hastaliklardan h'astall‘klar sebebiyle hayatini kaybetmistir. Solunu'm
dolay! insanlar hayatini kaybetmektedir. Tiirkiye sistemi hastaliklarindan hayatini  kaybedenlerin
istatistik Kurumu (TUIK) 2018 yili 6lim nedenleri

istatistiklerine goére, bu vyilda 0&len insanlarin

sayisi ise 52568 olup, tim hastaliklardan olimlere
oranla %12,5’tir. Baska bir deyisle, her yil farkl
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hastaliklardan 6len insanlarin sekizde biri solunum
dolayi
kaybetmektedir. Bu oran ¢ok ciddi bir kayba isaret

sistemi hastaliklarindan hayatini

etmekte olup, bu durumun sebeplerinin
arastiriimasi noktasinda onemli ¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu baglamda, solunum vyollarina
bagli 6limlerin mekansal bagimhliginin arastiriimasi,
o0lim nedenlerinin tespit edilmesinde etkin bir rol

oynayacaktir.

Solunum sistemi hastaliklari, diinyada olim ve
sakatliga neden olmaktadir. Diinya Saglk Orgiitii
tarafindan yayinlanan rapora goére diinyada yaklasik
65 milyon kisi kronik obstriktif akciger hastaligindan
(KOAH) muzdariptir ve her yil 3 milyon kisi 6lmekte,
bu da diinya ¢apinda Uglincl 6lim nedenidir (FIRS,
2017). Basta endustriyellesme olmak lizere ¢esitli
nedenlerden dolayl giderek artan hava kirliliginin
ozellikle akciger hastaliklari ve bu hastaliklara bagh
olim oranlarini arttirdigl, bilhassa cocuklarin akciger
etkiler

gelisimi  Uzerinde olumsuz gosterdigi

belirlenmistir (Zilfikar, 2014).

Tiirkiye’de 2009-2016 yillari arasinda TUIK verilerine
gore Olim nedenlerinde birinci sirada dolasim
sistemi hastaliklari, ikinci sirada iyi ve kot huylu
timorler Gglinc sirada ise solunum sistemi
hastaliklari vardir. Yillar icerisinde iyi ve kot huylu
tiimorler ile endokrin, beslenme ve metabolizmayla
ilgili  hastaliklar azalirken; solunum  sistemi
hastaliklari ile sinir sistemi ve duyu organlari
2009 vyilinda
sisteminden 6lenlerin orani %8.8 iken, 2016 yilinda

%11.9" a cikmistir (Emik ve Onal, 2019).

hastaliklari  artmistir. solunum

Son yillarda bilgi teknolojilerinin hizla gelismesinden
dinyada CBS
onemli  bir artis

dolayr  tim tabanlhi  saghk

uygulamalarinda oldugu
gorlilmektedir (Nisanci vd. 2010, Durduran ve
Durduran 2009, Dogru vd. 2019, Nordbg vd. 2018).
CBS tabanli mekansal istatistik metotlar kullanilarak
hastaliklarin  mekansal kimelenmelerinin tespit

edilmesi, hastaliklarin  yogunlastigi  bolgelerin

belirlenmesi, hastaliklarin  izlenmesi ve bu
kiimelenmelere etki eden faktorleri belirlemek
blyik 6nem arz etmektedir (Erdogan 2010, Tagil

2007, Khademi 2016, Keeler ve Emch 2017). Burada

kiimelenme olarak belirtilen olgu, siniflandiriimamis
verilerin benzer 6zelliklerine gore bélimlendirilerek
olarak

arastirmaciya  Ozet  bilgi  aktarmak

tanimlanabilir (Ozgiir 2008).

Liu vd.
nedenlerinden biri haline gelen el, ayak ve agiz
hastaliginin (EAAH) Cin'in Shandong Eyaletinde il
mekansal  ve

(2013) cocuk olumlerinin 6nde gelen

mekansal-zamansal
Yilhk EAHH

vakalarinin mekansal otokorelasyonunu saptamak

diizeyinde
epidemiyolojik analizini yapmistir.

icin global otokorelasyon istatistigi Moran’s |
kullanilmistir. Elde edilen bulgular, yiiksek insidans
bolgesini belirlemek ve zamaninda EAAH' a karsi
onlem almak igin gercek zamanh bir mekansal-
sisteminin  kurulmasini

zamansal  slirveyans

Onermigtir.

Requia ve Roig (2015) Brezilya Federal Bolgesinde

kardiyorespiratuvar hastaliklarin mekansal
diizenlerini degerlendirmek icin dort farkl yontem
(Global Getis-Ord General G,

Semivariogram multi-distance

Moran’s |,

analysis, spatial
cluster-K-function) kullanmistir. Sonuglar, Brezilya
Federal Bolgesinde kardiyorespiratuvar hastaliklarin
mekansal olusumunun yas gruplar arasinda farkli

oldugunu gostermistir.

Erdogan (2010) epidemiyolojide CBS uygulamalarina
yonelik yaptigl calismada, menenjit Ornegini ele
alarak mekansal kiimeleme yontemlerini
karsilastirmistir. Sonug olarak, kullandig metotlarda
farkliliklar olmasina ragmen hastaliklarin ayni iller

Uzerinde yogunlastigl gorilmistir.

David (2017) Turkiye'deki il bazh Hepatit A ve A

Dizanteri olgularinin  zaman ve mekandaki
degisimleri; mekansal dagilim, mekansal doku, sicak
kiimelenmeler

noktalar  ve baglamlarinda

inceleyerek hastaliklarin karakterlerinin

anlasiilmasini  amacglamistir. Calisma sonucunda
hastaliklara gore mekansal dagilimin 2005, 2006 ve
2007 vyillarinda Hepatit A, 2006 ve 2007'de A
Dizanteri hastaliklari icin kiimelenmeler oldugunu
gostermistir. Yas gruplarina gére mekansal dagilimin
ise 2002, 2003, 2006 ve 2007’de 15 yasin altindaki

cocuklar icin kiimelendigi tespit edilmistir.
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hastaliklarin mekansal
iliskin CBS tabanh yapilmis
arastirmalar bulunmaktadir. Ancak Turkiye illeri baz

Literatlirde,
kiimelenmelerine

alinarak, solunum sistemi hastaliklarindan hayatini
kaybedenlerin mekansal kiimelenmesine yonelik
herhangi bir calisma bulunmamaktadir. Calismanin
amaci, Turkiye il birimlerinde solunum sistemi
hastaliklarindan dolayi hayatini kaybeden insanlarin
mekansal kimeleme yodntemleri ile mekansal
bagimliliklarinin incelenmesi ve hastaliktan dolayi

olimlerin kiimelendigi bolgelerin belirlenmesidir.

2. Materyal ve Metot

Calisma alani, Tarkiye'deki tim illeri kapsamakta
olup, her bir il biriminde kullanilan veriler Tiirkiye
(TUIK)
Tirkiye geneli il bazli o6lim verileri 2014-2018

istatistik Kurumu’ndan elde edilmistir.

araliginda yillik olarak elde edilmistir.

Calisma alanina aitillerin sinir verileri olan konumsal
veriler ile diger Oznitelik verileri birbiri ile CBS
illerdeki
sistemi hastaliklarindan hayatini kaybeden kisiler

ortaminda iliskilendirilmistir. solunum
ilgili ildeki niifusa bolinerek normalize edilmis ve bu

degerler ile mekadnsal kimeleme analizleri

yapilmistir.

Mekansal kiimeleme analizlerinde Tobler’ in birinci
kurali olan, her nesne birbiriyle iliskilidir, fakat
birbirine yakin nesneler uzaktaki nesnelere goére
daha iliskilidir (Ozgur 2008).
Mekansal kiimeleme teknikleri, global kiimeleme

mantigl esastir
istatistikleri ve lokal kiimeleme istatistikleri olarak
iki kategoriye ayrilmaktadir (Glingér 2013). Global
kimeleme veride olarak

yontemleri genel

kimelenme olup olmadigini, lokal kiimeleme
yontemleri ise global kiimelemelerden yola c¢ikarak

lokal kiimelenmelerin yerini gbstermektedir.

Kritik deger, kimelenme aranan birimler arasindaki

komsuluk iliskilerinin arastiriimasi icin
kullaniimaktadir. Kritik deger kullanimi sart degildir,
kullanilmadigi durumda calismadaki her birimin
diger birimlerle komsuluk bagi kurulmasinin kabuli
anlamina gelir. Bu c¢alismada oldugu gibi buylk

alanlari kapsayan alanlarda komsuluk iliskilerinin

daraltilmasi sarttir. Aksi takdirde Turkiye'nin en
koselerindeki Edirne ve Hakkari arasinda bile
kiimeleme igin komsuluk iliskileri arastirilir. Kritik
deger veri setinin konu ve kapsamina goére degisim
gostermekte ve her calismada farkli degerler

kullanilabilmektedir.

2.1 Global Kiimeleme istatistikleri

Global kimeleme yontemleri, bdlgenin mevcut
kiimelenme derecesini tanimlayan tek bir 6zet
istatistik
kiimelenmis, rasgele veya dagiimis olup olmadigini

sunar. Istatistigin degeri, modelin
gosterir. Kimelenmis bir kalptan farkli olarak,
daginik bir kalip, ylksek ve disik degerlerin
birbirine yakin bir yerde
daha sik

Kimelenmis ve daginik desenler ayrica sirasiyla

rastgele bir kalipta

beklenenden oldugu bir kaliptir.
pozitif ve negatif mekansal otokorelasyon olarak
and Getis 2009). Bu

¢alismada Moran’s |, Geary C ve Getis-Ord Genel G

etiketlenebilir  (Fischer

global kiimeleme istatistikleri kullaniimistir.

Moran’s |, ozelliklerin, konumu ve degerleri

Uzerinden mekansal bagimhhlklarini  6lcen bir
tekniktir (Eyyuboglu 2015).

dokunun kiimelenmis, rasgele (rassal) veya daginik

Moran’s | mekansal

olup olmadiklarini gosterir (Requia and Roig 2015).

Moran’s | istatistigine iliskin formil Esitlik 1'de
verilmektedir (Int Kyn.1).

n n
n Xicq Xj=1 Wi jZiZj
Moran's | = — === 1) (1)
So i=1%

So = Xiz1 Xj=1Wi;

z :standardize edilmis degisken (xi - X)
w; j:ive j elemanlar arasindaki agirlik matrisi
n :toplam o6zellik sayisi

So : mekansal agirlik matrisleri toplami

Moran’s | istatistigi -1 ile +1 arasinda deger
almaktadir. Pozitif degerler mekansal kimelenmeyi,
negatif degerler ise mekansal daginiklik anlamina
gelmektedir. Eger deger sifir ise rasgele dagihm
anlamina gelmektedir (Mentese 2011).
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Bir baska global kiimelenme yontemi ise Geary C
Moran’s | ile birbirine
sebebiyle,

¢alismalarinda ikisinden birini kullanir. Bazen de

yontemidir. yontemi

benzemesi bircok arastirmaci
daha iyi sonuglara ulasmak igin iki yontemin
sonuglari birlestirilip ayni anda kullanilmaktadir. (Al-
Rumaizan et al. 2004). Geary C istatistigine iliskin

formil Esitlik 2’de verilmistir (Anselin 2019).

(n=1) 2y By jaq Wi j(xi—x))?
250 I (x—%)?

c (2)

So = Z?=1Z;‘l=1 Wi j

So : mekansal agirhk matrisleri toplami

w; j: ivejelemanlar arasindaki agirlik matrisi
n : toplam ozellik sayisi

x; : i0zelliginin degeri

xj : jozelliginin degeri

Geary C istatistigi ise 0 ile 2 arasinda deger
almaktadir. Sifira yakin degerler, benzer degerlerin
dagiliminin kiimelendigini, ikiye yakin degerler ise
farkli degerlerin (aykin degerler) kimelendigini
gostermektedir (Erdogan 2010). Geary C istatistigi,
Moran’s | istatistigine oranla kiimelenmeleri daha
lokal bir diizeyde aciklamaktadir (Al-Rumaizan et al.
2004).

Moran’s | ve Geary C yontemleri yiiksek ya da dislik
degerlerin kimelenmesini gosterirken bir baska
kiiresel yontem olan Getis-Ord Genel G ise yiksek ya
da disik degerlerin kiimelenmesine bir anlam
vermek icin kullanilmaktadir (Erdogan vd. 2011). Bir
baska ifadeyle Genel G yontemi kimelenme
derecesini yiksek ya da dusik degerler igin
belirlemektedir (Requia and Roig 2015). Genel G
istatistigi, kritik mesafeler icine dlsen genel
mekansal birliktelik degerlerinin ¢arpimsal 6l¢listini
veren bir istatistiktir. (Atalay 2010). Genel G
istatistigi ile ilgili formller esitlik 3 ve 4’te verilmistir

(Int Kyn.2).

fo1 Xi=1,j=i Wi,j (@)x;;

G(d) =
i 27:1,#1' XiXj

(3)

i=1 2 )=1,j2i Wi,j(d)

E[G(@)] = ==/

(4)

G(d) : Gdézlemlenen deger

E[G(d)] : Beklenen deger

X; . i 6zelliginin degeri

X . j 6zelliginin degeri

w; ;(d) : duzakhigrigin i ve j noktalarinin agirlk
matrisi

n : toplam 6zellik sayisi

Analiz sonucunda beklenen ve gézlemlenen Genel G
istatistigi Ol¢lilir. Genel G istatistigi beklenen
degerlere bagil olarak yorumlanir. Beklenen deger,
kiimelenmenin olmadigi anlamina gelir.
Gozlemlenen G degeri beklenen degerden yiiksek
oldugu durumlarda komsuluk iceren bolgelerde
ylksek degerler mevcuttur. Gézlemlenen G degeri
beklenen degerden disiik oldugu durumlarda ise
bolgelerde disik degerler

komsuluk iceren

mevcuttur (Eyyuboglu 2015).

2.2 Lokal kiimeleme istatistikleri

Yerel Olcekte mekansal otokorelasyon seviyesini
belirtmek icin, her bir alan birimi icin bir mekansal
otokorelasyon degeri tiretilmelidir (Lee and Wong
2001). Lokal kimeleme istatistikleri bolgeye ait alt
gruplara odaklanarak her bir gozlemin bu
istatistiklere olan katkilarini ayrintili bir sekilde
ortaya koymaktadir (Ozgiir 2008). Baska bir sekilde
ifade edecek olursak lokal kiimeleme yontemleri,
calisma alanindaki mekansal kiimelenmelerin
nerede bulundugunu goéstermektedir (David 2017).
Bu calismada Lokal Moran’s | ve Getis-Ord G* lokal

kiimeleme istatistikleri kullaniimistir.

Lokal Moran’s |, Anselin tarafindan gelistirilen
Moran’s | temeline dayanan yerel bir yontemdir
(Anselin 1995). Lokal Moran’s | testi, bolgedeki
mekansal  kiimelenmeler ya da mekansal
aykiriliklarin  yerini tespit etmektedir fakat bu
kiimelerin hangi degerlerden (pozitif-negatif)
olustugu hakkinda bilgi vermemektedir (Atalay
2010). Lokal Moran’s | testi ile ilgili formdiller esitlik

5 ve 6'da verilmektedir (Int Kyn.3).
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Xi—X —
Iy = = Xjawij(x; — %) (5)

Z?=1(xj_f)2

n-—1

St = (6)

w; j . ivejelemanlar arasindaki agirlik matrisi
x; : i0zelliginin degeri

xj @ jozelliginin degeri

n : toplam 6zellik sayisi

I;, komsu ozelliklerin birbiriyle olan iligkisini
gostermektedir. (Tagil 2007). Yiksek pozitif bir [;
degeri, gbzlemin komsulari ile benzer sekilde yiiksek
veya dlsik degerlere sahip oldugunu dolayisiyla
mekansal  kiimelenmeler  oldugu  anlamina
gelmektedir. Mekansal kiimeler, ylksek-yiksek ve
disik-dusik kiimelerinden olusmaktadir. Yiiksek
negatif bir I; degeri ise gbzlemin komsulari ile aykin
degerlere sahip oldugunu dolayisiyla mekansal
aykirihk oldugu anlamina gelmektedir. Mekansal
aykirihklar,

yuksek-disik  ve  duslik-ylksek

degerlerinden olusmaktadir (Zhang et al. 2008).

Kimelenme analizlerinin bir baska yerel teknigi,
Genel G istatistiginin yerel versiyonu olan Getis-Ord
G* istatistigidir (Lee and Wong 2001). Getis-Ord G*
istatistigi, yuksek vya da dlsiuk degerlerin
kiimelenmesinin anlamli olup olmadigini ortaya
koymaktadir (Kervankiran 2015). G* istatistigi Esitlik

7 ve 8'de gosterilmistir ( Int Kyn. 4).

. Yjoq Wi jXj — X Xjog Wi j
Gi = 5 (7)
g [n27=1 Wiz,j - (27=1 Wi,j) ]
n—1
N2
5 = j% - (@2 ®

w; j: ive]jelemanlar arasindaki agirlik matrisi
xj : jozelliginin degeri
n : toplam ozellik sayisi

Calisma alanindaki her bir gézlem icin G* istatistigi
hesaplanarak, alandaki sicak noktalar (hot spots) ve
soguk noktalar (cold spots) belirlenmektedir
(Kervankiran 2015). Pozitif Gi* degerleri yliksek

mekansal kiimelenmeleri gosterirken, negatif Gi*
degerleri ise distk mekansal kimelenmeleri

gostermektedir (Atalay 2010).

3. Bulgular

2014 - 2018 arasindaki yillik tiim verilerin hem global
hem de lokal olarak kiimelenmeleri arastiriimistir.
Galismada her bir il birimi igin solunum sistemi
hastaliklarindan hayatini kaybedenlerin sayisinin
diger olarak
kiimelenebilmesi igin sirasiyla 500 km, 400 km, 350

illerdeki  sayr ile anlamh
km, 300 km, 250 km denemeler yapilmistir.
Denemeler sonucunda 500 km ve 400 km kritik
degerler girilerek olusturulan kiimelerde birbirine
sinir komsulugu olmayan aralarinda il sinirindan il
sinirina 300 km’den fazla kiimelenmeler oldugu
tespit edilmistir. Kritik deger 350 km secildiginde,
sinir komsulugu olan ve yakin illerin birbiri ile
kiimelendigi gozlemlenmistir. Kritik deger 300 km
ve 250 km secildiginde birbirine sinir komsulugu
olan daha onceki denemelerde kiimelenmis illerin
kiimelenmedigi gozlemlenmistir. Bu gozlemler
Isiginda en uygun kritik degerin 350 km oldugu tespit

edilmistir.

3.1 Global kiimeleme analiz sonuglari

Global kiimeleme istatistiklerinde kritik deger 350
km secilerek, komsuluk iliskilerinde sabit mesafe
yontemine gore global kimeleme analizleri
yaptimistir. Yapilan analiz sonuglar Cizelge 1‘de

verilmektedir.

Moran’s | degerinin -1 ile +1 degeri araliginda oldugu
dikkate alinirsa, Cizelge 1’de gorildigu Gizere analiz
sonuglari her yil icin yiiksek anlamhlikta (Z-degeri >
1.96)
gostermektedir. Moran’s | istatistigine gore en

mekansal kimelenmenin  bulundugunu
yliksek kimelenme 2018 yilinda iken en disik

kiimelenme ise 2016 yilinda oldugu gorilmektedir.

Geary C degerinin ise 0 ile 2 degeri araliginda
oldugunu dikkate alindiginda, analiz sonuglari tipki
Moran’s | degerleri gibi her vyil

(z-degeri >  1.96)

kiimelenmenin bulundugunu gostermektedir. Geary

icin yuksek

anlamlilikta mekansal
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C istatistigine gore en yiksek kiimelenme 2018

yilinda iken en disik kimelenme ise 2016

yilindadir.

Gizelge 1. Global Kiimelenme Istatistikleri Sonuglari

Yontem 2014 2015 2016 2017 2018
Moran’s |
degeri 0.2302 0.2416 0.1979 0.2350 0.2758
Beklenen |
degeri -0.0125 -0.0125  -0.0125  -0.0125 -0.0125
Z-degeri

9.0389 9.4460 7.8418 9.1995 10.7044
Geary C
degeri 0.8140 0.8115 0.8311 0.8152 0.79847
Beklenen C
degeri 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
Z-degeri

-7.3072 -7.4039  -6.6343  -7.2608 -7.9195
Genel G
degeri 0.3088 0.3078 0.3032 0.3061 0.3082
Beklenen G
degeri 0.2898 0.2898 0.2898 0.2898 0.2898
Z-degeri

2.9993 2.9727 2.2953 2.6338 3.01829

Son kullanilan global yontem olan Getis-Ord Genel G
degerlerine bakildiginda ise diger iki istatistik gibi bu

istatistik sonucu da her yil igin yliksek anlamlilikta (Z-
degeri > 1.96) mekansal kimelenmeler oldugu
gostermektedir. Genel Gistatistigine gore en yiiksek
kiimelenme 2014 yilinda iken en dislik kiimelenme
ise 2016 yilindadir.

Sonu¢ olarak vyapilan tim global analizlerde,
istatistiksel olarak ylksek anlamlilk dlzeyinde
(%95’in Uzerinde) mekansal kiimelenmeler tespit
edilmistir. En yiksek kimelenme, genel olarak 2018
yilinda iken en disiik kimelenmenin ise tim
analizlerde 2016 yilinda oldugu gorilmektedir.

3.2 Lokal Kiimeleme Analizleri Sonuglari

Lokal kimeleme istatistiklerinde tanimh mesafe
degeri 350 km segilmis olup, komsuluk iliskilerinde
bu deger kullanilarak lokal kiimeleme analizleri
yapimistir.

Moran’s I

2014-2018 arasindaki

kiimelenmeleri ve karsilik gelen anlamlilik diizeyleri

yillari

Sekil 1 ve 2'de verilmektedir.
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Sekil 1. Lokal Moran’s | Kimelenme Haritasi
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0 125 250 500
s mmw———Kilometre

Lejant B o5
Anlamhilik Diizeyi [ %s0
B o0 [ Antami Degil

Sekil 2. Lokal Moran’s | Anlamlilik Diizeyleri

Lokal Moran’s | istatistigi sonuclarina goére Ulkenin
bircok bodlgesinde yiiksek anlamhlik dlzeyinde
(>%99)
kiimelenmeler ayni
istatistik
kiimelenme grubunun

kiimelenmeler olusmakta olup
bolgelerde yogunlasmistir.
sonucunda her wyil igin doért farkl
(YOksek-Yuksek, Yuksek-
Dislik, Dusik-Yiksek)

Dislik-Disuk, olustugu

gorilmektedir.

Yiksek-Yiksek kiamelenmeleri bes yil boyunca
Karadeniz, i¢c Anadolu ve Marmara Bélgesindeki;
Bilecik, Bolu, Karabiik, Cankiri, Sinop, Corum,
Amasya, illerinde yiksek anlamlik dizeyinde

(>%99) olusmustur.

Dustk-Dusuk kiimelenmeleri bes yil boyunca Dogu
Anadolu ve Gilineydogu Anadolu Boélgesindeki;
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Sanliurfa, Mardin, Diyarbakir, Elazig, Bingdl,
Batman, Sirnak, Siirt, Bitlis, Mus, Hakkari, Van, Agri
ve Igdir illerinde yiksek anlamlilik diizeyinde (>%99)
olusmustur.

Yiksek-Dusik
Bayburt, Kars, Ardahan ve Tunceli illerinde farkli

kiimelenmeler  Kilis, Erzincan,

yillarda gorilmekte olup bes yil boyunca ortak

olarak yiiksek anlamhlik diizeyinde (>%99) olustugu
bir il Dustk-Yuksek
kiimelenmelerin ise bes yil boyunca Marmara ve i¢
Anadolu bolgesindeki; Kocaeli, Sakarya ve Ankara
(>%99)

bulunmamaktadir.

illerinde ylksek anlamhlik diizeyinde
olusmustur.

0 125 250 500
e mmw————— Kilometre

Lejant
I sosuk Nokta - 99% Given || Sicak Nokta - 90% Given
I soguk Nokta - 95% Giiven B Sicak Nokta - 95% Giiven
[ ] soguk Nokta - 90% Giiven Il Sicak Nokta - 99% Guven

Anlamli Degil

Sekil 3. Getis-Ord G* istatistigi sonuglari

758



Sekil 3’te verilen Getis-Ord G* istatistigi sonugclarina
gore Ulkenin bircok bolgesinde sicak ve soguk nokta
kiimeleri olusmus olup kiimelenmelerin ayni
istatistik
sonucunda her yil icin belli anlamhlik dizeylerinde
(%99, %95, %90)

kiimelenmeleri olusmustur. Sicak noktalar yiksek

bolgelerde yogunlastigi goérilmektedir.

sicak ve soguk nokta

mekansal  kimelenmeleri  gosterirken  soguk

noktalar ise disik mekansal kimelenmeleri

gostermektedir.

Sicak nokta kiimelenmeleri her yil icin Marmara, i¢

Anadolu ve Karadeniz Bolgesindeki; Kocaeli,
Sakarya, Bilecik, Diizce, Bolu, Ankara, Karabik,
Cankiri, Kastamonu, Sinop, Samsun, Corum, Amasya
ve Kirikkale illerinde yiksek anlamhlik diizeyinde

(>%99) olusmustur.

Soguk nokta kiimelenmeleri ise her yil icin Dogu
Anadolu ve Gineydogu Anadolu Boélgesindeki;
Mardin, Sirnak, Hakkari,
Batman, Siirt, Van, Bitlis, Elazig, Bingol, Mus, Agri ve

Sanliurfa, Diyarbakir,
Igdir illerinde ylksek anlamlilik diizeyinde (>%99)
olusmustur.

4, Tartisma ve Sonug

Solunum sistemi hastaliklarinda dolayr 6lim ve
sakatliklar meydana gelmektedir (Zulfikar, 2014).
Tiirkiye’de 2009-2016 yillari arasinda TUIK verilerine
gore Olim nedenlerinde Uglincli sirada solunum
sistemi hastaliklari yer almaktadir (Emik ve Onal,
2019).

Yapilan calismalarda, Tirkiye’de hava kirliliginin
yogun oldugu sehirlerde kalp ve solunum sistemine
bagli 6limlerin, kirliligi az oldugu sehirlere gore
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Zilfikar, 2014).
Bu durum solunum yollari hastaliklarinin mekansal
bagimhligini gostermektedir.

Bu ¢alismada solunum yollari hastaliklarindan dolayi
hayatini kaybedenlerin sayisinin, Ulke genelinde
dagiliminin global ve lokal mekansal kiimeleme
kullanilarak  mekansal
Global
kiimelenmelerin oldugunu lokal analizler sonucunda

teknikleri bagimhliklari

incelenmistir. analizler  sonucunda

ise bu kiimelenmelerin ayni bolgeleri isaret ettigi

gorilmektedir. Bu calisma Tirkiye’de solunum

yollari hastaliklarindan dolayi hayatini

kaybedenlerin sayisinin  mekansal bagimliliginin
arastirilmasina yonelik ilk ¢alisma olup mekansal
kiimeleme yontemlerinin saglik alaninda kullanildig
bazi calismalarla benzerlik géstermektedir. (Erdogan

2010, Requia and Roig 2015).

Farkh
kiimelenmeler ayni bolgeleri isaret etmektedir. Bu

yontemler kullanilmasina ragmen

sonu¢ yontemlerin  dogrulunu ve sonuglarin
tutarlihgini goéstermektedir. Yapilan g farkh global
kiimeleme yodnteminde de (Moran’s |, Geary C,
Getis-Ord Genel G) yiksek anlamhhk dizeyinde
(z>1.96) mekansal kiimelenmeler tespit edilmistir.
Global

kiimelenmeler hakkinda bilgi verse de tek basina

kiimeleme istatistikleri her ne kadar
Ozet istatistiklerdir ve kimelenmelerin olustugu

bolgeler hakkinda bilgi vermemektedir. Bu ylizden

calismada iki lokal kiimeleme yontemi (Lokal
Moran’s |, Getis-Ord G*) kullanilmistir. Lokal
yontemler sonucunda yiliksek kiimelenmeler

Karadeniz, Marmara ve i¢ Anadolu Bolgelerindeki
illerde yogunlastigl gorilmistir. Baska bir ifadeyle
kiimelenmeler Ulkenin

ylksek kuzeyinde

yogunlasmistir. Duslk kimelenmeler ise Dogu
Anadolu ve Glineydogu Bolgesindeki illerde, tilkenin

dogu kisminda yogunlasmistir.

Sonuglara bakildiginda lkenin kuzey boélgesinde
solunum sistemi hastaliklarindan dolayi ¢cok ciddi bir
o6lim orani bulunmaktadir. Bu sebepten dolayi
solunum sistemi hastaliklari hakkinda farkindahk
yaratmak, yuksek olim oranlarinin sebeplerini
arastirmak ve solunum sistemi hastaliklarini 6nleme
onem  vermek

ve  kontrol  stratejilerine

gerekmektedir.

Bu calisma Tirkiye il birimlerinde solunum sistemi
hastaliklarindan dolayi hayatini kaybeden insanlarin
mekansal kimeleme yontemleri ile mekansal
bagimhliklarinin incelenmesine yoénelik yapilan ilk
calisma olup calismanin giivenilirligi TUIK’ ten elde
edilen verilerin dogruluguna baglidir. Calismadan
elde edilen sonuglar, solunum yolu hastaliklarindan
o6len vatandaslarin yogun oldugu bdlgelerde
nedenlerinin arastirilmasi icin fizibilite calismasi
niteligindedir. Gelecek arastirmalarda bu nedenlerin

mekansal arastirilmasi icin farkli parametrelerle
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mekansal regresyon analizi yapilmasina ihtiyac
duyulmaktadir.
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