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Bu calismada; editorliigiinii Erhan Bingdlbali ve Mehmet Fatih Ozmantar’in yaptigi ve
editdrler dahil toplam on dért yazardan olusan “Matematiksel Zorluklar ve C6ziim Onerileri” isimli
kitabin farkli degiskenler agisindan incelenmesi amaglanmistir. Bigimsel ve igerik yoniinden yapilan
bu incelemede, kitap hedef kitlesine rehberlik edecek bir sekilde tanitilmaya ¢aligilmigtir.

Bu kitapta yer alan boliimlerin her biri farkli iiniversitelerde gorev yapan 6gretim elemanlart
tarafindan hazirlanmistir. Boliim yazarlan ile ilgili agiklayict bilgilere de kitabin giris kisminda yer
verilmigtir. Ayrica, kitabin her boliimiinde oncelikle boliim hakkinda kisa bir 6zet verilerek
okuyucunun zihninde bir yol haritasi ¢izilmeye ¢aligilmistir.

1.GIRIS

Matematik sayilara ve dlgmeye dayali bir bilim dali oldugundan soyut varliklar1 ve bunlar
arasindaki bagintilar1 incelemesi ve insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir sistem olmasi
nedeniyle soyuttur. Matematigin 6grencilere zor gelmesinin bir sebebi de soyut olmasidir (Aktiimen
ve Kagcar, 2008). ilkdgretim diizeyinde yer alan ¢ocuklarin gelisim diizeyleri dikkate alindiginda
matematiksel kavramlarin dogrudan algilanmasi oldukga zordur (Milli Egitim Bakanligi, 2009).

Ulkemizde verilen matematik egitiminin sorunlar1 da genellikle matematigin yapisindan &te
okullarimizdaki matematik dgretiminin zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Ozellikle yasamdan kopuk
ve kuru bigimde yapilan 6gretim, 6lgmede kullanilan klige yaklagimlar 6grencilerin basarisinda istenen
diizeye ulagilmasmi engellemekte ve daha da Onemlisi, matematige kars1 Onyargili bireyler
yetismesine neden olmaktadir (Umay, 1996). Bu baglamda, matematik 6grencilerin 6grenmede zorluk
cektikleri ve yaygin olarak kavram yanilgilarina sahip olduklari alanlarin arasinda 6n siralardadir. Bu
nedenle gerek iilkemizdeki gerekse diinyanin degisik iilkelerindeki matematik egitimcileri okul dncesi
donemden baglayarak iiniversite Ogrenimlerine varincaya kadar bircok konuda dgrencilerin
matematige iliskin ne tiir zorluklarla karsilastiklart ve sahip olduklari matematiksel kavram
yanilgilarinin dogasinin ne oldugu gibi durumlar hakkinda gesitli arastirmalar yaptiklar1 soylenebilir
(Kutluca, 2012). Bununla birlikte, kavram yanilgilar1 ve kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
¢Oziim Onerilerine dair Tiirkge literatiir olduk¢a dar olmasi nedeniyle 6gretmenlerin ve Ogretmen
adaylarmin yararlanabilecegi yeterince Tiik¢e kaynak bulunmamaktadir Bu eksikligin giderilmesi
amactyla hazirlanan bu kitapta ilkogretim diizeyinde yer alan matematik konular1 arasindan
secilen kavramlar hakkinda yapilan c¢alismalar incelenerek literatiirde yer alan kavram
yanilgilar1 ve zorluklar ortaya koyulmaya g¢alisilmistir. Bu baglamda; incelenen kavramlara ait
ogrencilerin sahip olduklar1 algi bicimleri, bu algilarin ni¢in kavram yanilgis1 olduklari
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tartisilmig, bu kavram yanilgilarina iliskin 6rnekler sunulmus ve bu zorluklarin nedenleri
incelenmistir. Ayrica, ilgili literatiire dayali olarak bu zorluk ve kavram yanilgilarin
onlenmesine ve ¢oziilmesine dair Onerileri ortaya atilmistir. Kitabin bu yonleriyle matematik
egitimcilerine, matematik Ogretmenlerine ve aday Ogretmenlere rehberlik edecegi
diisiiniilmektedir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2009).

2. KITABIN ANALIZi

Kitabin analiz asamasinda; inceledigimiz kitabin hedef kitle, kitabin igerigi, kullanilan
kaynaklar ve kitabin bigimsel tasarimi degiskenleri agisindan analizine ve degerlendirilmesine yer
verilmistir.

2.1. Hedef Kitle

Ogretmenlerin  6grencilerin sahip oldugu zorluklar1 gidermede bir rehber olmasi, lisans
diizeyindeki Ogrencilere ders kitabi olarak kullanilmasi, yiiksek lisans ve doktora diizeyindeki
Ogrencilere ¢alismalarinda kaynaklik yapmasi ve matematik egitimi alanindaki akademisyenlerin
kiitiiphanesinde yer almasi kitabin ne kadar genis bir hedef kitleye sahip oldugunun gostergesidir.

2.2.Kitabin Bicimsel Analizi

Kitap; siyah-beyaz baski olup, toplam 348 sayfadan ve on iki boliimden olugsmaktadir. Kitabin
ebatlart ise 24x16’dir. Kitapta siklikla tablo ve sekil gibi gorsel 6gelere de yer verilmistir. Kitapta
gorsel hiyerarsi ve orantiya dikkat edilmistir. Ayrica, kitap kullanilan gorsel 6gelerle metin arasinda
iligki kurma agisinda da basarilidir. Kitapta kullanilan yazi puntosu, bosluk ve araliklar hedef kitleye
uygun bir sekilde dizayn edilmistir. Kullanilan kapak kitabin igerigini temsil edebilecek bir
diizeydedir. Fakat kitabin renkli baski olmasi ve ebatlarinin daha biiyiik olmasi kitab1 daha okunabilir
ve ¢ekici kilabilir.

2.3. Kitap Boliimlerinin Bicimsel Analizi

Kitap boéliimlerinin bigimsel analizinde; kitapta yer alan on iki boliimiin hangi konu
bagliklarindan olustugu ve her bir boliime ne kadar sayfa yer ayrildigina dair analizlere yer verilmistir.

Tablo 1. Kitabin Béliimleri ve Boliimlerin Sayfa Sayilar:

Sayfa Yiizde
Béliim No Béliim Bashg Saysi Dagiim
® (%)

Birinci Boliim Matematiksel Kavram Yanilgilar1 ve Céziim Onerileri 30 8.62

Tkinci Boliim Toplama ve Cikarma Kavramlarinin Ogretimi ve Ogrenci 32 9.19
Giigliikleri

Ugiincii Boliim Ogrencilerin Kesirler Konusundaki Kavram Yamlgilari 34 9.77

Dordiincii Boliim Sayilarda Basamak Degeri Kavrami ve Ogrencilerin 30 8.62
Yasadiklar1 Zorluklar

Besinci Bolim Olg¢me, Temel Bilesenleri ve Sik Karsilasilan Kavram 28 8.04
Yanilgilari

Altinc1 Bolim Negatif Sayilara iliskin Zorluklar, Kavram Yamilgilar1 ve 32 9.19
Bu Yanilgilarin Giderilmesine Y&nelik Oneriler

Yedinci Boliim Simetri Kavramimin Ogrenim ve Ogretiminde Karsilagilan 30 8.62
Zorluklarin Analitik Bir Yaklasimla Incelenmesi

Sekizinci Bolim Olasilik Konusu Ogrencilere Neden Zor Gelmektedir? 24 6.89




.( ' 4 Elementary Education Online, 12(3),k:1-6, 2013.
o, [kdgretim Online, 12(3), k:1-6, 2013. [Online]: http://ilkogretim-online.org.tr

Tablo 1. Devami. Kitabin Boliimleri ve Béliimlerin Sayfa Sayilart

Dokuzuncu Béliim  Birinci Dereceden Tek Bilinmeyenli Denklemler ile ilgili 22 6.32
Kavram Yanilgilar

Onuncu Bolim Qran Konusunun Ogrenimde Karsilasilan ve Zorluklar Céziim 24 6.89
Onerileri

On Birinci Boliim Matematiksel Problemlerin Ogrenimi ve Ogretimi 26 7.47

On Ikinci Béliim Etkinlik Tasarimi ve Temel Tasarim Prensipleri 36 10.34

Yukaridaki tabloda kitapta yer alan boliimlerin basliklar1 ve her bir boliimiin ka¢ sayfadan
olustugu hakkinda bilgiler yer almaktadir. Boliimlerin sayfa sayilarini inceledigimiz zaman her bir
bolime ayrilan sayfa sayisinin hemen hemen birbirine yakin oldugu sdylenebilir. Buradan da
boliimlere yaklasik olarak esit derecede 6nem verildigi soylenebilir. Fakat, sayfa sayilari ile konularin
sahip olduklart kavram yanilgilar1 ve konularin kapsami hakkinda dogrudan iligki kurmak miimkiin
degildir ¢iinkii, sayfa sayisini; boliimleri yazan yazarlar, kullanilan literatiiriin genisligi gibi faktorler
de etkilemektedir. Sayfa sayilarina ait yiizde oranlarina baktigimiz zaman %10.34 oran ile “’Etkinlik
Tasarimi ve Temel Tasarim Prensipleri’” boliimiine en fazla, %6.32 oran ile “’Birinci Dereceden Tek
Bilinmeyenli Denklemler ile Ilgili Kavram Yanilgilar1>> béliimiine ise en az yer verilmistir.

2.4. Kitabin Béliimlerinin i¢erik Acisindan Analizi

Bu kitabin birinci boliimiinde; kavram yanilgisi terimi, kavram yanilgilarinin gesitleri, kavram
yanilgilarinin sebepleri ve kavram yanilgilarinin ¢6ziiliip ¢6ziilemeyecegi matematigin degisik
konularindan yararlanilarak agiklanmistir. Ayrica, bu boélimde kavram yanilgilarmin psikolojik,
epistemolojik ve pedagojik sebepleri incelenmis ve Ogretim silirecinde ortaya c¢ikan matematiksel
kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla ne gibi bir yol haritasi uygulanmasi gerektigi 6rnek
etkinliklerle tartigtlmigtir.

Bu kitabin ikinci boliimiinde, okul dncesi donemden baglayip ilkdgretimin sonuna kadar devam
eden toplama ve ¢ikarma kavramlarimin 6gretimi sirasinda 6grencilerin karsilastiklar: zorluklar ve
kavram yanilgilarinin tespitinden bahsedilmis, Ogrencilerin sahip oldugu bu zorluk ve kavram
yanilgilarinin nasil asilacagina dair dnerilerde bulunulmus ve bu kavramlarin en etkili sekilde nasil
Ogretilecegi aciklanmigtir. Ayrica, toplama ve ¢ikarma ile ilgili problemlerin somut ve giincel nesneler
kullanilarak ¢6ziilmesinin ¢ocuklarin algilamalarina ve sembolik islemlere gegiste dnemli gii¢liiklerin
giderilmesinde vazgecilmez bir 6ge oldugu belirtilmistir.

Bu kitabin {i¢iincli boliimiinde, ilkogretim Ogrencilerinin kesirler konusunda sahip olduklari
zorluklar, bu zorluklara iligkin 6rnekler ve bu zorluklarin nasil giderilebilecegine iligskin ¢6ziim
oOnerileri ilgili literatiirden yararlanilarak ve yenilenen matematik &gretim programu referans alinarak
sunulmustur. Kesirlerle ilgili olarak 6grencilerin ¢ok fazla hataya sahip olmalarinin nedeni olarak;
kavramsal unsurlarin 6grencilere yeterince ogretilmeden rakamsal gdsterim ve islemlere gecilmesi
olarak gosterilmistir.

Bu kitabin dordiincii boliimiinde, 6grencilerin basamak degeri kavrami ile ilgili sahip olduklar
zorluklar literatiir yardimiyla ortaya ¢ikarilmig ve bu zorluklarin nasil giderilebilecegine iliskin ¢esitli
¢ozlim Onerileri sunulmustur. Bu kapsamda, basamak degeri ile ilgili genel bilgilere yer verilmis,
basamak degeri kavraminin ortaya atilma nedeni agiklanmaya calisilmis ve bu kavramin tarihgesinden
bahsedilmistir. Ardindan, basamak degeri kavraminin Ogretimi ve Ogretilmesi sirasinda dikkat
edilmesi gereken hususlar agiklanmistir. Son olarak da, basamak degeri kavramiyla ilgili kavram
yanilgilar1 ve zorluklar yedi kategoride sunulduktan sonra bu zorluklarin nasil 6nlenebilecegine iliskin
Onerilere yer verilmistir.

Bu kitabin besinci boliimiinde, 6/¢me kavramimin farkli anlamlarina yer verilmis, 6lgmenin
matematiksel yapisi agiklanmis, 6lgme kavrami ile ilgili kavram yanilgilar1 alan, hacim ve uzunluk
olmak iizere {i¢ ayr1 kategoride incelenmis ve bu kavram yanilgilarinin sebepleri aragtirilmistir.Bu
kapsamda 6l¢meyle ilgili kavram yanilgilarinin genel itibariyle niteliklerin, birimlerin, miktarlarin ve
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bunlar arasindaki iligkilerin yeterince anlagilamamasindan kaynaklandig1r aciklanmistir. Ayrica,
Ogretmenlerin kullanabilecegi yapilandirmaci yaklagima uygun olgmeye dayali bir ders igerigi
sunulmustur.

Bu kitabmn altinci boliimiinde, negatif sayiara iliskin zorluklar, kavram yanilgilart ve bu
yanilgilarin ortadan kaldirilmasina yonelik ¢oziim oOnerileri literatiire dayali olarak tartigilmistir.
Negatif sayilarin ilkdgretim programinin neresinde yer almasi gerektiginin getirdigi belirsizlik ve
Ogrenciler agisindan negatif sayilarin 6nemi ile 6grencilerin negatif sayilar1 anlamlandirma siirecinde
yasadiklar1 zorluklardan bahsedilmistir. Bu boliimde ayrica, negatif sayilarin tanimi, programdaki yeri,
tarihcesi ve Onemine de yer verilmistir. Buna ilave olarak, kavram yanilgilarin &nlenmesi ve
giderilmesi siirecinde 6gretim metotlarinin yani sira 6gretmenin roliine de vurgu yapilmistir.

Bu kitabin yedinci boliimiinde, ilkdgretim oOgrencilerinin simetri kavramiyla ilgili sahip
olduklar1 zorluklar ve kavram yanilgilar analitik bir yaklagimla incelenmis ve bu zorluklarla kavram
yanilgilarinin iistesinden gelinebilmesi igin 6grencilere uygulanmasi gereken Ogretim faaliyetleri
tartigilmistir. Ayrica, simetri kavraminin dogasindan, ilkogretim programindaki yerinden ve en etkili
sekilde nasil ogretilebileceginden bahsedilmistir. Ogrencilerin simetri kavramiyla ilgili kavram
yanilgilarinin  temelinde Ogrencilerin simetri kavraminin bir doniistirme hareketi oldugunu
kavrayamadiklarindan kaynaklandigi agiklanmustir. Ogretmenlerin  konuya hakim olmalart ve
konunun 6gretimine doniik yeterli pedagojik bilgiye sahip olmalarinin énemi agiklanmigtir. Simetri
ogretiminde, Ogrencilerin seviyelerinin dikkate alinmasi ve somut materyallerden, bilgisayar
teknolojilerinden ve geometrik sekillerden yararlanilmasi gerektigi de vurgulanmaistir.

Bu kitabin sekizinci boliimiinde, ilkdgretim &grencilerinin olasilik konusunda yer alan
kavramlara ait kavram yanilgilar ilgili literatiir ve yenilenen ilkdgretim programina dayali olarak
tartistlmistir. Ayrica, olasilik konusunun 6gretilmesine yonelik teknoloji destekli 6gretim ortamimin
olusturulmasina ve uygulanmasina iliskin 6rnek bir etkinlige yer verilmistir. Olasilik konusundaki
kavram yanilgilarinin giderilmesinde ‘‘tanim-6rnek-alistirma >’ gibi klasik yontemler yerine somut
nesnelerden yararlanma, teknoloji kullanimi ve bilgisayar simiilasyonlarinin kullanilmasina dayanan
cagdas yontemlerin kullanilmasi gerektigi agiklanmis vekavram yanilgilarinin giderilmesinde
matematik egitimcilerinin iistlendikleri rollerden de bahsedilmistir.

Bu kitabin dokuzuncu boliimiinde, birinci dereceden tek bilinmeyenli denklemlerin ¢oziimiiyle
ilgili 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilari, bu yanilgilarin sebepleri ve bu yanilgilarin
Onlenmesi ve giderilmesine yonelik ¢oziim Onerilerine yer verilmistir. Denklem ¢dzme siirecinde
olusabilecek kavram yanilgilarin1 6nlemek ve kavramlarin etkili bir sekilde 6grenilmesini saglamak
icin g¢esitli ¢oziim teknikleri ve islem becerilerine agirlik verilmesinden ziyade cebirle ilgili kavramlara
onem verilmesi gerektigi aciklanmistir. Ayrica, kavram yanilgilar ilgili literatiire dayali olarak farkli
kategorilere ayrilmigtir. Bu siirecte 6gretmenlere diisen gorev ise, 6grencilere sadece islemsel 6geler
disinda kavramsal yapilara da 6nem vermeleri ve sadece tek ¢6ziimii olan denklemlerin yaninda biden
cok ¢ozlimii olan ve ¢dziimsiiz denklemlere yer vermeleri gerektigi ifade edilmistir.

Bu kitabin onuncu bdéliimiinde, oran kavrami ve orantisal diisiinme yeteneginin insan hayatinin
her asamasinda yer aldigi acgiklanmig ve matematigin giinliik yasamda dogru kullanilmasindaki
yerinden dolay1 sahip oldugu 6neme yer verilmistir. Oran kavraminin igerdigi nitel ve nicel muhakeme
cesitleri ile bu kavramin 6grenilmesi siirecinde karsilasabilecek kavram yanilgilart ve zorluklari
aciklanmistir. Bu kavram yanilgilar1 ve zorluklarin nasil giderilebilecegine iliskin ¢6ziim Onerileri
sunulmus, orantisal diisiinme yeteneginin agiklanmasina, dnemine ve ne tiir nicel-nicel muhakemeler
gerektirdigine yer verilmistir. Ayrica, matematik 6gretiminin daha etkili bir bigimde gergeklestirilmesi
oran kavramina iliskin kavram yanilgilarinin énlenmesi i¢in 6gretmenlerin ve dgretmen adaylarinin
kavramlar1 anlamalaria ydnelik farkindalik diizeylerinin artirilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Bu kitabin on birinci boliimiinde, ilkogretim matematik ders programina dayali olarak problem
¢ozmenin ogrenimi ve ogretimi tartisilmistir. Bu kapsamda, matematiksel problem tiirlerine, problem
¢bozme stratejilerine, problem ¢ézmede takip edilen asama ve siireglere ve kullanilan strateji ve
modellerin 6rnek sorularla agiklanmasina da yer verilmistir. Matematiksel problem ¢6zmede, basarinin
ulasilan sonugtan ziyade siirece gore degerlendirmesi gerektigi ifade edilmistir. Ogrencilerin analiz ve
sentez gerektiren ve diisiinmeye yonelik sorular ¢ézmelerinin 6nemi de vurgulanmugtir.
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Bu kitabmn on ikinci boliimiinde, etkinligin tanimina, temel ogelerine ve onemine, etkinlik
tiirlerine, matematik dersine yonelik etkinlik tasarlanmasina yer verilmis, etkinlik tasarim siirecinde
dikkat edilmesi gereken temel hususlar agiklanmistir. Literatiire dayali olarak etkinlik tasarlanmasi ve
uygulanmasi sirasinda dikkat edilmesi gereken prensipler belirlenmistir. Belirlenen bu prensiplerin
matematik 6greniminde 6grencilerin karsilastiklar: kavram yanilgilar: ve zorluklart gidermede 6nemli
bir yeri ve uygulanabilirliginin oldugu vurgulanmustir.

2.5. Kaynaklarin Analizi

Bir kitabin degerini artiran dnemli 6Zelerden birisi de kullanilan kaynaklarin niteligi, kalitesi ve
cesitliligidir. Kitap yaziminda sadece kendi iilkesinde yapilan ¢alismalarla yetinmeyip uluslararasi
literatiire ne kadar yer verilmisse o kadar degerli ve kaliteli bir eser ortaya cikabilecegi sOylenebilir.
Asagidaki yer alan tabloda da bu kitapta kullanilan kaynaklar her bir boliim i¢in ayr1 olarak yabanci
ve Tirkce kaynaklar seklinde analiz edilmistir.

Tablo 2. Kitapta Yer Alan Kaynaklarin Analizi

Tiirkce Kaynak Yabanci Kaynak Toplam Kaynak
Boliim Frekans Yiizde Frekans Yiizde Frekans Yiizde

® (“o0) ® (o) ® (%)
Birinci Bolim 6 1.34 32 7.14 38 8.48
fkinci Boliim 2 0.45 29 6.47 31 6.92
Ugiincii Béliim 2 0.45 17 3.79 19 4.24
Dérdiincii Bolim 5 1.11 48 10.72 53 11.83
Besinci Boliim 4 0.89 46 10.27 50 11.16
Altinc1 Bolim 6 1.34 42 9.38 48 10.72
Yedinci Bolim 6 1.34 28 6.25 34 7.59
Sekizinci Boliim 2 0.45 17 3.79 19 4.24
Dokuzuncu Boliim 1 0.22 34 7.59 35 7.81
Onuncu Bolim 2 0.45 28 6.25 30 6.7
On Birinci Boliim 8 1.78 31 6.92 39 8.7
On Ikinci Boliim 6 1.34 46 10.27 52 11.61
Toplam 50 11.16 398 88.84 448 %100

Yukaridaki tabloda yer alan verilere gore bu kitabin yaziminda kullanilan kaynaklarin %88.84’i
yabanci, %11.16°s1 ise Tiirk¢edir. Buradan kavram yanilgisi ve zorluklar ile bu zorluklar ve kavram
yanilgilarin giderilmesine yonelik olarak iilkemizde yeterince calisma olmadigi sdylenebilir. Bu
kitapta genis bir yabanci literatiir kullanilarak, matematiksel kavram yanilgilar1 ve ¢oziim 6nerilerine
dair genis bir uluslar arasi literatiir anlasilabilir ve kullanilabilir bir hale getirilmistir.Bu baglamda,
yeterince Tiirkge kaynagin olmadigi matematiksel kavram yanilgilar1 ve ¢dzliim 6nerileri ile ilgili bir
eserin genis bir uluslararasi literatiire dayali olarak olusturulmasi lilkemizde yer alan akademisyenlere,
ogretmenlere ve 6gretmen adaylarina rehberlik gorevi iistlenebilecegi soylenebilir.

3. GENEL DEGERLENDiIRME

Yenilenen ilkdgretim matematik dersi 6-8. siniflar 6gretim programinda yer alan kazanimlar
dikkate alinarak hazirlanan bu kitap matematik 6gretmeni ve Ogretmen adaylari ile matematik
egitiminde uzman akademisyenlere kavram yanilgisi ile ilgili literatiirii tanitmakta ve bu kavram
yanilgist ve zorluklarin giderilmesine yonelik ¢6ziim dnerileri sunmaktadir.
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Kitapta yer alan ¢oziim Onerilerinin matematik 6gretim siireci yani uygulama sirasinda ortaya
¢ikan aksakliklarin giderilmesine yardimci olacagi disiiniilmektedir. Dolayisiyla, bu kitabin
Ogretmenlerin matematik O6gretim siirecinde &grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarim
gidermede ve 6nlemede bir rehber olarak kullanilabilecegi sOylenebilir. Bununla birlikte, bu kitabin
O0gretmen ve Ogretmen adaylarinin yaninda, 6gretmen yetistiren fakiiltelerdeki 6gretim elemanlarin
icin de iyi bir kaynak olusturacag diistiniilmektedir.

Bu kitapta yer alan yabanci kaynaklarin bir ¢evirileri yapilarak aktarilmasindan ziyade, bu
kaynaklarda agiklanan bulgu ve sonuglarin iyi bir analizine yer verilmistir. Bu yoniiyle, bu kitabin
matematik Ogretmenlerinin, Ogretmen adaylarinin ve matematik egitimi alaninda uzman
akademisyenlerin faydalanabilecegi bir eser olarak etkili matematik 6gretimi gergeklestirilmesine
katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Egitime katkisi olacak bdyle bir eserin ortaya konulmasi
matematik egitimi alani agisindan énemli bir kazanimdir.
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