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Ozet: Elmani 6nemli hastalig1 olan elma karaleke hastalig1 (Venturia inaequalis)’na kars1 Isparta ilinin
Egirdir lgesine bagh Tepeli mahallesi, Direkli Harim ve Yukar:1 Ada mevkisinde bulunan elma
bahgelerindeki Scarlet spur ¢esidinde bes farkli fungisitin (Cyprodinil, Propineb,, 200 g/L Fluopyram +
200 g/L Tebuconazole , Dodine ve %25.2 Boscalid + %12.8 Pyraclosrobin) farkli pH’da (6, 7, 8)
etkinligi arastirilmugtir. flaglama Nisan ve May1s 2013 tarihlerinde yapilmistir. Bunun yani sira in vitro
kosullarinda, fungisitlerin, farkli sicakliklarda (15, 20, 25 °C) Venturia inaequalis‘in spor ¢imlenmesine
ve misel gelisimine olan etkisi aragtirtlmigtir. Sonug olarak, nisan ay1 uygulamasinda hastalik siddeti en
diigiik Dodine pH 7 (% 2.30), %25.2 Boscalid + %12.8 Pyraclosrobin pH 8 (% 4.17), 200 g/L
Fluopyram + 200 g/L Tebuconazole pH 6 (% 4.17) ve Propineb pH 6 (% 6.47) uygulamasinda
belirlenmistir. Nisan ay1 uygulamasinda en yiiksek hastalik siddeti 200 g/L Fluopyram + 200 g/L
Tebuconazole pH 7°de (% 14.56) gozlenmistir. Mayis ayinda en az hastalik siddeti 200 g/L Fluopyram
+ 200 g/L Tebuconazole pH 6 (%35.96)’da belirlenmistir. V. inaequalis sporlarinin ¢gimlenmesi en fazla
Propineb etken maddesinde pH 6 ve 20 °C ve 25 °C’de gergeklesmistir. Denemede kullanilan
fungisitlerin, V. inaequalis 'in misel gelisimine etkisinde ise, biitiin fungisitler kontrole gore fungal misel
gelisimini engellemistir. En etkili fungisitler ise Propineb ve Dodine olup, 15 °C sicaklikta biitiin pH
uygulamalarinda misel gelisimini engellemistir.

Anahtar Kelimeler: Elma karaleke, Scarlet spur, Fungisit, pH, Sicaklik

Determination of Activity of Some Fungicides to Control Apple Scab (Venturia
Inaequalis (Cke) Wint) with Different pH and Temperature Levels

Abstract: The effect of five different fungicides (Cyprodinil, Propineb, 200 g/L Fluopyram + 200 g/L
Tebuconazole , Dodine and %25.2 Boscalid + %12.8 Pyraclosrobin) at the different pH (6,7,8) on
Scarlet spur cultivar in Region of Direkli Harim and Yukar1 Ada, Tepeli quarter of Egirdir district of
Isparta province was investigated against the apple's scab disease (Venturia inaequalis), which was an
important disease of apple in April-May 2013. In addition, the effect of fungicides on the germination
and mycelial growth of Venturia inaequalis in different temperatures (15, 20, 25 °C) was investigated.
As a result, in April, Dodine pH 7 (2.30 %), %25.2 Boscalid + %12.8 Pyraclosrobin pH 8 (4.17 %), 200
o/L Fluopyram + 200 g/L Tebuconazole , pH 6 (4.76 %) and Propineb pH 6 (6.47%) were the lowest in
the disease severity. The highest disease severity in April was observed in 200 g/L Fluopyram + 200
g/L Tebuconazole pH 7 (14.56 %). The minimum disease severity in May was found in 200 g/L
Fluopyram + 200 g/L Tebuconazole , pH 6 (35.96 %). The germination of V.inaequalis spores rate was
the highest in Propineb pH 6 and 20 °C and 25 °C. The fungicides used in the experiment were affected
by the growth of fungal mycelia. Propineb and Dodine were the most effective fungicides and mycelial
growth was prevented in all pH applications at 15°C

Keywords: Apple scab disease, Scarlet spur, fungicide, pH, temperature
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Iliman iklim meyve tiirleri arasinda yer iilkemizde tarimi yapilan meyve tiirleri
alan elma (Malus communis L.) diinyada ve arasinda ilk siralarda gelmektedir (Giileryiiz
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ve Ercisli, 1995). Rosales takiminin Rasaceae
familyasi igerisinde bulunan Malus cinsine
ait olan elmanin tarimi, milattan Onceki
yillara kadar uzanmaktadir. Anavatani,
Anadolu’dan Giiney Kafkasya’ya kadar
uzanan biiyiikk bir alani kapsamakta olup,
bulundugu iklim kosullarina ¢abuk uyum
saglamaktadir (Ozbek, 1978; Ozongun vd.,
2004; Cevikol vd., 2014). Diinyada iiretimi
76 milyon tonun iizerinde olan elma, muzdan
sonra en fazla iretilen meyve grubunu
olusturmaktadir. Elma iiretimi agisindan Cin
ve ABD ilk sirada yer alirken, yaklasik 3.1
milyon ton iiretim ile Tiirkiye ii¢iincii sirada
yer almaktadir (FAO, 2016). Ulkemizde elma
tretiminin ~ yaklasik ~ %34’4  Akdeniz
Bélgesi’nde, %32’si I¢ Anadolu Bélgesi’nde,
%11’1 Ege Bolgesi’nde ve %10’u Marmara
Bolgesi’nde yapilmaktadir. Bu bdlgeler
icerisinde 650 bin ton iiretim degeriyle en
fazla paya sahip olan Isparta ilini, yaklagik
388 bin ton iretim degeriyle Karaman ve
yaklasik 317 bin ton iiretim degeriyle Nigde
illeri takip etmektedir (TUIK, 2016).

Ulkemizde vyetistiriciligi yapilan elma
alanlarinda ekonomik kayba neden birgok
hastalik bulunmaktadir (Birisik vd., 2009).
Bu hastalik tiirler i¢erisinde ekonomik kayba
neden olanlarn basinda elma karaleke
hastaligi, Venturia inaequalis [(Cooke) G.
Winter 1875] (Pleosporales: Venturiaceae)
gelmektedir. Bu hastalik etmeni elma
bahgelerinde verim ve kalite bakimindan
%70 azalmaya (Agrios, 1997; Giincan ve
Poyraz, 2002), ayrica pazar degeri lizerinde
de olumsuz etkiler yaparak %60 deger
kaybina neden olmaktadir (Tiirkoglu, 1978;
Kaymak, 2012). Ulkemizde en ¢ok
yetistirilen Starking ve Golden elma cgesitleri
bu hastaliga karsi oldukca hassas olup,
miicadelesi de olduk¢a zordur (Kaymak vd.,
2008).

Bu hastalik etmeninin miicadelesi i¢in

iilkemizde bircok miicadele yOntemi
bulunmasina ragmen, Ozellikle kimyasal
miicadele yontemi biiyiik bir Onem

tasimaktadir (TAGEM, 2011). Son yillarda
elma karaleke etmenine karst kullanilan
spesifik fungisitlerin yogun kullanilmasi
dayaniklihlk  problemlerini de  ortaya
cikarmaktadir. Bazen pestisitler, uygulama
dozu, kullanilan aletlerdeki problemler,
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uygulanan etmenin yanlis teshisi ve direng
olusturmasi  gibi  nedenlerden  dolay1
uygulandiktan sonra etki etmemekte ve daha
fazla kullanilmaktadir. Pestisitlerin
karistirildigi suyun pH’s1 da uygulama dozu
kadar 6nemlidir. Kullanilan suyun pH’sinin
yiksek olmasi uygulanan pestisitlerin
cogunun etkinligini diisiirmektedir. Ozellikle
organik fosforlu ve karbonathi pestisitler,
yiiksek pH’l1 su ile karistirildiginda kimyasal
reaksiyona girerek hizla parcalanirlar ve
etkinliklerini kaybederler. Ayrica ilaglama
sirasinda suyun pH’s1 kadar hava sicakligi da
son derece onemlidir. Yiiksek sicaklik hem
pestisitlerin ~ buharlasmasini  hem  de
fitotoksiteyi arttirmaktadir. Ulkemizde en
cok iiretim yapilan illerin basinda gelen
Isparta ve cevresinde su pH’s1 ve elmanin
vejetasyon doneminde hava sicakliginin
yiiksek olmasi, uygulanan pestisitlerin
etkinligini diistirmekte ve bundan dolay1 da
cok fazla ilaglama yapilmaktadir. Elma
karaleke hastaligina karsi miicadelede
karsilasilan bu  problemlerden  dolayi,
fungisitlerin etkinliginde rol oynayan sicaklik
ve su pH’1 dikkate alinarak, bu ¢aligmada in
vitro ve in vivo kosullarinda farkl
sicakliklarda ve farkli pH’larda elma
karaleke  hastaligina  karst  kullanilan
fungisitin etkinligi arastirilmistir.

Materyal ve Metot

Bu ¢alisma Nisan-Mayis 2013 yillarinda
Isparta’nin  Egirdir ilgesine bagh Tepeli
mahallesi Direkli Harim ve Yukari Ada
mevkisinde bulunan Scarlet Spur c¢esidi
elmalarin bulundugu iki farkli bahgede ve
Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii,
Biyoteknoloji Laboratuari’nda
yuritilmistiir. Bu ¢alismada elma karaleke
hastaligina [Venturia inaequalis [(Cooke) G.
Winter 1875] karsit kullanilan Cyprodinil
(Chorus 50WG-40 @/100 L), Propineb
(Antracol WP 70-200 ¢/100 L), 200 g/L
Fluopyram + 200 g/L Tebuconazole (Luna
Experience SC 400-35 g/100 L), Dodine
(Best Dodine 65WP-100 g/100 L) ve %25.2
Boscalid + %12.8 Pyraclosrobin (Bellis WG-
15 g/100 L) etken maddeler kullanilmustir.
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Venturia inaequalis’in Izolasyonu

Isparta ilinin Egirdir ilgesinde yer alan ve
daha once herhangi bir kimyasal uygulama
yapilmayan elma bahgelerinden Venturia
inaequalis etmeni ile bulagik elma agacinin
yapraklari toplanarak laboratuvara getirilmis,
hastalikli kisimlar ilk olarak steril su ile
yikanmis daha sonra %70’lik alkolde 10
saniye, %]1’lik hipoklorid igerisinde 60
saniye bekletildikten sonra yeniden steril su
ile yikanmustir. Hastalikli dokular steril
kurutma kagidinda kurutulduktan sonra
hastalikli kisimlar bistiiri yardimu ile kesilmis
ve Patates Dekstroz Agar (PDA-Sigma)
bulunan 9 cm’lik petrilerin iizerinde 20 °C’de
kiiltlire alinmistir. Hastalik etmeninden baska
bir bulagsma olmamasi i¢in birkag kez
saflagtirma islemi yapilmistir. Saflastirilan

etmen deneme kurulana kadar +4 °C’de
bekletilmistir.
Farkli  Sicaklik ve pH ile Fungisit

Uygulamasinin Misel Gelisimine Etkisi

Ayri ayr1 6, 7 ve 8 pH degerine ayarlanmis
olan saf su Ornekleri, 39 g/l oraninda
hazirlanan Patates Dekstroz Agar (PDA-
Sigma) ile 121 °C sicaklik, 1.2 atm basing

altinda 20 dakika boyunca otoklavda
bekletilmistir. Uretici firma tarafindan
Onerilen dozlarda ayr1 ayr1 hazirlanan
Cyprodinil-Chorus 50WG (0.4 g/L),

Propineb -Antracol WP 70 (2 g/L), 200 g/L
Fluopyram + 200 g/L Tebuconazole -Luna
Experience SC 400 (0.35 g/L), Dodine-Best
Dodine 65WP (1 g/L) ve %25.2 Boscalid +
%12.8 Pyraclosrobin-Bellis WG(0.15 ¢/L)
etken maddeli fungisitler otoklav edilen PDA
ile steril kabinde karistirilmistir. Hazirlanan
bu karisitm 9 cm’lik petriler igerisine her
petriye 20 ml gelecek sekilde dokiilmiis ve
donmalar1 saglamigtir. Daha 6nceden PDA
ortami iginde, 20 °C sicaklikta gelistirilen
Venturia inaequalis etmeni, 5 mm c¢apinda
olan mantar delici ile alinmig ve igerisinde
fungisitli  PDA bulunan petrilerin  tam
ortasina gelecek sekilde ekimi yapilmustir.
Hazirlanan o6rnekler 15, 20 ve 25°C
sicakliklara ayarlanmis inkiibatdr igerisinde
kiiltiire alinmig ve 14 giin boyunca cap
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Olgtimleri yapilmistir. Her bir deneme 4
tekerriirlii olarak 2 kez kurulmustur.

Farkli  Sicaklik ve pH ile Fungisit
Uygulamasinin Spor Cimlenmesine Etkisi

Farkli pH’larda saf su kullanilarak (pH 6,
7, 8) hazirlanan su agar ortami 121°C ve 1.2
atm basingta 20 dakika otoklavlandiktan
sonra fungisitler ayr1 ayrn iiretici firmalarin
onerdigi dozlarda su agar ortamina ilave
edilmistir. Hazirlanan bu karigim 6 cm’lik
petrilere 5 ml olacak sekilde dokiilmiis ve
donmalar1 beklenmistir. Venturia inaequalis
sporlarindan hazirlanan 1x10° ml
yogunlugundaki spor siispansiyonunda 200
ul petriye ilave edilerek yayilmistir. 24 saat
sonra spor ¢imlenme durumlart mikroskop
altinda incelenmis ve % ¢imlenme orani
belirlenmistir. Her bir deneme 4 tekerriirlii
olarak 2 kez kurulmustur. Elde edilen verilere
ac1 transformasyonu uygulanmstir.
[statistiksel ~analizler bu ac1 degerleri
iizerinden yapilmis, c¢izelgelerde gergek
degerler verilmistir.

Arazi  Kosullarinda Farkli Ph ile
Ayarlanmis Fungisitlerin V. inaequalis’e
Etkinliginin Belirlenmesi

Deneme Egirdir’in Tepeli mahallesi
Direkli Harim ve Yukar1 Ada mevkisinde
bulunan Scarlet Spur ¢esidi elmalarin
bulundugu iki farkli bahcede yapilmistir.
Laboratuvar kosullarinda

Cyprodinil (Chorus 50WG), Propineb
(Antracol WP 70), 200 g/L Fluopyram + 200
o/L Tebuconazole (Luna Experience SC
400), Dodine (Best Dodine 65WP) ve %25.2
Boscalid + %12.8 Pyraclosrobin (Bellis WG)
etken maddeli fungisitler ayr1 ayr1 6, 7 ve 8
pH degerine ayarlanmig su ile karistirtlmistir.
Scarlet spur ¢esidi elma fidanlarmin {izerine
farekulagi doneminde 10 giin arayla iki kez
uygulanmistir. Uygulamadan 21 giin sonra
bitkiler Malnoy vd. (2008)’nin hazirladig: 0-
3 skalasina gore degerlendirilmistir. O:
Yaprakta hastalik yok: 1: yapraklarin % 5 ile
% 25 arasinda simptomlu; 2: yapraklarin %
26 ile % 50 arasinda simptomlu; 3:
yapraklarm % 50°nin {izerinde simptom
vardir. Her bir denemede 3 yasinda 4 elma
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fidan1 kullanilmigtir. Calisma sonucunda
skala degerlere gore elde edilen hastalik
siddeti Townsend-Heuberger formiiliine gore
hesaplanmistir. (Townsend ve Heuberger
1943). Fungisitlerin  etkinlikleri  Abbott
formiiliine gore belirlenmistir (Abbott, 1925).
Bahge kosullarinda kurulan her bir deneme 4
elma fidam iizerine iki kez olacak sekilde
kurulmustur.

Verilerin degerlendirilmesi

Denemede elde edilen verilere ayri ayri
olmak {izere faktoriyel diizende varyans
analizi teknigi uygulanmistir. Denemede in
vitro ve in vivo ¢alismalarinda elde edilen
veriler  a¢1  transformasyonuna  tabi
tutulduktan sonra ayri ayri olmak {izere
faktoriyel diizende varyans analizi teknigi ile
analiz edilmislerdir. Istatistik ¢alismalarinda
SPSS 14 programi kullanilmistir. Elde edilen
verilere varyans analizi sonrasinda coklu
karsilastirma yoOntemlerinden Tukey Testi
uygulanmugtir. In vitro kosullarinda kurulan
her bir deneme 4 tekerriirlii olarak, in vivo
kosullarinda kurulan her bir deneme 4 elma
fidan1 iizerine iki kez olacak sekilde
kurulmustur.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Farkli  Sicaklik ve pH ile Fungisit
Uygulamasinin Misel Geligimine Etkisi

Cyprodinil (Chorus 50WG), Propineb
(Antracol WP 70), 200 g/L Fluopyram + 200
g/L Tebuconazole (Luna Experience SC),
Dodine (Best Dodine 65WP) ve %25.2
Boscalid + %12.8 Pyraclosrobin (Bellis WG)
etken maddeli fungisitler, PDA igerisinde
ayr1 ayr1 6, 7 ve 8 pH degerine ayarlanmig
olan saf su ornekleri ile karigtirilarak 15, 20
ve 25 °C sicakliklara ayarlanmig inkubator
icerisinde kiiltlire alinmistir. Hazirlanan petri
kaplariin tam ortasina gelecek sekilde ekimi
yapilan Venturia inaequalis’in misel geligimi
Cizelge 1’de verilmistir. Elde edilen
sonuclara gore, uygulanan biitiin fungisitler,
kontrole goére fungal misel gelisimini
engellemistir. En etkili Propineb ve Dodine
olup, 15 °C sicaklikta biitin pH
uygulamalarinda misel geligimini tespit
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edilmemis, 20 ve 25 °C sicaklikta ise 9.4-9.7
mm misel gelisimi gozlenmistir. 200 g/L
Fluopyram + 200 g/L Tebuconazole , %25.2
Boscalid + %12.8 Pyraclosrobin ve
Cyprodinil uygulamasinda biitin pH ve
sicaklik uygulamalarinda diisiik oranda da
olsa misel gelisimi belirlenmis fakat
istatistiksel ~ olarak ~ bir  fark  tespit
edilmemistir. Misel gelisimin de sicaklik, pH
ve ilacin kontak ya da sistemik olmasinin
onemli rol oynadigi  gozlenmektedir.
Ozellikle kontak etkili fungisitler 15 °C

sicaklikta ~ tamamen  fungusun  misel
gelisimini engellemektedir.
Farklh  Sicaklhik ve pH ile Fungisit

Uygulamasinin Spor Cimlenmesine Etkisi

Yapilan bu ¢aligmada in vitro kosullarinda
farkli sicaklik ve farkli pH’da Cyprodinil,
Propineb, 200 g/L Fluopyram + 200 g/L
Tebuconazole , Dodine ve %25.2 Boscalid +
%12.8 Pyraclosrobinetken maddeli
fungisitlerin Venturia inaequalis sporlarmin
¢imlenmesi iizerine etkinligi arastirtlmistir.
Sonuglar Cizelge 2°de verilmistir. Cyprodinil
ve %25.2 Boscalid + %12.8 Pyraclosrobin
uygulamasinda 15 ve 20 oC sicaklikta biitiin
pH’ larda spor ¢imlenmesi gozlenmemis,
fakat 25 oC sicaklikta sporun ¢imlendigi bu
sonucun istatistiksel olarak Onemli oldugu
belirlenmistir. Spor ¢cimlenmesinin
engellenmesine en az etki Propineb etken
maddesinde pH 6 ve 20 oC ve 25 oC’ de
gergeklesmistir

En fazla ¢imlenmeyen spor pH 6 ve
15, 200C’de 9%25.2 Boscalid + %12.8
Pyraclosrobin etken maddesinde belirlenmis
ve etki oramt %100 olmustur. 200 g/L
Fluopyram + 200 g/L Tebuconazole etken
maddeli fungisit 6 ve 7 pH degerindeki su ile
hazirlanmis olan su agar igerisinde sadece
15°C’de ¢imlenme goriilmiis fungisitin
etkinligi 9%86.3-92.67 olarak belirlenmistir.
Diger sicakliklarda ise her bir pH degerinde
200 g/L Fluopyram + 200 g/L Tebuconazole
iceren su agar ortaminda V. inaequalis
sporlarinda ¢imlenme goriillmemis ve ilacin
etkinligi %100 olarak tespit edilmistir.
Cyprodinil etken maddeli fungisit ve 6 pH
degerindeki sadece 25°C’de ¢imlenme
goriilmils ancak yeterli diizeyde olmadig
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anlasilmistir. Diger sicakliklarda ise her bir
pH degerinde ilacin spor c¢imlenmesine
etkinligi % 100 olarak belirlenmistir. %25.2
Boscalid + 9%12.8 Pyraclosrobin etken
maddeli fungisit 6 ve 8 pH uygulamalarinda
sadece 25°C’de cimlenme goriilmiis olup
diger sicakliklarda her bir pH uygulamasinda
herhangi bir spor ¢imlenme saptanmamis ve
ilacin etkinligi % 100 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 2). In vitro kosullarinda yapilan bu
uygulamadan elde edilen sonuglara gore
sistemik etkili 200 g/L Fluopyram + 200 g/L
Tebuconazole , Cyprodinil, %25.2 Boscalid +

%12.8  Pyraclosrobin  etken  maddeli
fungisitlerin spor gelisimini engelledigi
belirlenmistir.

Kontak etkili fungisitlerin (Propineb ve
Dodine) ise spor g¢imlenmesini ¢ok fazla
engellemedigi  tespit edilmistir.  Elde
ettigimiz sonuclara gore, genel olarak pH
degerinden sicaklik arttikca ilacin spor
cimlenmesine olan etkisinin  azaldig
gozlenmistir. Elde edilen sonuglar bazi
arastirmacilarin yapmis oldugu arastirmalar
ile benzerlik gostermektedir. Tiirkoglu
(1978), yaptig1 calisma sonucunda, farkli
fungisitlerin V. inaequalis’e etkinligini
arastirmistir. Benomyl’in askospor olusumu
tizerine etkisi %98.1, DNOC %381.1, Dodine
%68.5, Benomylin’in perites olusumuna
etkisi %97.4, DNOC %71.0, Dodine %53.2
olarak bulunmustur. Dodine, diger iilkelerde
oldugu gibi yurdumuzda da elma karaleke
hastaliginin miicadelesinde oncelikle tavsiye
edilen ilaglardan biri olmasma ragmen
askospor olusumunu &nlemede yeterli etki
gosteremedigi belirtilmistir. Bazen pestisitler
ile bir zararliy1 veya hastaligi kontrol etmek
icin ilagladigimizda onlart bekledigimiz
sekilde baski altinda tutamayiz.  Ilacin
dozundan, kullanilan aletlerdeki
problemlerden, zararli  bdcegin  veya
hastaligin diren¢ kazandigindan, zararlinin
veya hastaligin yanls teshis edildiginden,
hatta tarim ilacindan kaynaklandigim
diigiiniiriiz.  [lact  kangtirdigimiz ~ suyun
pH’sindan hi¢ siiphelenmeyiz. Halbuki,
ilaglama tankina koydugumuz suyun pH’si
tanm  ilaglarmin  ve  bitki  gelisim
diizenleyicilerinin hemen hemen hepsinin
etkili veya etkisiz olmasim1 dogrudan
belirleyebilir. Suyun pH’smin yiiksek olmasi
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tarim ilaglarinin ¢ogunun etkinligini distiriir.
Cogu pestisit 6zellikle organik fosforlu ve
karbamatli olanlar yiiksek pH’li su ile
karistinldiginda ~ kimyasal ~ reaksiyona
(hidroliz) girerek hizla pargalanirlar ve
etkililiklerini kaybederler. Sonugta aktif
maddeler tanktan piiskiirtilmeden O6nce
inaktif hale gecerler. Hidrolizin derecesi, bir
tarim ilacinin etkili maddesinin yarilanma
Omriiniin 6l¢iilmesidir.

Yarilanma 6mrii; aktif igerigin % 50’sinin
hidrolize olmasi yani bozulmasi igin gegecek
ya da pestisitin asil etki oraninin % 50
azalmasina neden olacak siiredir. Basit bir
sOylemle, sudaki pestisitin  yarisinin
bozulmas: igin gereken zamandir. Ornegin,
bir {irliniin yarilanma omrii bir saatse; aktif
icerigin miktar1 bir saatte % 50 oraninda
azalacak, bir sonraki saatte % 25’e diisecek,
bir sonraki saatte % 12,5’a diisecek ve
sonunda pestisit, neredeyse tamamen etkisiz
hale gelecektir. Bazi tarim ilaglar1 pH:8 ve
iistiinde ¢ok hizl1 hidrolize olurlar. Onun i¢in
iireticilerin ilaglama ve sulama yapmadan
once kullanacaklar sularmin pH degerlerini
bilmeleri gerekmektedir. Ornegin Captan
etkili maddeli fungisit pH’st 8 olan bir
ilaclama suyunda 10 dakika icinde
pargalanabiliyor. pH degerinin 7 olmasi notr
(ne asit ne de bazik) olarak
degerlendirilmesine  karsin  sulama igin
optimum deger degildir. Genel olarak suyun
pH degeri 5.5-6.5 arasinda olmasi
onerilmektedir (Anonim, 2019).

Arazi  Kosullarninda  Farkli  pH ile
Ayarlanmis  Fungisitlerin V.inaequalis’e
Etkinliginin Belirlenmesi

Egirdir’in Tepeli mahallesi Direkli Harim
ve Yukar1 Ada mevkisinde Nisan, Mayis
2013’de Cyprodinil, Propineb, 200 g/L
Fluopyram + 200 g/L Tebuconazole , Dodine
ve %25.2 Boscalid + %12.8 Pyraclosrobin
etken maddeli fungisitler ayr1 ayr1 6, 7 ve 8
pH degerine ayarlanmis su ile hazirlanip,

Scarlet spur ¢esidi elma fidanlarina
uygulandiktan 21 giin sonra
degerlendirilmistir.
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Cizelge 1. Farkli sicaklik ve pH degerlerinin Venturia inaequalis’in misel geligimine etkisi (mm)

Table 1. Effect of different temperature and pH levels on mycelial growth of Venturia inaequalis (mm)

S. E. ARICL, H. DEMIREKIN

0, i 0
(Sé?)?kllk Propineb Dodine 200511_?;8825;1?0?8200 Cyprodinil /(’25'%,3(;?:?22%;”&12'8 Kontrol
pH6 pH 7 pH8 pH 6 pH 7 pH 8 pH 6 pH7 |pHS8 pH 6 pH 7 pH 8 pH 6 pH 7 Ph8 pH6 pH 7 pH8
15 b0.0+ |b0.0+ |b0.0+ b0.0+ |[b0.0+ |[a9.4+ |al0.06+ |a9.4+ |a9.4+ al0.06+ |a9.4+ a9.7+ a9.06+ |a9.4+ a9.4+ b19.73+ | b20.06+ |b20.40+
0.0Aa | 0.0Aa |0.0Aa 0.0Ab [0.0Ab |0.0Ba |0.3Ba 0.0Aa | 0.0Ba 0.3Ba 0.5Aa | 0.3Ba 0.3Aa | 0.0Baa |0.0Ba |0.3Cc 0.3Cc 1.0Cc
20 a9.06+ |a9.4x |a9.7+ a9.06+ [a9.7+ |a9.4+ a9.7+ a9.4+ |a9.4+ a9.06+ a9.4+ a9.7+ a9.7+ a9.4+ a9.4+ b20.40+ | b20.06+ |b20.06+
0.3Ba |0.0Ba |0.3Ba 0.3Aa |0.3Ba [0.0Ba [0.3Ba 0.0Aa | 0.0Ba 0.3Ba 0.0Aa |03Ba |0.3Aa |0.0Ba |0.0Ba [0.6Cc 0.0Cc 0.7Cc
5 a9.4+ |a9.06+ |a9.4+ a9.4+ |a7.27+ |a9.4=+ a9.7+ a8.7+ | a9.4+ a9.4+ a9.06+ |a9.4+ a9.4+ a9.4+ a9.4+ b20.062+ | b20.06+ | b19.73+
0.0Ba |0.3Ba | 0.0Ba 0.0Aa [3.64Bb |0.0Ba |0.3Ba 0.3Aa | 0.0Ba 0.0Ba 0.3Aa |00Ba |0.0Aa |00Ba |0.0Ba |0.66Cc |0.7Cc 0.3Cc
* Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Tukey testine gore p<0.05 hata sinirlari igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.
Biiytik harfler her bir fungisit ve pH kombinasyonunda sicakliklar arasi farkliligi,
Kiigiik harfler (sagda) her bir fungisit ve sicaklik kombinasyonunda pH lar arasi farkliligi
Kigiik harfler (solda) her bir pH ve sicaklik kombinasyonunda fungisit arasi farklilig
Cizelge 2. Farkli sicaklik ve pH degerlerinin Venturia inaequalis’in spor ¢imlenmesine etkisi (%)
Table 2. Effect of different temperature and pH levels on spore germination of Venturia inaequalis
Sicaklik Propineb Dodine 200 g/L Fluopyram + 200 g/L Cyprodinil %25.2 Boscalid + %12.8
(CcY Tebuconazole Pyraclosrobin
pH6 pH 7 pH 8 pH 6 pH 7 pH 8 pH 6 pH 7 pH 8 pH 6 pH7 pH 8 pH 6 pH 7 pH 8
15 d35.0+ d23.67+ ¢33+ ¢50.3+ c39.67+ b50.0+ b92.67+ b86.3+ al00+ al00+ al00+ al00+ al00+ al00+ al00+
1.0Aa 1.67Bb 0.0Aa 2.03Aa 2.03Bb 0.0Aa 4.06Bb 2.19Bc 0.0Aa 0.0Aa 0.0Aa 0.0Aa 0.0Aa 0.0Aa 0.0Aa
20 €23.3+ €33.0+ b24+ b50.3+ b62.3+ b26.3+ al00+ a96.67+ al00+ al00+ al00+ al00+ al00+ al00+ al00+
3.28Bb | 0.0Aa 1.0Bb 2.03Ab 1.20Aa 1.3Cc 0.0Aa 3.3Aa 0.0Aa 0.0Aa 0.0Aa 0.0Aa 0.0Aa 0.0Aa 0.0Aa
25 el6.3+ c19.0+ d37+ d31.3+ b27.0+ c43.0+ al00+ al00+ al00+ b87+ al00+ al00+ b93+ al00+ b73.67+
1.2Cb 1.0Cb 2.08Aa | 0.8Bb 3.06Cc 0.0Ba 0.0Aa 0.0Aa 0.0Aa 2.08Bb | 0.0Aa 0.0Aa 0.67Bc | 0.0Aa 1.3Bb

* Ayn1 siitun icerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Tukey testine gore p<0.05 hata smirlar1 igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir
Biiyiik harfler her bir fungisit ve pH kombinasyonunda sicakliklar arasi farklilig1,
Kiigiik harfler (sagda) her bir fungisit ve sicaklik kombinasyonunda pH lar arasi1 farklilig
Kiigiik harfler (solda) her bir pH ve sicaklik kombinasyonunda fungisitler arasi farklilig
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Hastalik orani bakimindan agl
transformasyonlar: tabi tutulan verilere
yapilan ila¢ x pH interaksiyonu istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Yapilan
degerlendirme sonucuna goére Nisan ayinda
her iki bolge de de Venturia inaequalis daha
az gorilmiis olup, hastalik siddeti %3.98-
15.25 oraninda belirlenmistir. Hastalik
siddeti aylar iizerinden karsilastirildiginda
May1s ayinda hastalik siddetinin daha fazla
oldugu ve istatiksel olarak onemli oldugu
belirlenmistir. Mayis aymda hastalik siddeti
%48.27-50.57 oraninda tespit edilmistir.
Nisan ayinda hastalik siddeti Yukar1 Ada
mevkiinde daha fazla tespit edilmis olup
istatistiksel olarak onemlidir. Mayis ayinda
Yukar1 Ada mevkiinde elma karaleke
hastaligt daha fazla tespit edilse de
istatistiksel olarak Onemli bulunmamigtir
(Cizelge 3). Duponcheel vd. (2002), elma
karaleke hastaligina karsi 1999-2000 yillari
arasinda Belgika’da Merlijn elma c¢esidi
iizerinde yaptiklar bir ¢alismada, dort farkl
ilaclama programi uygulamislardir. Deneme
sonucunda sadece koruyucu 11 fungisit
uygulamasiin yapildigr agaglarda hastalik
oran1 %0, enfekteli meyve yiizdesi ise %0.7
oraninda tespit edildigi belirtilmistir.

Cizelge 3. Fungisitlerin V. inaequalis’e karsi
aylara gore etkinligi
Table 3. Efficacy of fungicides against
Venturia inaequalis

Hastalik siddeti (%)

Mevki
Aylar Direkli Harim Yukar1 Ada
May1s 48.27+1.14Aa 50.57+1.27Aa
Nisan 3.99+0.953Bb 15.25+1.09Ba

*Ayni siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen
ortalamalar Tukey testine gére p<0.05 hata smirlari
igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.
Biiyiik harfler her bir bolgede aylar arasi farkliligi,
kiigiik harfler her bir ayda bolgeler arasi farkliligt
gostermektedir.

Genel olarak her iki bolgede farkli pH
degerlerine gore ilaglarin etkinliklerine
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bakildiginda en etkili ilag Direkli Harim’da
200 g/L Fluopyram + 200 g/L Tebuconazole
, gozlenirken, hastalik siddeti %20.10-31.60
belirlenmistir. Yukar1 Ada’da ise Dodine’nin
diger fungisitlere kars1 daha etkili oldugu
gbzlenmis olup hastalik siddeti ortalama
%25.30-39.80 olarak belirlenmistir (Cizelge
4). Nisan ay1 uygulamasinda hastalik siddeti
en diisik pH 7 Dodine (% 2.30), pH 6
Cyprodonil (%3.27), pH 8 %25.2 Boscalid +
%12.8 Pyraclosrobin (%4.17), pH 6 200 g/L
Fluopyram + 200 g/L Tebuconazole (%4.17)
ve pH 6 Propinep (%6.47) uygulamasinda
belirlenmistir. Nisan ay1 uygulamasinda en
yiiksek hastalik siddeti 200 g/L. Fluopyram +
200 g/L Tebuconazole pH 7’de (%14.56)
gbzlenmistir. Mayis ayinda en az hastalik
siddeti 200 g¢/L Fluopyram + 200 g/L
Tebuconazole pH 6 (%35.96)da
belirlenmistir. Mayis ayinda en az hastalik
siddeti 200 g¢/L Fluopyram + 200 g/L
Tebuconazole pH 6 (%35.96)’da
belirlenmistir  (Cizelge 5).  Yapmis
oldugumuz ¢alismada 2017 yilinda yapilan
calismada elma Karaleke hastaligina kars
kullanilan en yiiksek etkili fungisit sirasiyla
Nisan ayinda 200 g/L Fluopyram + 200 g/L
Tebuconazole pH 6 (%95.83)’da, Mayis
ayinda en etkili 200 g/L Fluopyram + 200 g/L
Tebuconazole pH 6 (%64.04 )da
belirlenmistir (Cizelge 6).

Genel olarak her iki bolgede farkli pH
degerlerine gore ilaglarin etkinliklerine
bakildiginda en etkili ilag Direkli Harim’da
200 g/L Fluopyram + 200 g/L Tebuconazole
gozlenirken, hastalik siddeti %20.10-31.60
belirlenmistir. Yukar1 Ada’da ise Dodine’nin
diger fungisitlere karsi daha etkili oldugu
gbzlenmis olup hastalik siddeti ortalama
%25.30-39.80 olarak belirlenmistir (Cizelge
4).

Elde edilen verilere yapilan varyans
analizi sonucunda ila¢ x pH interaksiyonu
istatistik olarak Onemli bulunmustur.
Bunun anlami pH’larin  ortalamalari
arasindaki farklar ilagtan ilaca sabit
kalmay1p degismistir.
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Cizelge 4. Direkli Harim ve Yukar1 Ada’da farkli pH’larda fungisitlerin V. inaequalis’e karsi

etkinligi

Table 4. Effect of fungicides at different pH levels in Direkli Harim and Yukar: Ada

Hastalik yogunlugu(%)
o pH 6 pH 7 pH 8

Fungisit Direkli Yukari Direkli Yukari Direkli Yukari

Harim Ada Harim Ada Harim Ada
200 g/L Fluopyram + 200 Q/L |51 65 |39.87ab |27.22a |3200b  [2010a |25.37a
Tebuconazole
Dodine 33.00a [29.37a 27.75a [25.30a 29.00b [39.80b
0, 1 0,
%252 Boscalid + %1284, 550 31504 |33250 [39.75¢  |34.75¢ |38.62b
Pyraclosrobin
Propineb 48.50b 4525 b 37.37b 41.75 cd 42.37d |445bc
Cyprodinil 31.50a |[35.62ab [45.75c 47.25d 5450e |[57d

*Aynu siitun igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Tukey testine gore p<0.05 hata sinirlar

igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir

Bagka bir deyisle ilaglarin ortalamalar
arasindaki farkliliklarda pH’dan pH’a sabit
kalmayip degistigi anlamindadir. Bunun
geregi  olarak  pH’larin  ortalamalar
arasindaki farklar irdelenirken her bir ilagta
ayr1 ayri irdelenmelidir. Arazi kosullarinda
sistemik ilaglarin diisiik pH uygulamalarinda,
kontak etkili ilaglarin ise yiiksek pH
uygulamalarinda hastaligi baskilamakta daha
etkili oldugu gdzlenmistir. Ilaglarin ortamlar
arasindaki farklar pH 6’da 6nemli degildir.
Dodine ile Propineb arasinda fark pH 7’de
onemlidir (P<0.05).

Uygulanan ilaglarm  zamanla  etki
etmemesinin nedenleri arasinda bir¢ok etken
sayilabilmektedir. Bunlar arasinda ilacin
dozu, kullanilan  aletlerin  temizligi,
etmenlerin diren¢ kazanmasi, yanlis etken
maddelerin kullanilmasi ana etken sayilirken,
suyun pH’s1 ve sicaklik faktorleri fazla
onemsenmemektedir.  Halbuki  ilaglama
tankina konulan suyun pH’s1 tarim ilaglarmin
ve gelisim diizenleyicilerinin hemen hemen
hepsinin  etkili veya etkisiz olmasini
dogrudan  belirleyebilmektedir.  Suyun
pH'nin yiiksek olmasi, tarim ilaglariin
cogunun etkinligini diisiirmektedir. Ozellikle
organik fosforlu ve karbonatlh olanlar yiiksek
pH’li su ile kangtinldiginda kimyasal
reaksiyona girerek hizla parcalanirlar ve
etkililiklerini kaybederler. Sonugta aktif
maddeler tanktan piskirtilmeden Once

inaktif hale gecerler. Hidrolizin derecesi, bir
tarim ilacinin etkili maddesinin yarilanma
Omriiniin Sl¢iilmesidir. Yarilanma omrii ise
aktif igerigin %50’sinin hidrolize olmas1 yani
bozulmasi i¢in gegecek ya da pestisitin asil
etki oraninin %50 azalmasina neden olacak
stiredir. Genel olarak suyun pH degeri 5.5-6.5
arasinda olmasi Onerilmektedir (Tosun,
2016). Ayrica ilaglarin uygulanmasi igin
diger oOnemli bir etken de sicakliktir.
Sicakligmm  15°C’den  diisik  oldugu
durumlarda bazi ilaglar yapilarindan dolay1
patojene karst etkisiz kalirken, 30°C’in
istiindeki sicakliklar da ise uygulanan
ilaglarin ~ buharlasmast ve damlaciklar
seklinde kalmasi gibi durumlardan dolay1
patojenlere ulagmamasi s6z konusu hale
gelmektedir.

Yapmis oldugumuz ¢aligma sonuglarina
gore 200 g/ Fluopyram + 200 g/L
Tebuconazole , Cyprodinil ve 9%25.2
Boscalid + %12.8 Pyraclosrobin etken
maddeli fungisitlerin de karaleke etmenine
karsi etkili oldugu etkili oldugu bulunmustur.
Yirtit vd. (1992), Ankara ili Cubuk ilgesinde,
Bitertanol etkili maddeli fungisiti, elma
karaleke hastaligina kars1 biyolojik aktiviteyi
tespit etmek amaciyla denemeye almistir.
Deneme sonucunda Bitertanolun yapraklarda
ortalama % 78.68, karsilastirma fungisiti
olarak kullanilan Dodine’nin ise ortalama %
87.74 etki sagladigini saptamislardir.
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Cizelge 5. Fungisit uygulamalarinin Scarlet Spur elma ¢esidinde V. inaequalis hastalik siddetine etkisi (%)
Table 5. Effect of fungicide on V. inaequalis disease severity in apple cultivar scarlet spur

S. E. ARICL, H. DEMIREKIN

Ay Hastalik siddeti (%)
200 g/L Fluopyram + 200 g/L Propineb Cyprodonil %25.2 Boscalid + %12.8 Dodine
Tebuconazole Pyraclosrobin
pH6 pH 7 pH 8 pH 6 pH 7 pH 8 pH 6 pH 7 pH 8 pH 6 pH 7 pH 8 pH 6 pH 7 pH 8
Mayis | b35.96+ | ab56.52+ | a50.73+ | b43.1+ | a63.67+ | a46.93+ | ab46.2+ | ab56.8+ | a47.03+ | a55.93+ | b48.45+ | a4l.91+ | a56.52+ | b50.93+ | a46.74+
2.08Ab | 4.31Aa 2.84Aa | 1.97Ab | 1.65Aa | 0.5Ab 1.59Ab | 2.2Aa 1.42Ab | 3.37Aa | 2.81Aab | 2.85Ab | 4.31Aa | 1.69Aab | 1.72Ab
Nisan | a4.17+ al4.56+ | al3.75+ | a6.47+ | abllx al0.01+ | al1.08+ | ab11.37+ | all.42+ | all=+ ab12.68+ | a4.17+ al2.65+ | b2.30+ ar.61+
2.75Bb | 3.21Ba 3.06Ba | 3.18Ba | 3.30Ba | 3.13Ba | 3.27Ba | 3.44Ba 4.59Ba 3.30Ba | 3.05Ba 2.75Bb | 4.79Ba | 2.30Bb 3.77Bab
**Biiyiik harfler her bir fungisit ve pH kombinasyonunda aylar aras1 farklilig1,
Kiigiik harfler (sagda) her bir fungisit ve ay kombinasyonunda pH’lar aras1 farklilig1,
Kiigiik harf (solda) her bir pH ve ay kombinasyonunda fungisitler arasi farkliligi.
Cizelge 6. Scarlet Spur elma ¢esidinde iizerine fungisit uygulamalarinin V. inaequalis e kars1 etkisi (%)
Table 6. Effect of fungicides on V. inaequalis in apple cultivar scarlet spur
%Etki
200 g/L Fluopyram + 200 g/L | Propineb Cyprodonil %25.2 Boscalid + %12.8 Dodine
Tebuconazole Pyraclosrobin
Ay pH6 pH7 pH 8 pH 6 pH7 pH 8 pH 6 pH7 pH 8 pH6 pH7 pH 8 pH 6 pH 7 pH 8
May | 64.04a | 43.48bc | 49.27b 56.90ab | 36.33c | 53.07 ab | 53.80 ab | 43.20bc | 52.97ab 44.07bc | 51.55ab | 58.09 a | 43.48hc 49.07b | 53.26ab
Nis 95.83a | 85.44a 86.25a | 93.53a |89a 89.99a |8892a | 8863a | 8358a 89a 87.32ab | 95.83a | 87.35ab | 70b 92.39a

**Ayni satir igerisinde benzer harf ile gosterilen ortalamalar Tukey testine gore p<0.05 hata sinirlart igerisinde birbirinden istatistiksel olarak farksizdir
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Cuthbertson ve Murchie (2003), elma
karaleke hastaligina kars1 kullanilan ilaglarin
Captan, Dodine, Dithianon, Mancozeb ve
Thiram’in  entegre miicadeleye uygun
oldugunu, 1 Nisan-26 Temmuz arasinda 10
giinde bir ilaglama yapilabilecegini tespit
etmislerdir. Palmer vd. (2003), organik
tartma uygun fungisitlerin kullanimi ile
‘Braeburn’ elma ¢esidinin (Malus domestica)
kaliteli meyve iiretimi {izerine yapmislardir.
Yeni  Zelanda’da  yapilan  arastirma
sonucunda genel olarak kiikiirt igerikli
fungisit kullanimi 6nermislerdir. Ilaglama
programinda bakirhidrosit, sonmiis kirec,
kireg¢-kiikiirt, kumulus,
bakirhidroksit+sonmiis kireg ve
bakirhidroksit+kiikiirt kullanilmistir. Elma
karaleke hastaliginin miicadelesinde Kocide
DF veya sonmiis kirecin miicadelede basarili
oldugunu, bununla  birlikte = beraber
kullanildiginda 6nemli bir fark olmadig
ifade edilmistir. Stewich vd. (2010),
herhangi bir fungisit kullanilmayan bah¢eden
alman elma karaleke etmeninden elde edilen
izolatlarin tim fungisitlere karst normal
duyarlilik gosterdigini, fungisit uygulamasi
yapilan bahcelerden elde edilen izolatlarin ise
flusilazole ve difenoconazole’e dayaniklilik
gosterdigini bildirmislerdir. Bu ¢aligmada da
elde edilen bulgulara gore, Propinep ve
Dodine etken maddeli fungisitlere karsi

dayaniklilik  olusturabilecegi  kanaatine
vartlmistir. Benlioglu ve Kilic (1995),
Isparta’nin ~ Egirdir  ilgesindeki  elma

bahgelerinde flusilazole ve hexaconazole’iin
etkinligini saptanmak amaciyla yaptiklari
calismada, bu etken maddeli fungisitlerin
elma karaleke hastalik etmeninin varliginin
azaltigini bildirmislerdir.

Sonu¢

Bu c¢alismada laboratuvar kosullarinda
bazi fungisitlerin pH ve farkli sicakliklarda V.
inaequalis’in  misel gelisimine ve spor
¢imlenmesine etkisi arastirilmis, ayrica farkli
pH’da fungisitlerin arazi kosullarinda elma
karaleke hastaligina etkinligi belirlenmeye
calisilmustir.

* V. inaequalis in misel gelisiminde sicaklik,
ilacin kontak ya da sistemik olmasinin énemli
rol oynadig1 gozlenmistir. Ozellikle kontak
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etkili fungisitler, 15°C’de tamamen fungusun
misel gelisimini engellemektedir. En etkili
Propineb ve Dodine olup, 15 °C sicaklikta
hicbir pH uygulamasinda misel gelisimi

gozlenmemistir.  Misel  gelisimine  su
pH’s1min etkili olmadig tespit edilmistir.
. In  vitro kosullarinda  yapilan

uygulamadan elde edilen sonuglara gore
sistemik etkili 200 g/L Fluopyram + 200 g/L
Tebuconazole , Cyprodinil, %25.2 Boscalid +
%12.8  Pyraclosrobin  etken  maddeli
fungisitler kontrol ile kiyaslandiginda spor
geligimini engelledigi belirlenmistir.
Propineb ve Dodine kontak etkili fungisitler
ise kontrol ile kiyaslandiginda spor
¢imlenmesini ¢ok fazla engellemedigi tespit
edilmistir.

. Elde edilen sonuglara gore arazi
kosullarinda sistemik ilaglarin diisiik pH’da
kontak etkili ilaglarin ise yiiksek pH’da
hastaligi baskilamakta daha etkili oldugu
gbzlenmistir.

. Elde edilen sonuglara gére 200 g/L
Fluopyram + 200 g/L Tebuconazole |,
Cyprodinil ve %25.2 Boscalid + %12.8
Pyraclosrobin etken maddeli fungisitlerin de

karaleke etmenine kars1i etkili oldugu
bulunmustur.
. Arastirma sonuglaria gore ozellikle

arazi kosullarinda ilag uygulamalarinda ilacin
sistemik ya da kontak etkili olmasi goz
oniinde bulundurularak uygun sicaklik ve
pH’da  ilaglarin  hazirlanip  bitkilere
uygulanmasi hastalikla miicadelede 6nemli
rol oynamaktadir. Ozellikle bitkilerin
hastaliklara yakalanmamasi igin sicakliklarin
diisiik oldugu donemde mutlaka etkin bir

ilaglama programinin uygulanmasi
gerekmektedir.
. Elde edilen sonuglara gore, iklim

faktorleri, ilaglamada kullanilan suyun pH
degeri ve tercih edilen ilacin sistemik ve
kontak etkili olmasi g6z Oniinde tutularak
daha etkili ve ekonomik olacak sekilde
ilaglarin hazirlanmasi onerilmektedir.

e  Fungisitlerin uygulanmasi sirasindaki
sicaklik ¢ok onemlidir. Sicaklik ¢ok diisiik
ise bazi ilaglar yapilarindan dolay1 patojene
karst etkisiz olabilir. Ilkbahar ve yaz
ilaglamalarinda kullanilan ilaglar 15 °C
sicakligin altindaki sicakliklarda
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kullanilmazlar. Sicaklik ¢ok yiiksek ise
buharlasir ve damlaciklar bitkiye ulasamaz.
Ayn1 zamanda fitotoksisiteyi de artirir.
Genelde 30°C’mn iizerindeki sicakliklar
risklidir. Bu nedenle ilaglarin genellikle
aksamiizeri atilmasi tavsiye edilir.
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