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The Effects of Science Education Based on Science Process
Skills on Scientific Problem Solving*

Kaan BATI**, Fitnat KAPTAN***

ABSTRACT: The purpose of this study is to determine the effects of the primary science education based
on science process skills on the scientific problem solving skills of elementary students. In the study, quasi-
experimental design with a control group was used. In order to determine the scientific problem solving skills
of the students, Scientific Problem Solving Test was applied to the experimental and control groups as pre
and post test. The coefficient of the Cronbach alpha reliability of the test was found as 0,86. Results showed
that the science education based on science process skills enhances the scientific problem solving skills of
students.
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SUMMARY

Purpose and significance: The purpose of this study is to determine the effects of primary science
education based on science process skills on the scientific problem solving skills in elementary
science education. To this end, a program based on science process skills for the sixth grade
Science and Technology lesson of the primary education was prepared and implemented.

Methods: In the study, of the quasi-experimental study, pretest and posttest design with a control
group was used. Control and experimental groups were determined randomly among the sixth
grade students from a primary school located in a province of Ankara. The study was carried out
with a total of 48 students, 25 in experimental, 23 in control group. In order to determine the
scientific problem solving skills of the students, Scientific Problem Solving Test developed by Bati
and Kaptan (2010) was chosen and applied to the experimental and control groups as pretest and
posttest. The test consists of eight open ended questions and covers observation, classification,
estimation, drawing conclusion, determining and controlling the variables, building and testing
hypotheses, interpreting the data and designing experiment skills and gains resulting from the unit,
The Place of Electricity in Our Lives for the sixth grade of the primary education. The coefficient
of the alpha reliability of the test was found as 0,86. For the analysis of the quantitative data
derived from the study, ¢ test model for both dependent and independent groups was used.

Results: A meaningful difference was found between the average of the pretest and posttest points
of the experimental group. No meaningful difference was found between the posttest point of the
control and experiment groups, however a meaningful difference between the pretest and posttest
results of the experimental and control groups.

Discussion and Conclusions: The study resulted in the determination that the science education
based on science process skills enhances the scientific problem solving skills of the students,
supporting the curiosity as it provides first-hand learning, heighten the quality of education as it
develops questioning and reasoning skills of the students.

* This study adapted from master thesis writen by K. BATI in 2010.
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Bilimsel Siirec Becerilerine Dayah Ilkégretim Fen Egitiminin,
Bilimsel Problem Cézme Becerilerine Etkisi'

Kaan BATI**, Fitnat KAPTAN***

OZ: Bu arastirmanin amaci, bilimsel siireg becerilerine dayali ilkogretim fen egitiminin, 6grencilerin
bilimsel problem ¢6zme becerilerine etkisini belirlemektir. Bu amagla, ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi 6.
smif yasamimizdaki elektrik {initesi kapsaminda bilimsel siire¢ becerilerine dayali bir program
uygulanmistir. Arastirmada, yart deneysel yontemin On test — son test kontrol gruplu deseni kullanilmstir.
Ogrencilerin bilimsel problem ¢ézme becerilerinin belirlenmesi amaciyla Bilimsel Problem Cozme Testi
deney ve kontrol gruplarina n test ve son test olarak uygulanmistir. Testin pilot uygulamasinda cronbach
alpha giivenirlik katsayis1 0,86 bulunmustur. Arastirma sonunda, bilimsel siire¢ becerilerine dayali yiiriitiilen
fen egitiminin, 6grencilerin bilimsel problem ¢ézme becerilerini arttirdigt belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: fen egitimi, bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel problem ¢dzme becerileri

GIRIS

Giliniimiizde farkli fen egitimi programlarinin gerekgeleri ve amaclari incelendiginde, fen
egitiminin iki temel amaci oldugu goriilmektedir. Bunlar, fen ile ilgili genel kavram, ilke kuram ve
kanunlarm O6grencilere kazandirilmas: ve tiim herkese hayatlarnn boyunca karsilasabilecekleri
zorluklarin iistesinden gelebilmelerini ve saglikli kararlar verebilmelerini saglayacak becerileri ve
tutumlar1 kazanmalarinin saglanmasidir (National Research Council, 1996; MEB, 2005; Harlen,
2006). Fen egitimi programlarinda, 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen becerilerden biri de
bilimsel siire¢ becerileridir. Martin’e (1997) gore ¢ocuklarin bilimin kavramlarini, genellemelerini,
teorilerini ve yasalarint 6grenmelerinden daha ¢ok, bilimin nasil yapildigini 6grenmelerini
saglayacak bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalar1 daha énemlidir. Rezba, Sprague, McDonnough
ve Matkins (2007) ise ¢ocuklarin zihinsel ve fiziksel olarak i¢inde bulunduklar ve bilimsel siire¢
becerilerini  kullanmalarini  gerektiren  etkinliklerle c¢ok daha iyi 06grenebileceklerini
belirtmektedirler.

Ilgili alan yazin incelendiginde bilimsel siireg becerilerine ait pek ¢ok tammlama ile
karsilasilmaktadir. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda (2005) “bilgi olusturmada,
problemler iizerinde diisiinmede ve sonuglart formiile etmede bilim adamlarimin da kullandiklar
diisiinme becerileridir” (p:64) seklinde tanimlanirken, Harlen (1999) bilimsel siire¢ becerilerini,
anlamli 6grenmenin temel taglarindan biri olan zihinsel ve fiziksel beceriler olarak tanimlamis ve
bilimsel siire¢ becerilerinin sadece zihinsel becerileri kapsamadigimi vurgulamistir. Genel olarak
bilimsel siire¢ ile problem ¢dzme siireci arasindaki paralellik goz oniine alindiginda bilimsel siire¢
becerilerinin problem ¢6zme becerileriyle de dogrudan iliskili oldugu goriilebilir. Bentley, Ebert ve
Ebert (2000) bilimsel siire¢ becerilerinin problem ¢6zme ile olan iliskisini vurgulamis ve bu
becerileri yasantilarimiz yoluyla igsellestirdigimiz ve karsimiza ¢ikan problemleri ¢dzerken
kullandigimiz beceriler olarak tanimlanmistir. Molitor ve Kenneth (1976)’de bilimsel siireg
becerilerini veri toplama, analiz etme becerilerini kullanarak problem ¢dzme metodu seklinde
tanimlamuslardir.

f Bu ¢alisma K. Bat1 tarafindan 2010 yilinda hazirlanan yiiksek lisans tezinden uyarlanmustir.
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Amerika Birlesik Devletleri'nde 1996 yilinda hazirlanan Ulusal Fen Egitimi Standartlari’na
(National Research Council (NRC), 1996) gore fen egitiminin amaci, 6grencilerin bilimsel ve kritik
diistinme becerilerini kullanarak bilimsel siire¢ ile bilimsel bilgiyi birlestirmelerinin saglanmasidir.
Ulusal Fen Egitimi Stantlari’na gore dgrencilerin bilimsel siireci kullanmasi; bilimsel kavramlar
anlamalarini, bilimsel bilginin nasil elde edildigini kavramalarini, bilimin dogasini kesfetmelerini,
Ozgilir arasgtirmacilar olmalarimi ve fen’e karsi olumlu tutum, ilgi ve beceri gelistirmelerini
saglamaktadir (NRC, 1996).

Settlage ve Southerland (1998), bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasimin egitime ve
Ogrencilere yararlarint dort baslik altinda toplamislardir; (a) 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmalar1 bilimsel arastirma yapma caba ve girigimlerini arttirir, (b) 6zellikle bilimsel siireg
becerilerinden biri olan iletisim becerisinin etkili bir bigimde kullanilmasi &grencilerin dil
gelisimini olumlu yonde etkileyecektir, (c) 0grencilerin birlikte 6grendikleri egitim ortamlarinda
tartisma, yorumlama ve birlikte sonuca varma becerileri gelisir, (d) bilimsel siire¢ becerilerinin
kullanildig1 fen derslerinde 6grencilerin konuya olan meraki artar ve kafalarindaki “biz bunu neden
ogreniyoruz?” sorusu kaybolur. Ogrenmeye karsi ilgi biiyiik oranda 6grencinin iginden gelir ve
bilimsel siire¢ becerileri 6grenmeye karsi olan ilgilerini arttirir.

Genel olarak tanimlamaya calistigimiz bilimsel siire¢ becerileri pek ¢ok arastirmaci tarafindan
farkli bigimlerde siniflandirilmistir. Johnston (2005), bilimsel siire¢ becerilerini bilimsel yontemin
tiim basamaklarini i¢erecek sekilde siniflandirmaktadir;

o Kesfetme: gozlem, soru sorma, siiflama, hipotez kurma
e Planlama: aragtirmayi planlama, kaynaklar belirleme, neyi 6lgecegini belirleme, degiskenleri
belirleme, veri toplama, iletigim
e ileriye Déniik Tahminde Bulunma
e Arastirma: planlamay1 hayata gegirme, 6lgme aracini belirleme, degiskenleri kontrol etme,
6leme, verileri kaydetme
e Yorumlama: verileri analiz etme, verileri yorumlama, hipotezi test etme
o {letisim
Martin (1997) ise bilimsel siire¢ becerilerini, temel beceriler ve biitlinlestirilmis beceriler
basliklar altinda gruplandirmistir;

e Temel Beceriler: Gozlem yapma, siniflama, iletisim kurma, 6lgme, tahmin etme ve yorum
yapma.

e Biitiinlestirilmis Beceriler: Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, hipotez kurma ve test
etme, verileri yorumlama, isevuruk tanimlama, deney yapma ve model olusturma.

Benzer sekilde Rezba ve digerleri (2007) de bilimsel siire¢ becerilerini temel ve biitlinlestirilmis
beceriler olarak simiflamiglar, ancak Martin’den farkh olarak su becerileri vurgulamiglardir;

e Temel Beceriler: Gozlem, iletisim, siniflama, 6l¢me, ¢ikarim yapma, tahmin.

e Biitiinlestirilmis Beceriler: Degiskenleri tanimlama, veri tablosu olusturma, grafik olusturma,
degiskenler arasi iliskileri belirleme, verileri elde etme, arastirmanin analizi, hipotez kurma,
islevsel tanimlama, deney tasarlama, deney yapma.

Peters ve Stout (2006) bilimsel siire¢ becerilerini, gbzlem, siniflama, 6lgme, iletisim, sonug
cikarma, tahmin, deney yapma olarak siniflamis, hipotez kurma ve degiskenleri kontrol etme
becerilerini, deney yapma baslig1 altinda toplamistir. Yine benzer sekilde Bass, Contant ve Carin
(2009) gozlem, smiflama, 6lgme, iletisim, sonug ¢ikarma, tahmin, hipotez kurma ve deney yapma
olarak smiflamistir. Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda (2005) ise bilimsel siire¢ becerileri,
Planlama ve Baslama, Uygulama, Analiz ve Sonu¢ Cikarma olarak li¢ temel baghik altinda
smiflandirilarak su sekilde sunulmustur;
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e Planlama ve Baslama: Go6zlem, karsilagtirma ve siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin, kestirme,
degiskenleri belirleme.

e  Uygulama: Hipotez kurma, deney tasarlama, deney malzemeleri ve ara¢ — gereglerini tanima,
deney diizenegi kurma, degiskenleri kontrol etme ve degistirme, islevsel tanimlama, 6lgme,
bilgi ve veri toplama, verileri kaydetme.

o Analiz ve Sonu¢ Cikarma: Veri isleme ve model olusturma, yorumlama ve sonug ¢ikarma,
sunma.

Bilgiye ulasmak i¢in bilimsel silire¢ becerilerini kullanan 6grenciler, bilgiyi daha etkili bir
bigimde anlamlandirabilir ve yapilandirabilirler. Ogrencilerin bir olay veya olgu ile ilgili gdzlem ve
Olemelere dayali veri toplayarak verileri yorumlamasi, elde ettigi verilere dayanarak bir
genellemeye varmasi 6grenmenin kaliciligini arttirabilir ve 6grenmeyi daha anlamli hale getirebilir.
Ayni zamanda bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmasi, 6grencilerin kritik ve mantiksal diisiinme
becerilerini de olumlu yonde etkileyebilir (NRC, 1996; Preece and Brotherton, 1997; Bahadir
2007).

Egitimde bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilmas1 6grencilerin yaratici diisiinme becerilerini de
anlamli diizeyde arttirmaktadir. (Karahan, 2006; Aksoy, 2005; Aktamis ve Ergin, 2007).
Ogrenciler, bilimsel siirec becerilerini ise kostuklari egitim durumlarinda, bilgiyi kendi 6n
bilgilerine ve algilarina gore yapilandirabilmekte ve konu ile ilgili kendi diisiincelerini ifade
edebilmektedirler. Bilgiye ulasan ve bilgiyi anlamlandiran birey, bilgiyi yeni durumlara transfer
edebilmekte ve yeni fikirler liretebilmektedir. Fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerine agirlik
verilmesi Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda (2005) da belirtilen yaratic1 diisiinme
becerilerini olumlu yonde arttiracaktir.

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda (2005) tamimlanan fen ve teknoloji
okuryazarliginin yedi alt boyutundan biri de bilimin 6zilinli olusturan degerler olarak belirtilmistir.
Program kapsaminda 6grencilerin bilimsel diisiinebilme, elestirel bakabilme, bilimsel yontemi
anlama ve uygulayabilme becerilerini kazanmasimin yani sira bilime karsi olumlu tutum
gelistirebilmesi de hedeflenmistir. Bilimsel siire¢ becerilerine dayali yiiriitiilen fen egitimi
ogrencilerin bilime karst olumlu tutum gelistirmesine anlami derecede katki saglamaktadir (Duran,
2008).

Fen egitiminin bir diger énemli hedefi de, 6grencilere bilimsel problem ¢dzme becerilerinin
kazandirilmasidir. Problem ¢ézme, iki kritik 6zelligi barindiran bir siirectir. Bunlardan birincisi
zihinsel aktivitelerdir ki, bireylerin problemin ¢ézlimiine yonelik akil yiiriitmelerini kapsar. Diger
bir ozellik ise bilimsel siirectir. Bireyler karsilastiklar1 bir problemi ¢ozerken hipotez kurma ve
hipotezi test etme siirecini kullanirlar (Jonassen, 2007). Hipotezin kurulmasi ve test edilmesi
sirecinde de tahmin, degiskenleri belirleme, cikarim, verileri yorumlama gibi bilimsel siireg
becerileri ise kosulur. Ogrencilere problem ¢dzme becerilerinin kazandirilmasi egitim
programlarinin  genel hedeflerden bir tanesidir. Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini
gelistirilmesi, onlarin ihtiya¢ ve kapasitelerine uygun hazirlanan problem durumlarin
deneyimlemeleri ile saglanabilir (Kain, 2003). Bu aragtirmada, ¢dziimiinde hipotez kurma, veri
toplama ve sonu¢ ¢ikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerinin ise kosuldugu problemler “bilimsel
problem”, bu problemlerin ¢oziimiine iliskin beceriler ise “bilimsel problem ¢ézme becerileri”
olarak tanimlanmustir.

Arastirmanin Amaci

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin (2005) dayandifi temel yaklasim olan
yapilandirmacilik, 6grencilerin bilgiye ulasmasini, bilgiyi anlamasini, yorumlamasini ve 0On
bilgileriyle birlestirerek yapilandirmasini hedeflemektedir. Bu amag¢ dogrultusunda, &grencilere
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi, bilgiye ulasma yollarin1 kullanmalarma destek
olmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri kullanilarak yapilan fen 6gretiminde 6grencilerin 6grenmeye
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olan ilgi ve algilar1 artmakta ve edinilen bilgiler 6grenciler i¢in anlamli ve kullanilabilir olmaktadir
(Settlage ve Southerland, 1998). Bilimsel siire¢ becerilerinin dgrencilere kazandirilmasimin yani
sira, Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nin hedeflerinden bir digeri 6grencilere problem ¢dzme
becerilerinin kazandirilmasidir. Bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmas: 6grencilerin problem
¢6zme basamaklarmi igsellestirebilmesi i¢in etkili bir yontemdir (Germann ve Aram, 1996). Bu
yolla dgrencilerin problemi fark etme, ¢dziim yollar iiretme ve bu ¢dzliim yollarini test edebilme
becerileri gelistirilebilir.

Sanilanin aksine 6grenciler ayni problem durumu karsisinda ayni ¢6ziim yollarimi iiretmezler
(Ornstein ve Lasley 2004). Sragler’in 1976’da 5 — 17 yas g¢ocuklari arasinda yaptigi ¢alisma,
Ogrencilerin biligsel gelisim o6zelliklerine gore problem c¢oziimiinde farkli ¢ozliim stratejileri
gelistirdiklerini ortaya koymaktadir (Bjorklund, 1999). Bununla birlikte 6grencilerin 6n
bilgilerinin, problemin ¢dziimiine iligkin hipotez kurma, deney tasarlama ve problemin ¢6ziimiinii
destekleyen bulgular1 kullanma becerileri iizerinde yadsinamaz etkileri vardir (Germann, Aram
1996). Ogrenciler, probleme dayali §grenme ortamlarinda derse kars1 (Serin; 2009) ve bilime karsi
(Duran; 2008) olumlu tutum gosterdikleri i¢in 6grencilere bilimsel siire¢ becerileri kazandirilarak
bilgiye ulagmalari ve problem ¢éziimiinde kullanmalar1 saglanabilir.

Uluslar arasi diizeyde yapilan ve 6grencilerin bilimsel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin
degerlendirildigi TIMMS ve PISA smavlarinda, 6grencilerimizin diisiik performans gosterdigi
goriilmektedir (IEA, 2007; OECD, 2007). TIMMS 2007’de Ogrencilerimizin fen basarilarinin
Singapur, Japonya, Kore gibi basarili iilkelerin yaninda, italya, Norveg, Ermenistan, Sirbistan,
Bulgaristan, Israil gibi baraj puaninin altinda kalan iilkelerden de uzak olmasi bizleri
diisiindiirmektedir (IEA, 2007). Yine benzer sekilde PISA 2006 raporlari incelendiginde de
ogrencilerimizin fen basarilarinin oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. Ogrencilerimizin fen
basarilar Israil, Sirbistan, Uruguay, Bulgaristan gibi alt siralarda yer alan iilkelerin de altinda yer
almistir (OECD, 2007). Bu bilgiler 1s18inda fen egitiminin 6grencilerin bilimsel diisiinme ve
problem ¢ozme becerilerine katki saglayacak sekilde diizenlenmesinin gerekli oldugu
goriilmektedir.

Bu noktalardan hareketle, arastirma kapsaminda &grencilerin bilimsel diisinme ve problem
¢ozme becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmis ve ilkégretim fen egitiminde bilimsel siireg
becerilerini igeren etkinliklerinin uygulanmasinin, 6grencilerin bilimsel problem ¢dzme becerilerini
anlamli diizeyde arttirip arttirmadiginin incelenmesi arastirmanin amaci olarak belirlenmistir.

Problem ve Alt Problemler

Arastirmanin problem ciimlesi; “Ilkdgretim fen dgretiminde, bilimsel siireg becerilerine dayali
etkinliklerin, 6grencilerin bilimsel problem ¢6zme erisi diizeylerine anlaml bir etkisi var midir?”
olarak belirlenmistir. Problem ciimlesinden hareketle arastirma kapsaminda ii¢ alt problem
belirlenmistir. Bu alt problemler su sekilde verilebilir; ilkogretim fen 6gretiminde bilimsel siireg
becerilerine dayali etkinliklerin uygulandigi deney grubu ve mevcut uygulamanin devam ettigi
kontrol grubunun, (1) kendi i¢inde 6n test — son test bilimsel problem ¢6zme beceri diizeyleri
arasinda son test puanlari lehine anlamli bir fark var midir? (2) bilimsel problem ¢ézme beceri
diizeyleri son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamali bir fark var midir? (3) bilimsel
problem ¢ozme beceri diizeyleri 6n test — son test farklar arasinda deney grubu lehine anlamali bir
fark var midir?

YONTEM

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi ile ilgili olarak farkli goriisler ortaya
atilmaktadir. Martin (2001), temel ve biitlinlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin okul Oncesi
egitiminden itibaren tiim Ogrencilere kazandirilabilecegini savunurken, Ritz (2007) gozlem,
iletisim, kiyaslama, smiflama veya organize etme olmak {izere dort bilimsel siire¢ becerisinin okul
oncesi donemde kazandirilabilecegini, diger becerilerin ise daha iist seviye dgrencileri i¢in uygun
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oldugunu belirtmistir. Bu aragtirma kapsaminda hazirlanan tiim etkinlikler, segilen calisma
grubunun tiim bilimsel siire¢ becerilerini kazanabilecegi (Martin, 1997; Rezba ve digerleri, 2007)
diistincesine dayanmaktadir.

Egitim ortaminda 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasina i¢in arastirmacilar
(Rezba ve digerleri, 2007, Martin, 1997, Harlen, 2006) ogrencilerin aktif oldugu problem
durumlarinin  kullanilmas1  gerektigini savunmaktadirlar. Bununla birlikte Harlen (2006),
ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi igin su sekilde stratejiler 6nermistir;

Ogrencilere ilk elden deneyim kazanmalarini saglayacak imkanlar saglanmal,

Ogrencilerin kiiciik gruplarla calismalar1 ve tartismalar1 saglanmal,

Ogrencilerin alternatif yontemlere erisimleri saglanmals,

Bilimsel siire¢ becerilerini gelistiren, materyal kullanimimi ve 6lgme araglarimi igeren
tekniklere yer verilmeli,

5. Ogrencilerin elde edilebilir kanitlara dayali fikirlerini yorumlamasi ve sorgulamasi
desteklenmeli.

el

Bu arastirmada da, 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerini kazandirmak amaciyla, etkinliklere
dayali fen &gretimi hazirlanmis ve uygulanmustir. Etkinlikler, yukarida verilen goriiglere uygun
olarak, Ogrencilerin bilimsel yontem siirecini kullanmalarimi ve kendi deneyimleri ile bilgiye
ulagsmalarimi saglayacak sekilde diizenlenmistir. Her bir etkinlik i¢in 6grenci ve 6gretmene yonelik
yonergeler ve agiklamalar igeren etkinlik foyleri olusturulmustur.

Arastirmanmin Tiiri

Bu arastirmada, yar1 deneysel yontemin 6n test — son test kontrol gruplu deseni kullanilmisgtir.
Aragtirma 2009 — 2010 6gretim yil1 bahar doneminde yiiriitiilmiistiir. Gruplarin belirlenmesi igin,
oncelikle ulasilabilir grup olarak belirlenen Ankara ilinde bulunan bir ilkdgretim okulunun 6. sinif
ogrencileri arasindan iki sinif secilmistir. Deney ve kontrol gruplari ise bu smiflar arasindan
seckisiz yolla belirlenmistir. Calismada bu smiflarin tercih edilmesinin nedeni, bu siniflarin Fen ve
Teknoloji Dersi 6gretmeninin proje ve deney agirlikli ders iglemesi sebebi ile 6grencilerin
aragtirma kapsaminda yiriitiilen siirece yatkin olduklar diisiincesidir. Gruplarda O6gretmen
faktoriiniin en aza indirilmesi icin, her iki grupta da ders &gretmeni ile arastirmaci birlikte
bulunmus ve siire¢ birlikte yiiriitilmeye calisilmistir. Ogrencilerin, arastirmacinin  smiftaki
varligina aligmasi i¢in, uygulama Oncesindeki 2 ay boyunca sik sik gruplarla birlikte derse
girilmistir.

Arastirma kapsaminda kontrol grubunda yapilan 6gretime higbir sekilde miidahale edilmeyerek,
mevcut uygulamalarin siirdiiriilmesi saglanmistir. Mevcut uygulamalar genellikle ders kitabinda
yer alan etkinliklerin uygulanmasi olarak tanimlanabilir. Deney grubunda ise, mevcut uygulamalara
ilave olarak bilimsel siire¢ becerilerine dayali etkinliklerden olusan 6gretim uygulanmistir. Calisma
kapsaminda uygulanan program &grencilerin bilimsel problem ¢dzme becerilerini gelistirmeyi
amaglayan etkinliklerden olusmaktadir. Etkinlikler i¢cin Bati ve Kaptan (2009) tarafindan
gelistirilen ve 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarini1 destekleyen etkinlik formati
kullanilmigtir. Siirecin tamaminda Ogrencilerin aktif katilimi saglanmaya calisilmistir. Etkinlik
formatina uygun etkinlikler, yine arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir.

Calisma Grubu

Arastirmada, deneysel desen kullanildigindan evren ve 6rneklem tayinine gidilmemistir. Deney
ve kontrol gruplari, Ankara ilinde bulunan bir ilkdgretim okulunun 6. smf diizeyindeki
Ogrencilerden olugmaktadir. Rastgele secilen iki 6. sinif subesi iginden, yine kura yoluyla deney ve
kontrol gruplari belirlenmistir. Ogrencilerin bilgi ve beceri ydniinden benzer seviyede olduklar,
Fen ve Teknoloji Dersi dgretmeni tarafindan onaylanmistir. Gruplarin Bilimsel problem Cézme
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Testi 6n uygulamasindan aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farkin bulunmamasi da (Tablo 1)
gruplarin denkligi konusunda yeterli bilgiyi vermistir.

Deney grubu 25, kontrol grubu 23 Ogrenciden olusmasia karsin siirecin tamaminda tam
mevcutla ¢alisgilamamistir. Kontrol grubunda yer alan bir 6grenci, saglik sorunlari nedeni ile
caligmanin ikinci yarisina ve son test uygulamasina katilamamistir. Deney grubunda ise devamsiz
ogrenci bulunmamasina karsin, uygulamalarin genelinde farkli bir veya iki 6grencinin eksik oldugu
tespit edilmistir. Gruplarin denkliginin belirlenmesi i¢in gruplarin 6n test puanlar1 arasindaki fark
incelenmis ve bagimsiz gruplar i¢in t-test sonuglari agagidaki gibi bulunmustur;

Tablo 1: Deney Grubu ve Kontrol Grubunun On test Puanlar1 Arasindaki Farka iliskin
Bagimsiz Gruplar T-Test Analiz Sonuglar1

n X S sd t p
Kontrol 22 4,82 3,202
45 ,092 ,927*
Deney 25 4,72 4,016

* p>0,05

Gruplarin 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi, bagimsiz gruplar
icin t testi ile yoklanmis, %95 giiven aralifinda gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
(p>0.05) belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puan ortalamalar agisindan, uygulama
oncesinde birbirine denk oldugu sdylenebilir.

Programin Yiiriitiillmesi

Aragtirma kapsaminda, &grencilerin  bilimsel problem ¢dzme becerilerinin gelisiminin
saglanmasi amaciyla, ilkdgretim (6. sinif) Fen ve Teknoloji dersi Yasamimizdaki Elektrik {initesi
secilmis ve 3 haftalik (12 ders saati) bir program hazirlanmistir. Programin hazirlanmasi siirecinde,
Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlar ve oOnerilen ders saatleri baz
alinmistir. Program dahilinde, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanacaklar1 egitim
durumlarint igeren etkinlikler gelistirilmistir. Gelistirilen etkinliklerin ders 6gretmeni tarafindan
hazirlanan {inite planinin igerisine yerlestirilmesiyle program son seklini almistir. Etkinliklere
iliskin bilgiler Tablo 2’de verilmistir.

Etkinliklerin uygulanmasi sirasinda, 4 — 5 6grenciden olusan 5 grup olusturulmus ve etkinlikler
grup caligsmasi seklinde yiiriitiilmiistiir. Uygulamanin gerceklestirildigi ilkogretim okulunda Fen ve
Teknoloji derslerinin fen laboratuarinda yiiriitilmesi 6grenci gruplarinin saglikli ¢aligmalarina
katk: saglamistir. Etkinlikler deney grubunda genel olarak arastirmaci tarafindan yiiriitiiliirken, ders
O0gretmeni de smifta bulunmus ve etkinliklerin saglikli yiiriitiilmesine yardimci olmustur. Her bir
etkinlik i¢in, etkinlik sonrasinda yapilan tartigmalar da dahil olmak {izere 30 dk siire kullanilmistir.
Etkinliklerin etkililiginin incelenmesi amaciyla uygulamalar video kamera ile kaydedilmistir.
Hazirlanan program sadece etkinliklerden olusmamaktadir. Etkinlikler haricinde kalan zamanlarda,
mevcut uygulamalar siirdiirtilmiis, farklt yontem - tekniklere dayali smif i¢i 6gretim
uygulamalarina devam edilmistir.
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Tablo 2: Program Dahilinde Yer Alan Etkinlikler

ilgili Kazamimlar

Etkinligin Ad

Etkinligin Amaci

- Basit bir elektrik devresindeki ampuliin parlakligini nasil degistirebilecegi hakkinda
tahminlerde bulunur

- Devrede pil sayis1 ayn1 kalirken, ampul sayisinin artmasi veya azalmasi ile ampullerin
parlakliginin nasil degistigini ifade eder.

- Devrede ampul sayist ayni kalirken pil sayisinin artmasi veya azalmast ile ampuliin
parlakliginin nasil degistigini ifade eder.

- Maddelerin elektrik enerjisini iletip iletmediklerini test etmek igin basit bir elektrik
devresi tasarlar ve kurar

- Maddeleri, elektrik enerjisini iletme bakimindan iletken ve yalitkan maddeler olarak
simiflandirir

- Metallerin iletken, plastiklerin ise yalitkan oldugunu fark eder.

- Maddelerin elektrik enerjisini iletip iletmediklerini test etmek igin basit bir elektrik
devresi tasarlar ve kurar

- Maddeleri, elektrik enerjisini iletme bakimindan iletken ve yalitkan maddeler olarak
simiflandirir

- Bazi s1vi maddelerin iletken, bazilarinin ise yalitkan oldugunu fark eder.

- Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin, devredeki iletkenin uzunlugu, dik
kesit alan1 ve cinsinin degistirilmesiyle degisebilecegini deneyerek fark eder.

- Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine kars1 gosterdikleri zorlugu “direng” olarak
ifade eder.

Ampulii Biraz
Parlatalim

Hangisi iletir?

Swvilar da
iletken olabilir
mi?

Daha parlak
nasil yanar?

Ampul parlakliginin pil
sayisina gore
degisiminin
incelenmesi

Cevremizdeki kati
malzemelerin
iletkenliklerinin
aragtirilmasi

Sivilarin
iletkenliklerinin
aragtirilmasi.

Ampul parlakliginin
devrede kullanilan
iletkenin cinsine bagl
olup olmadiginin

- Bir iletkenin direncinin uzunluguna, dik kesit alanina ve cinsine gore degistigi arastirilmasi.
sonucuna varir

- Direncin degerinin artmasi veya azalmasinin ampuliin parlakligini nasil degistirdigini

deneyerek kesfeder

- Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin, devredeki iletkenin uzunlugu, dik Ampul ¢ildrmis Ampul parlakliginin
kesit alan1 ve cinsinin degistirilmesiyle degisebilecegini deneyerek fark eder olmali! devrede kullanilan

- Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine kars1 gosterdikleri zorlugu “direng” olarak iletkenin kesit alanina
ifade eder. bagli olup olmadigimnimn
- Bir iletkenin direncinin uzunluguna, dik kesit alanina ve cinsine gore degistigi arastirilmast
sonucuna varir

- Direncin degerinin artmasi veya azalmasinin ampuliin parlakligini nasil degistirdigini

deneyerek kesfeder

- Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin, devredeki iletkenin uzunlugu, dik Ampuliin Ampul parlakliginin
kesit alan1 ve cinsinin degistirilmesiyle degisebilecegini deneyerek fark eder. parlaklig1 devrede kullanilan

- Maddelerin elektrik enerjisinin iletimine kars1 gosterdikleri zorlugu “direng” olarak elimizde! iletkenin uzunluguna

bagli olup olmadiginin

ifade eder.
igi aragtirilmasi

- Bir iletkenin direncinin uzunluguna, dik kesit alanina ve cinsine gore degistigi
sonucuna varir

- Direncin degerinin artmasi veya azalmasinin ampuliin parlakligini nasil degistirdigini
deneyerek kesfeder

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Calisma kapsaminda veri toplama araci olarak, Bat1 ve Kaptan (2010) tarafindan gelistirilen
Bilimsel Problem Céozme Testi (BPCT) kullanilmis ve test, hem deney hem de kontrol grubuna 6n
test ve son test olarak uygulanmistir. Testin kapsamu ilkogretim 6. smif Fen ve Teknoloji dersi,
Yasamimizdaki Elektrik {initesi kazanimlarindan ve gozlem, siniflama, tahmin, sonu¢ ¢ikarma,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma ve test etme, verileri yorumlama ve deney
tasarlama becerilerinden olugsmaktadir. Test genel olarak 8 maddeden olugsmaktir. Testin Cronbach
alpha giivenirlik katsayist 0,86 olarak verilmistir. Yapilan pilot uygulamada da testin Cronbach
alpha giivenirlik katsayis1 0,86 bulunmustur. Bilimsel Problem Cézme Testi’nde yer alan soru
ornegi su sekilde verilebilir;
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1.  Asagida K, L, M, N, P, B, 5 metal cubuklann yapildigi madde, uzunluk, kesit
alani ve direng degerleri verilmistir.

Metalin Cinsi Uzunlugu (cm) Capi (mm) Direnci ()
K | Bakir 4 0.2 2
L | Nikel 6 0.4 3
M | Demir [ 0.6 1
N [ Aluminyum 2 04 4
P | Bakir 6 0.2 1
R | Nikel 2 0.2 5
S | Demir 4 0.1 2

Buna gére; “kesit alani arttikga iletkenin direnci azalir” hipotezini test etmek igin
yukaridaki metal cubuklardan hangileri kullanilabilir? Neden?

Sekil 1 Sekil 11
~ | e !
2“1”1 p“ @
L Cubugu 7

Sekil I'de L gubugdu kullanilmistir. Tablodaki direng dederleri incelendiginde Sekil II'de
kullanilan direng, tabloda verilen direnglerden hangileri olabilir? Neden?

Sekil 1: BPCT Soru Ornegi

BPCT toplam 8 sorudan olugmaktadir ve her bir soruda bazi bilimsel siire¢ becerileri

yoklanmaktadir. Bilimsel siire¢ becerilerinin sorulara dagilimi tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: BPCT soru — BSB dagilimi

Bilimsel Siire¢ Becerileri Sorular

1 2 3 4 5 8
Gozlem °
Siniflama .
Tahmin °
Sonug Cikarma ° ° ° °
Degiskenleri Belirleme ve Kontrol Etme . .
Hipotez Kurma ve Test Etme ° ° °
Verileri Yorumlama ) ° ° ° °
Deney Tasarlama .
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Testin On test ve son test uygulamalari arasinda yaklagik 25 giinliik bir siire gegmistir.
Ogrencilerin Bilimsel Problem Cézme Testi’nden aldiklar1 puanlarin belirlenmesi icin, testte yer
alan sorularin alt birimlerine verdikleri yanitlar 1 — 0 formunda puanlanmis ve 0 ile 19 puan
arasinda bir puan dagilimi elde edilmistir. Elde edilen verilerin analizi i¢in bagiml ve bagimsiz
gruplar i¢in t testi kullanilmstir.

BULGULAR

Ogrencilerin bilimsel problem ¢dzme becerilerinin belirlenmesi amaciyla gelistirilen Bilimsel
Problem Cozme Testi, deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak uygulanmis ve
sonuglar analiz edilerek yorumlanmstir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi, “ilkdgretim fen 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerine dayali
etkinliklerin uygulandigi deney ve kontrol grubunun, 6n test — son test bilimsel problem ¢dzme
beceri diizeyleri arasinda, son test puanlar1 lehine anlamli bir fark var midir?” seklinde
belirlenmistir. Gruplarin 6n test — son test puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadiginin
belirlenmesi i¢in bagimli gruplar igin t-test analiz yontemi kullanilmistir. Deney grubunun 6n test —
son test puanlarindan elde edilen analiz sonucunda su degerlere ulagilmstir;

Tablo 4: Deney Grubu On Test — Son Test Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar Igin t-Test Analiz

Sonuglari
n X Ss sd t p
On Test 25 4,72 4,016
24 -6,825 ,000*
Son Test 25 9,64 4,281

* p<0,05

Tablo 4 incelendiginde, deney grubunun 6n test puan ortalamasinin 4,72, son test puan
ortalamasinin ise 9,64 oldugu gériilmektedir. On test — son test puan ortalamalar1 arasindaki farkin
anlamliligina iliskin p degeri ,000 bulunmus ve %95 giiven diizeyinde deney grubunun on test —
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu (p<0.05) belirlenmistir. Kontrol grubunun 6n
test — son test puanlarina iliskin bagimli gruplar icin t-test analiz sonucglart ise su sekilde
bulunmustur;

Tablo 5: Kontrol Grubu On Test — Son Test Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar Igin t-Test Analiz

Sonuglari
n % Ss sd t p
On Test 22 4,82 3,202
21 -4,829 ,000*
Son Test 22 7,77 3,999

* p<0,05

Tablo 5 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puan ortalamalarinin 4,82, son test
puan ortalamalarinin ise 7,77 oldugu gériilmektedir. On test — son test puan ortalamalari arasindaki
farkin anlamliligina iliskin p degeri .000 bulunmus ve %95 giiven diizeyinde kontrol grubunun 6n
test — son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu (p<0.05) belirlenmistir.
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Aragtirma kapsaminda hem deney hem de kontrol grubu o6grencilerinin 6n test — son test
puanlari arasinda anlamli bir farkin olustugu belirlenmigtir. Bu durum bilimsel siire¢ becerilerine
dayali fen egitiminin ve ulagilabilir grupta ytriitillen mevecut uygulamalarin 6grencilerin bilimsel
problem ¢ézme becerilerini gelistirdigi seklinde yorumlanabilir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak,
deney grubunda yiiriitiilen programin, kontrol grubunda yliriitiilen programa gore daha etkili olup
olmadigmin belirlenmesi amaciyla aragtirmanin ikinci alt probleminde gruplarin son test puanlari
karsilagtirilmisgtir.

Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi, “Ilkogretim fen 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerine dayali
etkinliklerin uygulandigi deney grubu ile kontrol grubunun bilimsel problem ¢dzme beceri
diizeyleri son test puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark var midir?” olarak
belirlenmistir.

Tablo 6: Deney Grubu ve Kontrol Grubunun Son Test Puanlar1 Arasindaki Farka Iliskin Bagimsiz
Gruplar I¢in t-Test Analiz Sonuglari

n X ss sd t p
Kontrol 22
ontro 7,77 3,999 45 11,539 131%
Deney 25 9,64 4281

* p<0,05

Tablo 6 incelendiginde kontrol grubunun son test ortalamasinin 7,77; deney grubunun son test
ortalamasinin ise 9,64 oldugu goriilmektedir. Gruplarin son test puanlari arasindaki farkin
anlamliligina iligkin p degeri 0,131 bulunmus ve %95 giiven diizeyinde deney ve kontrol gruplart
son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi belirlenmistir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan o6grencilerin siire¢ sonunda son testlerden aldiklari
puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olusmadig1 goriilmektedir.
Ogrencilerin son test puanlar arasinda anlamli bir farkin ¢ikmamasi, arastirmanin {iciincii alt
probleminde gruplarin 6n test — son test farklari arasinda anlamli bir farkin olup olmadiginin
arastirilmasi geregini dogurmustur.

Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin {igiincii alt problemi, “Ilkdgretim fen ogretiminde bilimsel siireg becerilerine
dayal etkinliklerin uygulandig1 deney grubu ile kontrol grubunun bilimsel problem ¢6zme beceri
diizeyleri 0n test — son test farklar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark var midir?”
seklinde belirlenmistir. Gruplarin 6n test — son test puanlari arasindaki farkin anlamli olup
olmadigmin belirlenmesi i¢cin bagimsiz gruplar i¢in t-test analiz yontemi kullanilmig ve analiz
sonucunda asagidaki degerlere ulagilmistir;

Tablo 7: Deney Grubu ve Kontrol Grubunun On test - Son Test Farklar1 Arasindaki Farka
Iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in T-Test Analiz Sonugclar

n X ss sd t p
Kontrol 22 2,95 2,870
45 -2,048 ,046%*
Deney 25 4,92 3,605

* p<0,05
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Tablo 7 incelendiginde kontrol grubunun 6n test - son test fark ortalamasinin 2,95; deney
grubunun 0n test - son test fark ortalamasinin ise 4,92 oldugu goriilmektedir. Gruplarin 6n test —
son test puanlar1 arasindaki farkin anlamliligina iliskin p degeri 0,046 bulunmus ve %95 giiven
diizeyinde deney ve kontrol gruplarinin 6n test - son test fark ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farkin oldugu belirlenmistir.

Aragtirmanin ikinci alt probleminde deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari arasinda
anlamli bir fark bulunmasa da, iiglincii alt probleminde deney ve kontrol gruplarinin 6n test — son
test puan farklar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu bulunmustur. Gruplarin 6n testleri puanlar1 ve
son test puanlart denk olsa da on test ve son test ortalamalar1 arasinda bulunan farkliliklar, erigilerin
kargilagtirilmasi sirasinda anlamli bir farkin olugsmasina neden olmustur. Arastirmadan elde edilen
bulgular, bilimsel siire¢ becerilerine dayali fen egitiminin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin
bilimsel problem ¢6zme becerilerinin kontrol grubuna oranla anlamli diizeyde gelistigini
gostermektedir. Buna ek olarak, Aktamis (2007), Duran (2008) ve Bahadir’in (2007) yaptiklar
caligmalarda, bilimsel siire¢ becerilerine dayali egitimin &grencilerin akademik basarilarini,
bilimsel yaraticiliklarini, bilimsel silire¢ becerilerini  kullanabilme diizeylerini arttirdigini
belirlemeleri bu ¢alismanin ortiik katkilar sayilabilir.

TARTISMA ve SONUC

Bu aragtirmada, bilimsel siire¢ becerilerine dayali yiiriitillen fen egitiminin, 6grencilerin bilimsel
problem ¢dzme becerilerine etkisi arastirilmigtir. Arastirmadan elde edilen veriler neticesinde
bilimsel siire¢ becerilerine dayali yiiriitiilen fen egitiminin, dgrencilerin bilimsel problem ¢6zme
becerilerini anlamli diizeyde arttirdig1 sonucuna ulasilmistir. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi’nin (2005) da 6zellikle iizerinde durdugu becerilerden biri de problem ¢ézme becerisidir.
Bu amagla, 6gretmenlerin bilimsel silire¢ becerilerini kazandirmaya yonelik uygulamalari,
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine olumlu katkilar saglayacaktir.

Bilimsel siire¢ becerilerine dayali yiiriitilen fen egitiminin olumlu katkilarindan biri de,
Ogrencilerin akademik basarilari1 ve Ogrenmenin kaliciligimi olumlu diizeyde arttirmasidir
(Aydogdu, 2008; Tatar, 2006). Bu noktadan hareketle, fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerine
yer verilmesinin egitimin kalitesini arttiracagi diigiiniilmektedir.

Sonug olarak, bu caligmada bilimsel siire¢ becerilerine dayali ytiriitillen ilkdgretim fen
egitiminin, 6grencilerin bilimsel problem ¢6zme becerilerini arttirdigi sonucuna ulagilmigtir. Bu
caligmanin sonuglarindan hareketle, Fen ve Teknoloji dersi 6gretimini planlarken 6gretmenlerin
bilimsel siire¢ becerilerini igeren etkinliklere yer vermesinin Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi’nin (2005) hedefleri agisindan olumlu katkilar saglayabilecegi goriilmektedir. Ayrica,
arastirma kapsaminda gelistirilen ve 6grencilerin bilimsel problem ¢dzme becerilerinin 6l¢iilmesini
saglayan Bilimsel Problem Cozme Testi’nin gelistirilmesinin fen egitiminin kalitesini arttiracagi
diistiniilmektedir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ne derece kazandiklarinin saglikli bir bicimde 6l¢iilmesi
de en az bu becerilerin kazandirilmasi kadar 6nemli bir siirectir. Bilimsel siire¢ becerilerinin
Ol¢iilmesinde hazirlanacak 6lgme araclarinda 6grencilerin bu becerileri kullanabilecekleri problem
durumlarina yer verilmesi ¢ok daha uygun olabilir. Bunun i¢in ¢oktan se¢meli testler yerine agik
uclu sorulardan olusan testlerin kullanilmasinin daha yararli olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
amacla Bilimsel Problem Coézme Testi’nin kapsaminda yer alan bilimsel siire¢ becerileri
genisletilebilir. Arastirma kapsaminda kullanilan Bilimsel Problem Cozme Testi gézlem, siniflama,
tahmin, sonug ¢ikarma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma ve test etme, verileri
yorumlama ve deney tasarlama becerilerini kapsamaktadir. Kapsaminin bu yonde genisletilmesi
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ne derece kazandiklarini daha saglikli bir bi¢imde
Olciilmesine katkida bulunacaktir. Bunun yaninda, Bilimsel Problem Coézme Testi ilkogretim 6.
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siif Fen ve Teknoloji dersi Yasamimizdaki Elektrik iinitesi kazanimlarini igermektedir. Farkli sinif
diizeylerinde ve farkli {initelerde benzer ¢aligmalarin yapilmasi ilkogretim fen egitiminin kalitesini
arttiracaktir.
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EK: Bilimsel siire¢ becerilerine dayah etkinlik érnegi

Adim: Sinufim: m
Soyadim: Numaram: (4

Ampul ¢ildirmig olmali!

Kinlisi ) Ampul parlakliginin devrede kullanilan iletkenin kesit alanina
& Bl A bagli olup olmadiginin aragtirilmasi.
| Eddaligin Siicesi [ 20 ax
j Unite || Yasamimizdaki Elektrik
Konu Tletkenlerin Direnci
On Bilgiler

Farkh tiir metallerin direnglerinin de farkli oldugunu gérmustik. Peki, bir iletkenin direnci sadece
yapildizi maddenin cinsine mi baghdir. Sizce direnci etkileyen daha baska 6zellikler de var mudir?

On Hazirlik Sorular

e Bir ampulii incelediniz mi? Ampuliin icindeki iletkeni (flaman) gérebiliyor musunuz?
Sizce neden bu kadar ince bir tel kullamlmis olabilir?

Gerekli Arag — Gerecler

Ampul o  Cesitli kalinliklarda ayni cins iletkenler
Tletken tel e Duy
Pil (3 adet tombul pil) veya gii¢ kaynajt e Cetvel

¥ Gavenlik Onlemleri

= Eger gii¢ kaynag kullantyorsan elektrik carpmalarina dikkat et!
= Metal qubuklari kullanirken dikkatli ol!

Islem Basamaklan

e Neleri Gozlemledim?

Ince.nikel. e aln. kel amsindek o deck
e Hangi Ozellikleri Olgtiim?

740’\0\/\, ........ Caclokhd inn..... él)\f‘ z T PR T S
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¢ QOlgme Sonuglarim

Tletkenin ¢ap1 (mm) | Ampulde gézlenen parlaklik durumu

ﬁﬂ:@ Nikel0o Daha  az eadad\\c oot

dain Nikel=0-4 podes Loady Lhclad il uSidt o

Ghoinz0y6 Qo fo 2% ild veried

Ampul pariakiigi

2

0, iletkenin gap1 (mm)
2 OJ Y C'I b > TQ‘\“'\ ‘N
(Ampullerin tizerindeki cizgiler ampul parlakhgmn gostermektedir)

e Ulastiim Sonuglar
Devredeki iletkenini kesit alani ile devredeki ampuliin patlaklis arasindaki iliski:

Hesik acthkes .0 reog...asmlr.. Amaul. gachk 3 \c:\s,
ar{er-
¢ lleriye Déniik Tahminlerim
o [lletkenin kesit alani degistikee pilin sagladift enerji ile ilgili neler sGyleyebilirsiniz?

: J-S( ......... .. ... EX.\%jﬁsﬂ. ne...... dﬁ:.\.\lﬁg\b\;‘.ﬂor. NN

e Tartigma Sorulatina Yamtlanm
© Sizce elektrik iletiminde kullanilan kablolarin kalinliklarini degistirmek tasarruf saglar mu?

R ) Yoeellinsl  deba.. tesarnudl

D ( v \“ -
Bu Konuda Kafama Takilanlar: "l o'

Bu Etkinlik Ile Ilgili Diigiincelerim: 3‘“@_,@ Ve Xalin {d?(\ asant™Nda 3
PN\ ary &Sfe.r\t&).m. GQusel Ly- ebbini e
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