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¥zeBu makaale -al ékmada heyeerliani rbc®d lgeen meirk tnidre.k i kK exve vh ahraer ke
°] -¢m ol anajé sajlayan inklinometre aleti kul-Aghabkmeéexk
karayol u se-i I mi ktir. Uygul ama sahaséb®llgealaekr dleu melyara
heyelanlarder. ¢tal ekxkma kapsaménda,; araktérma yapeéelan b
ol - ¢eml er i yapél mekteéer . tal ekxkma neticesinde el dugulagdad i | en
ve zeminlerde 0|UKaI’] hareketler dejerlendirilmiktir.
Anahtar Kelimeler: Heyelan Kklinometre kev® | -.¢ m

Abstract: In this article, slope movements in landslide areas are examined. Inclinometer is used to monitor slope
movements. FatsAybas € hi ghways in Ordu were chosen as the appli
the application area is the landslides that have occurred in these regions before. Scope of this study is; In ordgat® invest
the landslides occurring the researched areas, inclinometer measurements were made. The results obtained from the study
were examined. As a result of measurements and investigations; movements in wells and soils were evaluated.
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1. GK R Hntkoduction)

Geoteknik m¢ghendislijJinin ardaRCésma skaehVal dreg ekgemBhie
olukabilecek deformasyonl adkatlierdinfmesiS0RenchuasrlekdtSe ;
g°re tedbirler allp demnseyan &€ Kdpsid mekstiadierin kul l anéel an a

zemin tabakalaré s°z konubkuUyUuUolladru§nudnada kthkekapeéldaegke eks:
hatal atbhema&mak éi -in ge¢neme2le- ckiednadreé b alpu lolkiamk | i nomet r e
dej i kik m¢ghendislik uygul atmasa&r |taBgmérkiaderensanatdar . VGl -sion
teoriler veya karmakék sayteasradf émoddaen | gmeki kleikhnii kmiek i roe
rajmen ikin temeli dairma kwlrliam&meéyap evieanuygul agmmaséna
ol mak[plader yapeéel ekt altknxknlaidmoi nhegg zeey y e n

24m derih e kadar 50cm arayla | mwa ¢ Kve yatay
Zemini olukturbhe kaphakéeh!| gaekgtlein &k aiyged mek i[3in kull a
edil en binal ar én dejerlendiril mesi amaceéeyl a cretil m
aletl er de°rt ahilina8unlardan bifist; a €2 ENKUKMOMETRENKN GENEL ¥ZE
yeralteée suyu basénce Ve s €Gvei nyeer ail n iC hf Aclimmgtdemeéls t éic-si o
kull anél an aletlerdir. Bir dijeri; kaya vV e topr ak
basen-l amekéemmalceyl a kul | ased danj akety uskihiair tdielxa gn® waleéy |

hassap i - i°md-e, m y agpa]jl Inekimaermetee
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ci had gkyelea - €l an henddkiley ¢,z &pnlyéti ncdiehazénén ekranénda,

20derecé i k sapmal Ayr @d a ¢cd edlidnhrhfemdakd eal éneér . Bu i Kl em |k
daha °nce ol uk muck yer haraekeékl aril ai o e vkaom vendue,r . Her

be¢yeée kl ¢ belirlerebiliyl©-ngnc ¢ boyuttial Rlgrmp °1 -¢mlerin al @nmaseé
alabil me ol anajé da mmeyv c uektarlamarak AYB-f t e gimhleabyiérty gcki [heamzi érn.
avandeajkirn inklinometre il eCibpdzédn sotnedrasj | gPdhan denegr ¢l
okumasé yapabil me ol anaj éd derinlikld#eki As,&yeeBd, B8deflerd ahma fexilt a
ol - ¢ yapeéel ar ak daha kesi zeétsonuarleatrl i ed @lemakehék (kek

me mke¢egndeér .

kekilinkdde@ometri cihazénén| boru detayé verilmiktilr.
Cihaz biradeta | g é Ibinydaetlca&y ét dkisihiaz é | ve
birbirine b aglleanyaanoel mubakjni| aadnét r
Bir-ok farkl & model temin edile " kte |b
ar akt é&rbmadd amm bormpugumid d ¢ K e y
algétayecha .edAllgneevratyiérag¢ de]
uzun ekseninind ¢ ke yg Sra@ masyaad &) r u
orant®l eder

S'DI

Zemi ndeki d¢key veya y a
°l - ¢l ebil mesi i-in °nce ha
sondaj kuKuVakeaer oranasmaona
vV e inklinometre borul aréne
hareket et mesini °nl emek
doldurulur.

kekiKink2.i nometre boru detayé

¥l -¢m dejerlerinin bir mikt
yapél déj e anl-ggmme nar ad eéljiérn.é n
se-il ebil mesi i -1in sondaj
Kayma hézé da °nemli bir pat
yé¢ksek ol duju tahmin ediliyo
se-il melidir

kekiKnkl.i nGhmatzee

A-él méx sondaj kuyul ar éna,

yerl ektiril mesi sérasénda, g

borul ar &n i ulunan ygezbebyrlérigle Ian-dée

yapan oluk -ift-beukndieht bj

B+,B-ol uk -1i fti ol arak kabul

Birinci grugnabdi¢mesiimn-an v § : - .38

¢st tekerleji A+ y°n¢gnde ke ’ { a-,;gefera

al éener Al gél ayécénén kayétgs ; e I

kuyu tabaneéna kadar aceIkeekW(Ihkﬁ‘auienmed|rlekebtolr|u<seunun y €

indiril melidir ¥l -¢mlerin hat aséz ol abil mesi i -in

al gekEaga kuyu tabanena teagét onemhzénen Khyanénda,

tabanéna indirilen algélaybBaéén&aymaabeakeé] & Bme siakleesm n |

kademe kademe yukaré -ekilaral &slalbanll @ meéev a«rh eend e ri.- i Hhesre

késka- kullaneél er. Okuma ariadlkekdraupt @Il - gml eriim &hheénmas:;

i -.(bm - ali@®hm@am)dii-haz boyu Kk adtekrarlaadraBAB-P | - imlkeay @€t ci hazéna
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Cihazén ters y°ne dond¢r Ekimé $ii kIl @ hbeisrapilkatnean agapgma

derinlikteki A+, A-veB+,Bdej er | er i e Ki tk ¢b-¢eyke kdlgrhkdseéna bajl é& ol ar ak
zét ikaretli -ékmaleédér (kéelillunh)c.akt éirkl endeayédtn,i n- dah
indirgenmesi ve bir-ok ger el
¥l -¢m depéerl emikban farkl él yrampa&d anaslé-ng&m ohrattaadsaén kal d ér me
yapel dej e anl-ggm@ nar ad eeljiérn.esna¥lthaj mukt arl aré 100 ile -ar
se-ilebil mesi i -in sondaj verilerinden yararl aneél ér .
Kayma hézé da °nemli bir pRDP@mE10jdinm) Ka(yadnm0 hxe zEinred)
yé¢ksek ol duju tahmin ediliyorsa °I-¢m aral éjé daha keés
se-il melidir Al gel ayécénén en ¢(st ntherker | e
0.5 metresindeki sapma, mi k
kull anél ar ak hesaplaneéer . E
Olgekiikablo £ Okuma S algélayeéecéenén orta noktaseéne
Ust kapak s “”"es'_‘;,':,‘ Al gél ayecénén, alt tekerl eji
Cimento + bentontt + su 2y sapma, mi kt arrluapr év ei sael, g ébliaryién
@@ -evril mesiyle yapeél an i kinc
50”‘131‘“““3“-.11 kuyunun ayné derinliklerde
I fakat zet i karetl i sapma, |
Algilayici (prob) —l bulunur.
Cimento + bentonit + su.
W
Olcum borusu g apma I-_
Baglanti (ek) J |

Manyetik halka 8

Alt kapak

':-:-Eh;ﬁk digey

kekiKinkd i nometre al gél ayeéc

M
E
L]
=
3
CT
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'__

Algilavic -fpr::-l:n]

Kaymay°ng¢ ol arak kabul edil gr
hareketin yeri vV e be¢yekl ¢ rikl e
derinliklerde ve farkl é a-|€ klul I an
Kuyu tabanéndan itibaren he ekil
al gélayece yardéeméeypear aédletna
algélayéeécéenén bulunduju de nén uz
ekseninin dolayéséyla 1inklji f Keyl e
yapt éjé sapma miktarl aréneée [

kekiKink3.i nometre ile d¢keyder
KK i adet eksene sahip olan d¢key inklinometre problar
il k °1-¢mler sonumseus iAWl e ey Bpré ki@BrméAd a eanl &t él an hesapl am:

i kinci akama-veBdeméerdei i slehgs® leadiél igrr.afi k1 er htad ri anfdeen g«

Kuyunun tabanéndan y¢zeye, bidogirsuaytagrhpadzoefy rl fhidlaraerkéd ed a

kaydedilen A+, A, B+, B-de] erRDe& i (, mm) = N

(L/2) idiKikndi yle saptanmakB8 &KiNKLKNOMETRE ¥L¢| M GRAF
(Inclinometer Measureme@raphics

Burada;
F}D? - S.apmao mi ktareé Arazi de kayet |Iha<,znendejdeerplc
N = kHealrien y°ng
_ - mevquL hazeéer LOgr. al
L/ 2 = Al gél ayeéec (Prob) uzunl ul.unumn ny n8 £ 'k
- ~ ~ oy ekl enir. ¥nmc'e uy un her
al gél ayeéceéel arda 2.50 cmbédilr . _ .
B = Al gélayécénén uzun eksenilm? dm(;'Kket fo! rae me I ublo
- T - |Klemqer el ir IerPen a? ek I
sapma a-@ésédér ol - ¢ ml er i-in desatyelkxéalrla‘.
¥l -¢m dejer.i (sapma miktar%) kri:kil é)r sapmad, 44 €580¢
. - . : A . shadd§ QD’;\.mala serasenda, yap
Si ng¢gsy¢ ile dojrdeyirkalng éehadeket , VN ~ . X
o , ongcpkyyunun,ayneg derinl ik
bekl enen A+ y°ng¢nde g|dereﬁ grteyorsa, 0] sfseiargaca
o _ N o2 mi kT ar ren ka kel akterep,
bu da [ - ¢ m, dejerinin, alt adehna’ Sed e olacahkter.
ortaya - i M e c Bk areket
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g°stermekt edidre. ABRU mgnt &f idklzeel t me s i de
kull anél maktader . Kuyudaki Gl DOMW WAt N iden WB T SiNew'R HBeH GMwts (T
dejikik tipteki grafikte g°© ' T T T T
A Yoniindeli Zamana Bagh Yerdegistirmeler
keki |l 66da30imdeaginlilkef mekdanh gete Ul o-oldSm y
dejiigi°Pmirt erY ¢ z ey db@an dedinkkreki
degisimin cetvel (izerinde isaretlenmesi ile elde edilir. * *
E Bl 28
Sapraa (mm) Sapma (mm) %’é
] Py " 3 ", » ]
. — ' Lot o 1.8 [ 7.3 LN 'ug_r..«
= 11.59 mm | 1&” | P 5
. , == iakn Yoz > ;
] +—t SEwon * .
‘ : ' s "
N s w ul
Desalk Desinlik s
(m]‘ :;,_ - (my Jr ul
n = - F - L] 1000 1.m miﬂ
i | Gin Sayist
i : - " } " kekiYler8 .dejziakmainr gg af i i
‘ | RefYikaedik 93436 m 4. AZKMUTDH Z EL T M@znith Correctiny
A* y8niinde ' B+ yéniinde Azimuth, arazinin kuzey y°n
(veya harit a iczerindeki nes
Azi mut h

kekiAlrt@a.n yer defjiktirme gr BoKtadppraeye bel irtir.
tanémlanabi lir. Arrmecte a+tasd

EK ener ek art anisedJki k% Im ¢gml &ftiajeih! i r. Sayem saat y°n¢nde

itibaren hendek yipaegilende i@’ idled i k3 eniinnde en kuzey nok
maksimum d e ] i ko Imi mntdwejr u melidefak belirlemenin en kyl agojywlwe k
a ma c,éescih edilergrafiktir (kekil 7). nesneleri: séraséeyla O0OA, 180
0 ; Detlectiuun(mm} ; ; 3 De?lectiuon[mm] 3
B e Zenith
14 Tem2(05
e BTl
—+ 22 Temd005
o— 28 Temo005 4
=i el
= 1szAl\ﬁuzzunnnsa b Yulc_sekhk
Zgae (Allitude)
s 1343005
o—a 20 A0u2005
TR 0
Y
i
g
— B EYR008 14
o Itk
Z ek
s QEQE T
2 Eki005
=4~ I ,
% T6Ke05 A CiinewWssc s
180
2
4
I W D B
Cumulatlve_DeﬂAedmn Cumulative Deflection
- Direction Direction B k e k i_ Azi9mut h a- é_ s &
kekiElkl 7.nerek artan-lyer dejiktirme grafifji
S 360A 'Ilik azimut dejeri mev
Herhangibirderinlik -2 eamana bajl é ndéej igliomi mi kg Airmu t il e -akeéekmakt
stagrardi kler iseéezdmMamo def afeityisirmme OAOGIl i k bir a-éyl
olaraka d | an Begrafilleéile e b¢y ok hargk@taéinagel mektedir . linométreazi de
ol uk mas éyerdekit € pinzeanrma na baj | éo |o.l amlakr i elde ettifjimiz gr
germek m¢gmkegnder (kekil 8) . (kekil 10) d¢zeltmek i-in bu
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ke

Sapma Agisi
Azimuth Agisi, . gt

keki Azdl®uth ve sapma a-éseé

5. FATSA-AYBASTI KARAYOLU HEYELANI
(FatssAy bast e Hi ghway Landsl ic

L
| —— S R EE T LW UG e ———
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e e
resailisdganns
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darca-ssnnsienla
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| ssmbngiy
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Bu - al &k maFatsa; karayolubuds!:178730

18+000 araséeénda meydana ge. _. S ...a
yézeyinin derinlijinin teé<pe|ktl|¢SIﬁ%n0klaUyrr$a0nnednaJyknxhgu ©
belirl emek amacéyla toplam yedi adet sondaj kuyusunda
(¢SK -7)1 inklinometre o]l -FIm metglee W@d li & h@ujsonaegdkeyusariaa n ¢
ger-eklexktirilmiktir. Arazhdeingmperanekcpmda@icaden o
lokasyonunun hava fotojrafemtaRak gzre;rng.anmQekluneeruitperri.1 o¥ke- ¢
veril mi ktir. Elde edilen d&dwe-nddr i adaj gcai Pmet noekhbah:
grafikler halinde sunul muk@@di MmuBlh dazelktmacisi °y ap;eml near deé
azimuth d¢zeltmesi yapél magé&€yjendani gyvanickRl eKkde yPokhade
hatalaré g°rebil meknwm-maaré yIr@nnek de e/dinlcerd e 0|m<’:159'953r€‘l
ol arak akajéda sunul muktur.y°n¢ne gama- yukaréeya ol mukt

grafijin yanl é&k yorumlanmaseé

cpnarcskT A conar ok TB
' ih
sl ; it i
UYGULAMA SAHASI i ’ii
(FATSA-AYBASTI KARAYOLU) : ? H
e
/ X
3 {“
keki.l Slomndaj noktalaréenén u| } &
. 4 B
31 metre der i holujsondapkeyusanaa n . iy /
inklinometre te-hlZagender| : H faf
ol mak ¢zere ©°|-¢mler al en| : i i e
i vmldeg i nde yenilme noktalar| * 2 4 de
azimuth d¢gzeltmesi yapeéel mac { ase
gerektiji y°n¢gn aksi yeng¢gni = } 12)
Yani A+ y°n¢gnde ol masé gei - o r
dej i ktir-ryfen¢éenrde Ay a ma - y uk
ol mUKt‘ﬂapelhaL_n hat a grafljl_élki.tysamlglncol\lu sondaj kuyusu ©
yoruml anmaséna yol a-maktad
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6. S ON UMBR (Resultsand Coclusion

| mi

k  bilg

Ktir. Bu

Bu -al éx

amaceéeyl a yapél an

uygul anmaséna y°nel ik teori
uygul amal aréna vyer ver.i
bulunan Fatshy bast é karayol unda
heyel anl ar é araktér mak i

° |

-¢mleriyle el de edi |

halindes unul muktur .
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gel en hey

tespi ti vV e

n
emek amacéyla toplam yedi ad
)1 inklinometreal a%lé- ¢m -al

sondaj kuyusunda yapélan inkl

yenil me y¢gzeyinin

di
nucunda yakl akeék; 2,
et
zeylerinde ise 2, mm i

aymamikar | ar é tespit edil mi

-aliaekmanometre ¢
kip vV e tetkikin
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