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Go6zne (Mersin) glney ve guneydogusunda ylzlek veren Karaisali Formasyonu’nun
bentik foraminifer icerigi, biyostratigrafisi ve paleoekolojisiyle birlikte tanimina katki
koymay! amagclayan bu calismada 12 bentik foraminifer cinsi ve 13 tlr saptanmistir.
Bunlardan 6zellikle Archaias cf. kirkukensis, Borelis melo, Operculina complanata ve
Gypsina marianensis turlerinin Turkiye’deki yas konaklari birlikte degerlendirilerek,
Karaisall Formasyonu’'nun inceleme alanindaki ¢okelme yasinin Akitaniyen (Erken
Miyosen) oldugu belirlenmistir.

Idalina sinjarica, Asterigerina rotula, Rotalia perovalis, Rotalia trochidiformis,
Gyroidinella manga ve Sphaerogypsina carteri turlerinin yas konaginin Akitaniyen’e
kadar ulastigi goralmustar.
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Bu calismada alttan-Uste dogru sirasiyla; (i) Amphistegina lessonii ara zonu, (ii)
Rotalia perovalis ve Sherbornina cf. atkinsoni ortak menzil zonu, (iii) Archaias cf.
kirkukensis ara zonu, (iv) Gypsina marianensis ve Borelis melo topluluk zonu olmak
uzere 4 bentik foraminifer biyozonu tanimlanmig, bu biyozonlara esas olan
foraminiferlerin sistematik tanimlari yapiimigtir. Globigerina-Rotalia karisik toplulugu,
Amphistegina-Archaias toplulugu, Miliolidae toplulugu ve Pelecypoda- Gastropoda
toplulugu olarak ¢ok belirgin 4 topluluk ayirtedilmistir. Foraminifer topluluklarina gére
Akitaniyen (Erken Miyosen) yasli Karaisali Formasyonu’nun ¢okelme ortami en fazla
30 m derinligindeki karbonat selfinden, laginer ve Kkiyr ortamlarina kadar
degismektedir.

Anahtar kelimeler: Akitaniyen, bentik foraminifer, biyostratigrafi, Gézne, Karaisali
Formasyonu, Mersin, Miyosen.

ABSTRACT

In this study, 12 genera and 13 species of benthic foraminifera are determined to
make a contribution for determination of benthic foraminiferal content,
biostratigraphy, paleoecology and description of the Karaisali Formation cropping out
in the south and southeastern parts of Gbézne (Mersin). In the study area,
depositional age of the Karaisali Formation is determined as Aquitanian (Early
Miocene) by considering stratigraphic ranges in Turkey; Archaias cf. kirkukensis,
Borelis melo, Operculina complanata ve Gypsina marianensis.

Moreover, it is determined that the stratigraphic ranges of lIdalina sinjarica,
Asterigerina rotula, Rotalia perovalis, Rotalia trochidiformis, Gyroidinella manga and
Sphaerogypsina carteri extends to Aquitanian.

Four benthic foraminiferal zones are distinguished from bottom to top; (i)
Amphistegina lessonii interval zone, (ii) Rotalia perovalis and Sherbornina cf.
atkinsoni concurrent range zone, (iii) Archaias cf. kirkukensis interval zone and
(iv)Gypsina marianensis and Borelis melo assemblage zone respectively.

The Globigerina-Rotalia mixed assemblage, the Amphistegina-Archaias assemblage,
the Miliolidae assemblage and the Pelecypoda-Gastropoda assemblages have
distinguished 4 distinct assemblages. The foraminiferal assemblages show that the
depositional environment of the Karaisali Formation (Early Miocene) varies from
shallow carbonate shelf with depth up to 30 m to lagoon and lithoral environments.

Keywords: Aquitanian, benthic foraminifera, biostratigraphy, Gézne, Karaisali
Formation, Mersin, Miocene.
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GiRiS

Adana Havzasi, ulkemizin 6nemli Paleojen-Neojen havzalarindan biri olmasi
bakimindan, degisik amacli pek c¢ok jeolojik galismanin konusu olmustur. Bu
calismalardan bazilari genel jeoloji (Ozer vd., 1974, Pampal,1984; Gurbiz ve
Gokgen, 1985; Unliugeng, 1986; Unligeng ve Demirkol, 1988; Unliigeng vd., 1990;
Yetis vd., 1991; Unliigeng, 1993; Senol vd., 1998; Taraf ve Giirbliz, 2012; Taraf vd.
2013; Zabidi, 2017; Unliigeng vd., 2018a,b; Ostrakod paleontolojisi (Ogring vd.,
2000) ve petrol (Schmidt, 1961; Buyukutku, 2003) alanlarinda yapilmistir.

Bu calisma, Mersin ilinin kuzeyinde yer alan G6zne yaylasi glineydogusunda yaygin
yuzlekler veren Karaisall Formasyonu'nun bentik foraminifer icerigi ve
biyostratigrafisinin tespit edilmesiyle formasyonun tanimina katki koymayi
amaclamaktadir. Bu amagla Orta Toroslarin dogusunda, Mersin ilinin 25 km
kuzeyindeki Go6zne beldesinin giney ve glineydodu kesimlerini kapsayan, 1/25 000
Olcekli Mersin O33-a1 paftasinda yer alan (Sekil 1), calisma alanindan nokta ve seri
olarak toplam 77 adet 6rnek derlenmis, mikropaleontolojik veriler tespit edilmis ve

yorumlanmigtir.

STRATIGRAFi

Go6zne ve yakin gevresinde temeli radyolarit, serpantinit, amfibolit, kiregtasi bloklari
ve flis litolojileriyle temsil edilen Ge¢ Kretase yasli Findikpinari Karisigi olusturur.
Findikpinari Karisigi dzerinde, c¢akiltagi, kumtasi, silttasi, kiltagi, killi kiragtasi, marn
litolojilerinden olusan Akitaniyen-Burdigaliyen vyasli Gildirli Formasyonu agisal
uyumsuzla yer alir. Gildirli Formasyonu Uzerinde, ¢akilli kumtagi, marn ve kumlu
kiregtas! litolojileriyle temsil olunan Akitaniyen-Burdigaliyen yaslh Kaplankaya
Formasyonu bulunur (Unltigeng, 1986; Unligeng ve Demirkol, 1988; Yetis, 1988;
Unligeng vd., 1990; Yaman, 1991; Senol vd., 1998; Giil ve Kog, 2003). Yéredeki en
geng birim, Kaplankaya Formasyonu Uzerleyen Karaisali Formasyonu’'dur (Sekil 1).
Kaplankaya ve Karaisali formasyonlari birbirleriyle yanal-dikey gegigli olup, Gildirli

Formasyonu Uzerinde uyumlu olarak yer alir.
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KARAISALI FORMASYONU

Gozne (K Mersin) yakin yoresinde gergeklestirilen bu galismayla elde edilen veriler
dikkate alinarak Karaisall Formasyonu’nun tanimi yapilmistir.

Birimin Adi

llk kez Schmidt (1961) tarafindan Karaisali kalkeri olarak tanimlanan birim, daha
sonra Ergene (1972), Gorur (1980), Yetis ve Demirkol (1984), Unliigeng (1986)
tarafindan Karaisali kiregtasi, Ilker (1975), Yalgin ve Gorir (1984), Yetis ve Demirkol
(1986), Unliigeng vd., (1990) tarafindan Karaisali Formasyonu adi altinda
incelenmigtir. Formasyon adini en iyi yuzeylendigi yer olan Adana’ya bagh Karaisali
ilcesinden alir ve Adana Havzasrnin kuzey kesimlerinde kuzeydodu-gluneybati
uzaniminda genis yuzlekler verir. Karaisall Formasyonu, yanal ve dikey gegcisleri
nedeniyle dokanak iligkileri ve yasi bakimindan havzanin farkli cografik yerlerinde
farkli konumlarda bulunmaktadir (Taraf ve Gurbuz, 2012; Zabidi, 2017).

Litoloji Ozelikleri

Formasyon, genellikle beyaz, acik gri, bej renkli, bazen belirgin orta-kalin katmanli,
bazen masif, sert, saglam, keskin koseli, kirikli, yer yer Killi, karstik erime bosluklu
biyoklastik kiregtasi ile ayrismis yuzeyi koyu gri-siyah, taze kirik yuzeyi agik kahve
sarimsi renkli, kristalen dokulu ¢ok kalin katmanli, sert saglam resifal kiregtagi
litolojileriyle temsil edilmektedir.

Alt ve Ust Sinirlar

Inceleme alaninda Karaisali Formasyonu, Erken-Orta Miyosen yagh boz-gri renkli
cakilll kumtasi, kumtagi, marn, kumlu-gakilli orta kalin tabakali kiregtas! litolojileriyle
temsil edilen Kaplankaya Formasyonu (Schmidt, 1961; Unliigenc, 1986; Yetis vd.,
1991; Ogriing vd., 2000; Gll ve Kog, 2003) lizerinde uyumlu olarak yer almaktadir.
Karaisali Formasyonu’nun Ust siniri, inceleme alaninin disinda guneybatidaki
Findikpinari yoresinde gozlenmektedir. Adana Baseninde Karaisali ve Kaplankaya
Formasyonlarini Cingéz ve Gulvenc formasyonlari Uzerler. Kuzgun Formasyonu da
bunlarin tzerinde disiik acili uyumsuzlukla yer almaktadir (Unliigeng vd., 1990 ve
2018). Bu yorede, Geg Miyosen (Tortoniyen) yasl sari renkli kumtasi-cakiltasi, ¢akilh
kiregtasi, yesilimsi gri seyl litolojileriyle temsil edilen Kuzgun formasyonu (Schmidt,
1961; Ozer vd., 1974; Girbiz ve Gokgen, 1985; Yetis vd., 1991; Ogring vd., 2000)
Karaisall Formasyonu’nu uyumlu olarak Uzerlemektedir.
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Yumrudag: Tepe Olgiilii Stratigrafi Kesiti (Gozne - K Mersin)

Bu calismada, Gozne (Mersin kuzeyi) yoresinde Karaisali Formasyonu'nun alt
sinirinin en iyi gézlendigi ylzlek olan Yumrudagi Tepe’den Olgulu stratigrafi kesiti
(OSK) alinmistir (Sekil 1). Yumrudagi Tepe o6lgllu stratigrafi kesiti, 1/25 000 6lgekli,
033-a1
kuzeydogusundan baslar. Kesitin baslangici 36° 56' 08" kuzey enlemleri ve 34° 32'

Mersin paftasinda yeralan Dalakdere koéyunin yaklagsik 1 km

50" dogu boylamlarinda, bitisi ise 36° 56' 30" kuzey enlemleri ve 34° 32' 32" dogu
boylamlarindadir. Kesit guzergahi K27°B dogrultusunda 790 metre devam etmektedir

(Sekil 1).
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Sekil 1. Galisma alaninin A) Yer bulduru ve B) Jeolojik haritasi (Gul ve Kog, 2003'ten degistirilerek

alinmistir).

Figure 1. A) Location and B) Geological map of the study area (modified from Giil and Kog, 2003).

Toplam 62 ornek alinan ve 325 metre kalinlik saptanan bu kesitte, Karaisall
Formasyonu'nun Ust siniri gézlenememektedir. Yumrudadi Tepe OSK tabanda
belirgin tabakali, acik kahve, bej ve acgik gri renklerde kiregtaglarindan olugsmaktadir.
Bu seviyeyi yaklasik 13 m kalinhdinda, masif yapili, agik kahve renkli kiregtaslari
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takip eder. Kalinligi 14 m civarinda olan bej renkli ayri bir masif bu birimin Gzerine
gelir. Kesit daha sonra yaklagik ayni kalinlikta bir diger kirectasi masifiyle devam
eder. Bu masifi gok kalin tabakali bol rodolitli (kirmizi alg sarihimli) duzeyler iceren 15
m kalinhginda kiregtaslari izler. Yine ayni kalinlikta bir masif bu birimin Gzerinde yer
alir. Bu masife kirmizi alg yigigimlarinin gézlendigi 10 m kalinhginda, bej, krem renkli
yumrulu kiregtaslarindan olusan bir diger masif Uzerler. Bu birimin Uzerine gelen 10
m’lik kirectasi masifi ise daha az alg icermesiyle dikkati cekmektedir. Bu seviyenin
uzerine tabaka kalinliklari 7-10 cm arasinda degigsen belirgin tabakali pembemsi-bej
renkli kiregtaglari gelir. Bu seviyeden itibaren alt kesimlerde yatay olarak tanimlanan
tabakalarin Uzerinde 7-8° egim kazandiklari gozlenmektedir. Kesitin tavanina dogru
gidildikge once yaklasik 5-7 m kalinhkta yumrulu, belirsiz tabakali, kirmizi algli, bej
renkli kiregtaslari, sonra 10 m kalinliginda beyaz renkli, masif yapih kiregtaslari, daha
sonra da yine belirsiz tabakali, algal laminasyonlu, sarimtirak bej renkli kiregtaslari
gelmektedir. 14 m kalinliginda bu seviyenin de Uzerine 25 m boyunca kalin-¢gok kalin
tabakali masif yapil kiregtaglari yeralir. Birim daha sonra daha ¢ok oranda masif, yer
yer de belirsiz tabakali olarak devam ederek sona ermektedir (Sekil 1, 2).

Bentik foraminiferler ve mikrofosil toplulugu

Yumrudagdi Tepe OSK ve ¢alisma alanindan derlenen seri ve nokta érneklerin ince
kesitlerinin incelemesiyle; Idalina sinjarica Grimsdale (Lv. 2, sek. 1,2), Borelis melo
Fichtel ve Moll (Lv. 1, sek. 15,16), Asterigerina rotula (Kaufmann) (Lv. 2, sek. 8,9),
Rotalia perovalis Terquem (Lv. 1, sek. 6,7), Rotalia trochidiformis (Lamarck) (Lv. 2,
sek. 11,12), Operculina complanata Defrance (Lv. 2, sek. 16,17), Amphistegina
lessonii d’Orbigny (Lv. 1, sek. 1-5), Gypsina marianensis Hanzawa (Lv. 1, sek. 14),
Sphaerogypsina carteri Silvestri (Lv. 2, sek. 18), Gyroidinella magna Le Calvez (Lv.
2, sek. 19,20), Archaias cf. kirkukensis Henson (Lv. 1, sek. 13), Sherbornina cf.
atkinsoni Chapman (Lv. 1, sek. 8-12), Peneroplis pertusus (Forskal) (Lv. 2, sek. 3-6)
Textularia sp., (Lv. 1, sek. 17) Valvulina sp., Spiroloculina sp., Quinqueloculina sp.
(Lv. 1, sek. 18), Biloculina sp. (Lv. 1, sek. 19), Triloculina sp. (Lv. 1, sek. 20),
Nodosaria sp. (Lv. 2, sek. 7), Anomalina sp. (Lv. 2, sek. 10), Elphidium sp. (Lv. 2,
sek. 15), Eponides sp., Planorbulina sp. (Lv. 2, sek. 13,14), Mississippina sp.,
Miliolidae bentik foraminiferleri, Globorotalia sp., Globigerina sp., Globigerinatheka
sp., Victoriella sp. planktik foraminiferleri ile alglerden, Archaeolithothamnium
johnsoni  Mastrorilli, Lithophyllum  preclichenoides Lemoine, Lithoporella
melobesioides Foslie, Lithothamnium sp., Lithophyllum sp., Jania sp., mercanlardan,
Litharaeopsis subepithe cata (Oppenheim), annelidlerden Ditrupa cornea Linne,
bryozoa, ekinit plakasi-dikeni, pelesipod, gastropod kavki ve krinoid pargalariyla
ostrakodlar saptanmigtir (Sekil 2).
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Sekil 2. Yumrudagi Tepe kesitinde (Karaisali Formasyonu) belirlenen bentik foraminiferlerin stratigrafik
Figure 2. Stratigraphic distribution of the benthic foraminifera identified from the Yumrudagi Tepe

section (Karaisali Formation).

dagilhimi.
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Yasli

Yumrudagi Tepe OSK fosil toplulugundan Archaias cf. kirkukensis, Borelis melo,
Operculina complanata ve Gypsina marianensis bentik foraminifer turleri Karaisall
Formasyonu’'nun vyasini belirlemede o6nemli rol oynar. Bunlardan Archaias cf.
kirkukensis’in yas konagi; Turkiye Stratigrafi Komitesi, 1986 ¢alismasinda Akitaniyen
olarak gosterilmis, Dizer, (1962 a); Coruh vd., (1997), Sirel, (2003) gibi bazi
calismalarda Rupeliyen-Burdigaliyen (Oligosen-Erken Miyosen), Sirel ve vd., (2013);
calismasinda Rupeliyen (Erken Oligosen), Gedik, (2015); Gedik, (2018) ve
Hakyemez vd., (2016) calismalarinda Rupeliyen-Erken Sattiyen (Oligosen) olarak SB
21-SB 22A,B olarak belirtiimistir. Borelis melo’nun yas konagi Dizer, (1962 b);
Loeblich ve Tappan, (1988); Coruh vd.,(1997); calismalarinda Ge¢ Eosen-Geg
Miyosen, Taraf vd. (2013) calismasinda Akitaniyen-Burdigaliyen olarak gosterilmistir.
Operculina complanata’nin Turkiye’deki yas konagi Turkiye Stratigrafi Komitesi, 1986
calismasinda Akitaniyen-Langiyen olarak, Meric, (1983); Suata ve inan, (1996); Sirel,
(2003) calismalarinda Litesiyen-Miyosen, Ozcan vd. (2009) calismasinda Geg
Akitaniyen, Ozcan vd. (2010) calismasinda Oligosen, Hakyemez vd. (2016)
calismasinda ise Akitaniyen (SB) 24 olarak gosterilmistir. Gypsina marianensis’in yas
konag! Orta-Geg¢ Eosen ve Akitaniyen (Turkiye Stratigrafi Komitesi, (1986); Ozgen,
(1997); Ozgen, (2000); Robertson vd., (2013) ) olarak belirtilmistir.

Bu bentik foraminiferler ve dokanak iliskileri beraber dederlendirildiginde, Operculina
complanata belirleyiciliinde (SB 24) formasyonun inceleme alanindaki ¢okelme

yasinin Akitaniyen olmasi gerektigi sonucuna variimigtir.

Biyostratigrafi ve bentik foraminifer biyozonlari

Yumrudagi Tepe OSK bentik foraminiferlerinin dagihmina gore (Sekil 2), dért biyozon
tespit edilmistir. Bu biyozonlar alttan-tste dogru sirasiyla; (a) Amphistegina lessonii
ara zonu, (b) Rotalia perovalis ve Sherbornina cf. atkinsoni ortak menzil zonu, (c)
Archaias cf. kirkukensis ara zonu, (d) Gypsina marianensis ve Borelis melo topluluk

zonlaridir.

(a) Amphistegina lessonii zonu:
Tanim: Sherbornina cf. atkinsoni’nin ilk bulunus verisiyle belirlenen ve Amphistegina

lessonii’nin sik ve bol bulunusuyla karakterize edilen sureg.
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Kategorisi: Ara Zon

Yas: Akitaniyen

Fosil Toplulugu: Foraminiferlerden, Gypsina marianensis, Operculina complanata,
Idalina sinjarica, Planorbulina sp., Textularia sp., Globigerinatheka sp., alglerden,

Lithophyllum sp., Jania sp., mercanlardan Litharaeopsis subepithe cata.

(b)Rotalia perovalis ve Sherbornina cf. atkinsoni zonu:

Tanim: Bu iki turtn birlikte bulunusuyla karakterize edilen ve Ust siniri bu taksonlarin
son bulunus verisiyle belirlenen sureg.

Kategorisi: Ortak Menzil Zonu

Yas: Akitaniyen

Fosil Toplulugu: Forminiferlerden, Amphistegina lessonii, Asterigerina rotula, Gypsina

marianensis, Textularia sp., alglerden, Jania sp.

(c)Archaias cf. kirkukensis zonu:

Tanim: Archaias cf. kirkukensis ve Sphaerogypsina carteri turlerinin son bulunusg
verileriyle belirlenen sureg.

Kategorisi: Ara Zon

Yas: Akitaniyen

Fosil Toplulugu: Foraminiferlerden, Idalina sinjarica, Amphistegina lessonii, Gypsina

marianensis.

(d)Gypsina marianensis ve Borelis melo zonu:

Tanim: Archaias cf. kirkukensis ile Sphaerogypsina carteri’'nin olmayisi ve Gypsina
marianensis, Borelis melo turlerinin birlikte bulunusuyla belirlenen sireg.

Kategorisi: Topluluk Zonu

Yas: Akitaniyen

Fosil Toplulugu: Foraminiferlerden, Operculina complanata, Amphistegina lessonii.

Peneroplis pertusus, Anomalina sp.

Paleoekoloji ve ortamsal yorum

Calisma alanindan derlenen 6rneklerin mikroskop incelemelerine gore; Globigerina-

Rotalia karigik toplulugu, Amphistegina-Archaias toplulugu, Miliolidae toplulugu ve
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pelesipod-gastropod toplulugu olarak gok belirgin 4 topluluk ayirt edilmigtir (Sekil 2,
3).

Globigerina ve Rotalia gibi foraminiferlerin egemen oldugu Globigerina-Rotalia
karigik toplulugu; Rotalia perovalis Terquem, Rotalia trochidiformis (Lamarck),
Amphistegina lessonii d’Orbigny, Gypsina marianensis Hanzawa, ldalina sinjarica
Grimsdale, Archaias cf. kirkukensis Henson, Borelis melo Fichtel ve Moll, Peneroplis
pertusus (Forskal), Quinqueloculina sp., Textularia sp., Globigerina sp., Globorotalia
sp., alglerden, Lithophyllum sp. ve gastropod fosillerini icermektedir (Sekil 2).
Globigerina, Globorotalia planktik foraminifer cinslerinin diger foraminiferlerle birlikte
selften-derin denize kadar (200 m. veya daha fazla) topluluk olusturdugu ve Rotalia,
Amphistegina, Textularia gibi bentik foraminiferlerle birlikte daha sig denizlerde, resif
Onu goérece derin karbonat selfi ortamlarinda da bulundugu bilinmektedir. Bunlardan
Amphistegina lessonii ve Borelis melo turleri ekolojik belirleyiciler olarak en fazla 30
metre derinlikte gosterilmiglerdir (Henson, 1950; Adams, 1989; Orcen, 1989; Cosovic
vd., 2004, Daneshian ve Dana, 2007, Seyrafian vd. 2011, Abdulsamad ve Zanati,
2013, Asis ve Jasin, 2015, Prazeres vd., 2017 ). Ayrica, porselen kalker kavkili bentik
foraminiferlerin disuk enerjili ortamlarin tipik formlari oldugu (Grenier, 1969; Murray,
1973; Reiss ve Hottinger, 1984), Borelis gibi kuresel alveolinidlerin ise genellikle yer
yer denizle iligkili lagin ortamini isaret ettigi (Lutherbacher, 1970) bilinmektedir.
Amphistegina-Archaias toplulugu (Sekil 2, 3); Amphistegina lessonii d’Orbigny,
Archaias cf. kirkukensis Henson, Asterigerina rotula (Kaufmann), Idalina sinjarica
Grimsdale, Gypsina marianensis Hanzawa, Planorbulina sp., Mississippina sp.,
Miliolidae, Globigerinatheka sp., alglerden, Archaeolithothamnium johnsoni
Mastrorilli, Lithophyllum preclichenoides Lemoine, Lithoporella melobesioides Foslie,
Lithothamnium sp., Lithophyllum sp., mercanlardan, Litharaeopsis subepithe cata
(Oppenheim), ekinit dikeni ve ostracod fosilleri igermektedir.

Bunlardan yalniz baslarina ekolojik bir 6nem tasimayan Amphistegina ve Archaias
cinsleri kiguk ve kalin duvarli foraminiferler olup, normal deniz tuzlulugunda, sig
denizlerde baglayici foraminiferler olan Gypsina, Victoriella ile birlikte karbonat
selfinin s1Ig kismindaki resif ortaminda, 6zellikle de resif bariyerinde, yer yer de resif
gerisi ve resif dnunde derinligi 30 metreden az olan sigliklarda gorulmektedirler
(Henson, 1950; Fligel, 1977; Adams, 1989; Orgen, 1989, Cosovic vd., 2004,
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Daneshian ve Dana, 2007, Abdulsamad ve Zanati, 2013, Asis ve Jasin, 2015,
Prazeres vd., 2017). Bu toplulukta yer alan mercan ve kirmizi algler ise, fazla isikh ve
sularin galkantili oldugu sig kiyi seritlerinde gelisirler ve sicakhgin 20°C’nin altina
inmedigi, tuzluluk oraninin 35%o. oldugu iliman denizlerde yasamlarini surdarurler
(Flugel, 1977; Orgen, 1989).

Miliolidae toplulugu (Sekil 1); baskin olarak Idalina sinjarica Grimsdale,
Quingueloculina sp., Biloculina sp., Triloculina sp. gibi miliolidler ve bunlara eslik
eden Amphistegina lessonii d’Orbigny, Operculina complanata Defrance,
Sphaerogypsina carteri Silvestri, Gyroidinella magna Le Calvez, Peneroplis pertusus
(Forskal), Mississippina sp., Textularia sp., Valvulina sp., Globorotalia sp., alglerden,
Lithophyllum prelichenoides Lemoine, Lithothamnium sp., Lithophyllum sp., Jania
sp., mercanlardan Litharaeopsis subepithe cata (Oppenheim), annelidlerden, Ditrupa
cornea Linne, bryozoa, ekinit plakasi-dikeni ve ostrakod fosillerinden olugsmaktadir
(Sekil 2, 3) Miliolidae familyasindaki kiguk ince kavki duvarli foraminiferler, genellikle
en fazla 30 metre derinligindeki sig denizlerde, ozellikle resif gerisi sig karbonat
selfinde, normal ya da daha az tuzluluktaki denizlerde topluluk olustururlar. Bu
formlar deniz tuzlulugunun artmasi ile daha kalin kabuk olusturmaya yonelirler
tuzlulugun azalmasiyla da ince kabuklu formlar olarak laguner kosullara uyum
saglarlar (Henson, 1950, Adams, 1989, Orcen,1989, Daneshian ve Dana, 2007).
Pelesipod-gastropod topluludu; Idalina sinjarica Grimsdale, Sphaerogypsina carteri
Silvestri, Quiinqueloculina sp., Planorbulina sp., Triloculina sp., bryozoa, ekinit dikeni
ve ostracod fosillerini igermektedir (Sekil 2, 3). Ana bilesenlerini pelesipod ve
gastropod kavki kiriklarinin olusturdugu bu topluluk; laginden-sig denize kadar
degisik ortamlari karakterize eder ve genellikle yer, yer denizle iligkili laguner ve
bataklikli kiyr ortamlarini belirler (Fligel, 1977; Orgen, 1989, Daneshian ve Dana,
2007, Abdulsamad ve Zanati, 2013, Asis ve Jasin, 2015).

Bu Ozelliklerine gore; inceleme alaninda Karaisali Formasyonu’nun, derinligi
maksimum 30 metre olan si§ karbonat selfinde, resif 6nu, resif bariyeri, resif gerisi ve
yer yer denizle iligkili laguner, bataklikli kiyi gibi deniz seviyesi degisimlerinin sik

oldugu bir ortamda ¢okeldigi sGylenebilir (Sekil 3).
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Sekil 3. inceleme alanindaki fosil topluluklarinin paleoekolojik yorumu (Orcen, 1989'dan degistirilerek
alinmistir).

Figure 3. Palaeoecological interpretation of fossil communities of the study area (modified from
Orgen, 1989).

BENTIK FORAMINIFERLERIN SiISTEMATIK TANIMLAMASI

Bu bdlimde sadece Karaisali Formasyonu’'nda tespit edilen biyozonlara esas olan
bentik foraminiferler Loeblich ve Tappan (1988) sistematik standartina gore

siniflandinlip tanimlanmistir.

Familya: Amphisteginidae Cusman, 1957
Cins: Amphistegina d’Orbigny, 1826
Tar: Amphistegina lessonii d’Orbigny, 1826
(Lv. 1, sek. 1-3)
1826 Amphistegina quoyii d’Orbigny, s. 304, Lv. XVII, sek. 1-4.
1984 Amphistegina lessonii d’Orbigny, Pampal , Lv. Il, sek. 3.
1993 Amphistegina lessonii d’Orbigny, Hottinger vd., Pl. 184, sek. 8,9.
2011 Amphistegina sp., Seyrafian vd. , Fig. 9 (k).
2013 Amphistegina cf. lessonii d’'Orbigny, Abdulsamad and Zanati, PI.3, sek.5

Kavki algak trokospiral, merceksi ve her iki taraf farkl derecede konveks sekilde olup
duvar hyalin kalker yapidadir. ilk loca ¢api: 41,2-99 um, ilk tur ¢api: 0,123-0,528 mm,
eksenel c¢ap: 0,495-1,155 mm, merkezi kalinhk: 0,214-0,511 mm, ilk tur ¢apinin
eksenel ¢apa orani 0,248-0,560 arasinda olguimustar.

Familya: Rotaliidae Ehrenberg, 1839

Alt Familya: Rotaliinae Ehrenberg, 1839
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Cins: Rotalia Lamarck, 1804
Tar: Rotalia perovalis Terquem, 1882

(Lv. 1, Sekil 4).
1882 Rotalia perovalis Terquem, s. 1-193, Lv. 1-28.
1972 Rotalia perovalis (Terquem), Samuel vd., Pl. XXXVII, sek.. 1-4.
1992 Rotalia aff. Perovalis Terquem, inan ve Temiz, Lv. |, sek. 15.
1993 Rotalia perovalis (Terquem), Ozgen vd., Lv. |, sek. 5.
1996 Rotalia perovalis (Terquem), Akyazi, Lv. XV, sek. 4, 5.
1997 Rotalia perovalis Terquem, Ozgen, s. 179, Lv. XIII, Sekil 10.
2017 Rotalia perovalis Terquem, Al-Dulaimi ve Al-Dulaimi, sek.. 5 (B)

Kavki kutuplari sivri, dorsal tarafi konveks, ventral tarafi duz, konik sekilli olup, lamelli
hiyalin kalker yapidadir. Sarilim trokospiraldir. ik loca ¢api: 16,2-57,7 y, Kavki tabani
genisligi: 0,110-0,544 mm, kavki yuiksekligi: 0,071-0,379 mm, ombilikal dolgu
genigligi: 0,029-0,165 mm, ombilikal dolgu yuksekligi: 0,032-0,247 mm arasindadir.

Alt Familya: Chapmanininae Thalmann, 1938
Cins: Sherbornina Chapman, 1922
Tar: Sherbornina cf. atkinsoni Chapman, 1922
(Lv. 1, sek. 5-7).
1922 Sherbornina atkinsoni Chapman, s. 501.
1983 Sherbornina atkinsoni Chapman, Merig, s.184, Lv. LXXXVIII, sek. 3,6.
1988 Sherbornina atkinsoni Chapman, Loeblich ve Tappan, s.669, Pl. DCCLXXVII,
Fig. 1-7.
2002 Sherbornina cf. atkinsoni Chapman, Mastandrea, Pl. I1X, sek. 3,4.

Kavki diskoidal ve ince olup, ¢api 2 mm’ye kadar ulasir. Duvar kalkerli, kaba delikli,
isinsal ve lamelli bir yapidadir. Sarilim erken safhada hemen hemen planspiraldir.
Ard arda gelen localarin ¢ikintilari kenarlarda dalgal bir gorunum olusturur. Yetigkin
bireylerde septal kanallarin iyi gelismis kanal sistemleri vardir. Eksenel ¢ap: 0,195-

0,591 mm, kalinhk: 0,110-0,364 mm arasinda olgulmustur.

Familya: Soritidae Ehrenberg, 1839
Alt Familya: Archaiasinae Cushman, 1927
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Cins: Archaias de Montfort, 1808
Tar: Archaias cf. kirkukensis Henson, 1950
(Lv. 1, sek. 8).
1950 Archaias kirkukensis Henson, s. 43, Iv. VII, sek. 3,4,9; Lv. VIII, sek. 1-5.
1956 Archaias kirkukensis Henson, Van Bellen, s. 250, Fig. 1-2.
1958 Archaias kirkukensis Henson, Smout ve Eames, s. 218, Lv. XXXX, sek. 1-8, 12-
14; Iv. XXXXI, sek.. 12, 13, 16, 25, 30, 32-34.
1962 Archaias kirkukensis Henson, Dizer, Lv.lll, sek. 4-6.
1997 Archaias kirkukensis Henson, Coruh vd., s. 466, Lv. XCVI, sek. 6,
2003 Archaias kirkukensis Henson, Sirel, s. 295, Lv. XIlI, sek. 1-18.
2011 Archaias kirkukensis Henson, Seyrafian vd., sek..10
2016 Archaias kirkukensis Henson, Hakyemez vd., sek. 9, sek. 14

Kavki disk seklinde, bikonkav, ilk spiral safhada sigkin ve involit, kavkinin diger kismi
evolut olup, duvar kalkerli porselen yapidadir. Localarin arasi sonlara dogru yaklasik
altih sira olusturan pilyeler ve aralarinda yanal bogsluklardan olugsmaktadir. TUrln

eksenel ¢api: 1,534-2,871 mm, genclik donemi ¢api: 0,165-0,330 mm arasindadir.

Familya: Acervulinidae Schultze, 1854
Cins: Gypsina Carter, 1877
Tar: Gypsina marianensis Hanzawa, 1957
(Lv. 1, sek. 9).
1957 Gypsina marianensis n. Sp., Hanzawa, Lv. XXI, sek. 8; Lv. XXVII, sek. 1-8.
1962 Gypsina marianensis Hanzawa, Dizer, Lv. I, sek. 1-3, 5.
1997 Gypsina marianensis Hanzawa, Ozgen, s. 166, Lv. X, sek. 1, 2.
2001 Gypsina marianensis Hanzawa, Ozgen-Erdem, Lv.2, sek.3.

2006 Gypsina marianensis Hanzawa, Robertson vd., sek. 21b (j).

Kavki planokonveks ya da konkavokonveks konik sekilli olup, karin, merkez ve sirt
olmak Uzere 3 bodlgeden olusur. Kavki deliksiz ve lifli hiyalin kalker yapidadir. Ventral
tarafta derin bir dolgu mevcuttur. Karin tarafinda localar basik ve dikdortgenimsi

sekilli olup, merkezi ve sirt bolgesinde localarin geniglik ve yukseklikleri artmaktadir.
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Familya: Alveolinidae Ehrenberg, 1839
Cins: Borelis (Neoalveolina) de Montfort, 1808
Tur: Borelis melo Fichtel ve Moll, 1798
(Lv. 1, sek. 10-12).
1798 Nautilus melo Fichtel ve Moll, s. 123.
1962 Neoalveolina melo Reichel, Dizer, Lv. V, sek. 1.
1981 Borelis sp. Sirel ve Gunduz, sek. 5.
1997 Borelis melo (Fichtel ve Moll), Coruh vd., s. 468, Lv. XCVII, sek. 9,10.
2007 Borelis melo (Fichtel ve Moll) curdica (Reichel), Daneshian and Dana, sek.5,
(4).
2011 Borelis melo curdica, Seyrafian vd., sek.10, (f).
2013 Borelis melo (Fichtel ve Moll), Abdulsamad and Zanati, PI.1. (4).

Kavki kuresel, ilk turlar streptospiral sarilimli olup dordincu ya da besginci turda
duzenli sarilim baglar. Bolmeciklerin siralanimi devamlidir. Ayni locanin locaciklari
biri baylk ve digeri kiicik olmak Uzere ardisikh dizenlenmis ve kuguk olanlar disa
dogru biraz itilmigtir. Bu nedenle septula eksenel kesitte “Y” seklinde gorinim
vermektedir. Postseptal kanal yoktur. Ekvatoryal ¢ap: 0,208-0,825 mm, tur sayisi da

5-9 arasinda degismektedir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Bu calismayla, Mersin ilinin kuzeyinde yer alan Gbézne yaylasi ve civarinda genis
yuzlekler veren Karaisali Formasyonu’nun bentik foraminifer toplulugu belirlenmis ve
Archaias cf. kirkukensis, Borelis melo, Operculina complanata ve Gypsina
marianensis bentik foraminifer turleri esas alinarak formasyonun c¢okelme yasi
Akitaniyen (Erken Miyosen) olarak belirlenmistir.

Boylece, Idalina sinjarica, Asterigerina rotula, Rotalia perovalis, Rotalia
trochidiformis, Gyroidinella manga ve Sphaerogypsina carteri bentik foraminifer turleri
Akitaniyen yasl duzeylerde de tespit edilmistir.

Alttan Uste dogru sirasiyla Amphistegina lessonii ara zonu, Rotalia perovalis ve
Sherbornina cf. atkinsoni ortak menzil zonu, Archaias cf. kirkukensis ara zonu,
Gypsina marianensis ve Borelis melo topluluk zonlari ayirt edilmistir.

Globigerina-Rotalia karisik toplulugu, Amphistegina-Archaias toplulugu, Miliolidae
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toplulugu ve pelesipoda- gastropod toplulugu olarak ¢ok belirgin 4 topluluk ayirt
edilmis, bu topluluklar gosterge olarak kullanilarak paleoekolojik yorum
gerceklestirimis ve Karaisali Formasyonu’nun bataklikli kiyidan yer yer denizle iligkili
lagline ve en fazla derinligi 30 metre olan si§ deniz ortamina kadar degisen karbonat

selfinde ¢Okeldigi sonucuna varilmigtir.
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LEVHA 1

Sekil 1-5. Amphistegina lessonii d’Orbigny. Eksenel kesit, ekvatoryal kesit A-16b,

Sekil 6,7.
Sekil 8-12.

Sekil 13.
Sekil 14.

eksenel kesit A-1E, yari ekvatoryal kesit A-5 ve eksenel kesit A-4.
Rotalia perovalis Terquem. Boyuna kesitler, A-3.

Sherbornina cf. atkinsoni Chapman. Eksenel kesit A-25b, eksenel ve,
egik kesitler A-16a, eksenel kesitler G-5.

Archaias cf. Kirkukensis Henson. Eksenel kesit, A-9a.

Gypsina marianensis Hanzawa. Boyuna kesit, A-45.

Sekil 15,16.Borelis melo Fichtel ve Moll. Ekvatoryal kesit A-16b, egik kesit G-7.

Sekil 17.
Sekil 18.
Sekil 19.

Textularia sp. Boyuna kesit, A-5.
Quingueloculina sp. Enine kesit, A-1B.

Biloculina sp. Eksenel kesit, A-4.

Sekil 20. Triloculina sp. Eksenel kesit, A-11a.

PLATE 1

Figure 1-5.

Sekil 6,7.
Sekil 8-12.

Sekil 13.
Sekil 14.

Amphistegina lessonii d’Orbigny. Axial section, equatorial section A-16b,
axial section A-1E, subequatorial section A-5 and axial section A-4,
Rotalia perovalis Terquem. Vertical sections A-3.

Sherbornina cf. atkinsoni Chapman. Axial section A-25b, axial and
tangential sections A-16a, axial sections G-5.

Archaias cf. kirkukensis Henson. Axial section, A-9a.

Gypsina marianensis Hanzawa. Vertical section, A-45.

Sekil 15,16.Borelis melo Fichtel ve Moll. Equatorial section A-16b and tangential

Sekil 17.
Sekil 18.
Sekil 19.

section G-7.

Textularia sp. Vertical section A-5.
Quinqgueloculina sp. Transversal section A-1B.
Biloculina sp. Axial section, A-4.

Sekil 20. Triloculina sp. Axial section A-11a.
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LEVHA 2

Sekil 1,2. Idalina sinjarica Grimsdale. Eksenel kesitler, A-11a, A-16.

Sekil 3-6. Peneroplis pertusus (Forskal). Eksenel kesitler, A-2, G-7, A-35.

Sekil 7. Nodosaria sp. Boyuna kesit, A-21.

Sekil 8,9. Asterigerina rotula (Kaufmann). Eksenel kesitler, A-15, A-16b.

Sekil 10. Anomalina sp. Ekvatoryal kesit, A-21.

Sekil 11,12. Rotalia trochidiformis (Lamarck). Boyuna kesitler, A-28a, A-2.

Sekil 13,14. Planorbulina sp. Eksenel kesitler, A-4, A-1B.

Sekil 15. Elphidium sp. Eksenel kesit, A-1F.

Sekil 16,17. Operculina complanata Defrance. Eksenel kesit, A-33a ve egdik kesit A-
1X.

Sekil 18. Sphaerogypsina carteri Silvestri. Eksenel kesit, A-42.

Sekil 19,20. Gyroidinella magna Le Calvez. Eksenel kesitler, A-16a.

PLATE 2

Sekil 1,2. Idalina sinjarica Grimsdale. Axial sections A-11a, A-16.

Sekil 3-6. Peneroplis pertusus (Forskal). Axial sections A-2, G-7, A-35.

Sekil 7. Nodosaria sp. Vertical section A-21.

Sekil 8,9. Asterigerina rotula (Kaufmann). Axial sections A-15, A-16b.

Sekil 10. Anomalina sp. Equatorial section A-21.

Sekil 11,12. Rotalia trochidiformis (Lamarck). Vertical sections A-28a, A-2.

Sekil 13,14. Planorbulina sp. Axial sections A-4, A-1B.

Sekil 15. Elphidium sp. Axial section A-1F.

Sekil 16,17. Operculina complanata Defrance. Axial section A-33a and tangential
section A-1X.

Sekil 18. Sphaerogypsina carteri Silvestri. Axial section A-42.

Sekil 19,20. Gyroidinella magna Le Calvez. Axial sections A-16a.
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