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Primary Mathematics Teachers’ Views about Their Competencies
Concerning the Integration of Technology

Servet DEMIR ™" and Ali BOZKURT ™"

ABSTRACT. There have been many studies on teachers’ role and expectations concerning the integration of
technology into their instruction. The present study aimed to reveal mathematics teachers’ views about their own
proficiency and the standards signifying that competency regarding the integration of technology. The focus group
study was used as a data gathering method. The study attempted to respond the question, ‘What are the qualities that
teachers need to posses for an effective integration of technology into their classroom?’. The teachers’ responses were
elaborated by asking further questions in order to get a deeper understanding of their views. The teachers’ utterances
were analyzed within the framework of TPCK. The results indicated that a) the in-service teachers require participating
in such courses on technology and pedagogy for their professional development and b) teachers’ experiences with
technology integration and their beliefs about the ways students learn significantly affect their views about their own
competency.
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SUMMARY
Purpose and significance: Teachers should have competencies for technology integration which is often
defined as a complex problem. Determining teachers' views about their competencies in this respect is of
great importance as it provides closer insights into the perceptions of practitioners. It is also important to
examine the factors that affect teachers’ views regarding the technology integration as such an examination
will help to determine the structure of professional development programs specifically designed to develop
the relevant competencies. These two points have constituted the rationale of the study and the aim of this
study is, therefore, to investigate the primary mathematics teachers’ views about their competencies
concerning the integration of technology.
Methods: In this study, the focus group interview method is used with seven volunteer teachers working in
different school with various socio-cultural backgrounds. Teachers' views about their competencies for
technology integration were coded individually. These codes were analyzed within the framework of TPCK.
Other categories were employed when teachers’ citations did not fall into categories related to TPCK
framework.. The question of "What are the qualities that teachers need to posses for an effective integration
of technology into their classroom?' was then used as a focus-determining tool for the data analysis
"Analytical Induction" method, in this respect, was particularly used for the data analysis.
Results: The data analysis showed that, the participant teachers cited that the competencies particularly
related the technology the most. None of the teachers cited the term ‘technological pedagogical content
knowledge’ directly as a competency of the teacher for the technology integration. Only three responses of
the teachers were coded under the category of ‘technological pedagogical content knowledge’. In general,
the findings are as follow: a) teachers' experiences of technology affects their views about their
competencies b) some teachers think that technology integration is other's problems, c) teachers’ beliefs
about the learning of students affects their views of the competencies that they need to hold d) teachers'
views about the usefulness of technology affects their perceptions and views of interaction between
technology, pedagogy and content knowledge e) teachers’ perception of management of classrooms in which
technology is used is affected by the schools' socio-cultural levels.
Conclusion and Discussion: Technology, pedagogy, and content knowledge are equally important for
technology integration and that teachers should have competencies with regard to all of these knowledge
types. In-service training is, therefore, needed for teachers to have these competencies. This kind of training
is especially needed for the technology knowledge component as the technology is rapidly changing. Such
in-service training programs should also provide facilities for teachers to make use of their previous
experiences. Technology should be introduced with their own pedagogies and teachers should be given the
opportunity to focus on how to use technological tools with an appropriate pedagogical approach. Finally,
there should be some endeavors for closing gaps between schools with different socio-economical levels.
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IlIkégretim Matematik Ogretmenlerinin Teknoloji Entegrasyonundaki
Ogretmen Yeterliklerine Iliskin Goriisleri

Servet DEMIR™ ve Ali BOZKURT™"

0OZ. Ogretime teknolojinin entegrasyonu konusunda ogretmenlerin rolii ve beklentileri ile ilgili yogun ¢alismalar
yapilmaktadir. Bu ¢ercevede 6gretmenlerin teknoloji entegrasyonu yeterlik gostergelerinin neler oldugu ve belirli alana
0zel durumlarin belirlenmesi iizerine ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu arastirmada ilkogretim matematik dgretmenlerinin
teknoloji entegrasyonunda dgretmenin sahip olmasi gereken yeterlikleri ile ilgili neler diisiindiikleri ve bu yeterliklerin
gostergelerinin neler olmas1 gerektigiyle ilgili gorisleri belirlenmeye ¢alisildi. Arastirmada yontem olarak odak grup
calismasi tercih edildi. Calisma “Bir 6gretmenin teknolojiyi sinif igerisinde etkili olarak kullanabilmesi igin hangi
yeterliklere sahip olmasi gerekir?” sorusu gercevesinde yapildi. Katilimeilara cevaplar1 dogrultusunda konuya derinlik
kazandiracak sorular yonetildi. Ogretmenlerin ifadeleri Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) teorik gergevesi
kullanilarak analiz edildi. Arastirma sonuglarma gére a) Ogretmenlerin teknoloji ve pedagoji alanlarinda mesleki
gelisim egitimine ihtiya¢ duyduklar1 b) 6gretime teknoloji entegrasyonu konusunda deneyimleri ve Ogrencilerin
ogrenmesine dair inaniglar1, 6gretmenlerin yeterlik konusundaki diisiincelerini etkiledigi goriilmiistir.

Anahtar kelimeler: Teknoloji entegrasyonu, 6gretmen yeterligi, odak grup ¢alismasi, TPAB

GIRIS

Ogrenme-dgretme siirecini sekillendiren faktorler arasinda 6gretmen énemli bir yere sahiptir. Wyatt
(1996), okul etkililik arastirmalarma dayanarak Ogrencilerin Ogrenmelerinde okullarin donanimsal
ozelliklerinden ¢ok dgretmenlerin niteliginin belirleyici oldugunu vurgulamstir. Ozellikle sinif igi 6gretme
etkinliklerini planlama ve siirdiirmede dgretmen anahtar bir role sahiptir. Ogretmenin sahip oldugu nitelik,
yeterlik ve deneyimler bu rolii sekillendirir. Bir 6gretmenin sahip olmas1 gereken yeterliklerin neler olmasi
gerektigi lizerine yogun caligmalar yapilmaktadir (Ertmer, 2005; Hofer & Swan, 2008). Bu cercevede
yapilan calismalar incelendiginde oncelikle alan bilgisine sahip kisilerin dersi en iyi Ogretebilecek kisiler
olduklar1 genel kabul gérmekteydi (Tiirkniiklii ve Yesildere, 2007; Uluslar arasi Imar ve Kalkinma Bankasi,
2005). Ancak 6gretim basit bir yapidan ziyade, birgok énemli bilgi yapisimin etkilesimli olarak olusturdugu
bir uygulama alamdir (Koehler & Mishra, 2009). Aynm1 zamanda Ogretimin iyi tammlanmamis yapisi
Ogretmenlerin karmagik bilgileri farkli durum ve bigimlerde sunabilmelerini gerekli kilmaktadir (Mishra ve
Koehler, 2006). Bunlar dikkate alindiginda 6gretmenin alan bilgisi disinda farkli yeterliklere sahip olmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda Shulman’in (1986) ortaya koydugu Pedagojik Alan Bilgisi (PAB)
dinamik bir yapiya sahip olan simif ortaminda Ogretmenlerin bilgi ve becerilerini basarii bir sekilde
uygulanmasini agiklayan bir teorik ¢erceve olarak on plana ¢ikmistir. Bu teorik cerceveye gore Ogretmen
derin bir alan bilgisine ve bu bilgiyi etkili bir sekilde &gretecek pedagoji bilgisine sahip olmasi
gerekmektedir.

Son yillarda yapilan ¢alismalarda pedagojik alan bilgisinin yaninda teknoloji kullamim bilgisinin de
Ogretmenlerin sahip olmalar1 gereken temel yeterlikler arasinda sayildigi goriilmektedir (Anderson, 2008).
Ogretmenlerin derslerine teknoloji entegre edebilmeleri igin sahip olmalari gereken teknoloji kullanim bilgisi
lizerine yogun tartigmalar yapilmaktadir (Koehler, Mishra, & Yahya, 2007; Hofer & Swan, 2008). Earle
(2002)'e gore tam anlamiyla teknolojinin entegre edilebilmesi, kullanilan teknolojiden ziyade igerik ve etkili
Ogretim uygulamalartyla ilgili bir durumdur. Teknolojik araglarin etkin olarak kullanilmasi, bu araglarin
etkili 6gretim stratejileri ile biitlinlestirilmesi ve uygun igerikler secgilmesi ile miimkiin olmaktadir. Ayrica
teknoloji ve Ogretim arasindaki dogru iliskinin en 6nemli gostergesi hangi sartlar altinda smif igerisinde
kullanilan teknolojinin 6grenmeyi kolaylastiracaginin iyi planlanmasidir (Zhao, Pugh, Sheldon & Byers,
2002). Basaril bir teknoloji entegrasyonu, biitiin O6grenciler i¢in egitimin gelistirilmesi misyonu iizerine
odaklanmalidir. Bu calismada teknoloji entegrasyonu ifadesi teknolojinin 6grenme siirecinde kullanilmasi
olarak kabul edilmektedir.
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Teknoloji, sanayi, tarim, ticaret ve egitim gibi bir¢ok alanda iiriin, liretim ve hizmet saglanmasi
icin gerekli olan sistematik bilgi olarak tamimlanmaktadir (Asian and Pacific Centre for Transfer of
Technology, 2008). Teknoloji, yenilik ve eylemi igerdiginden (Rasinen, 2003) dolayr dinamik bir olgudur.
Koehler, Mishra & Yahya (2007) ¢calismalarinda egitimde kullanilan teknolojileri standart ( tahta, tebesir, vb)
ve dijital (internet, bilgisayar vb) olarak iki gruba ayirmaktadirlar. Dijital teknolojiler bircok alandaki
uygulama ve pratikleri dramatik olarak degistirmistir (Barko, Whitcomb & Liston, 2009; Mishra & Koehler,
2006). Egitimde yeni degismeler ile birlikte dijital teknolojilerin egitime entegrasyonu 6n plana ¢ikmaktadir.
Bu ¢alismada da benzer bir yaklagimla teknoloji, dijital teknolojilerin kullanim ifade etmektedir.

Ogretim teknolojisi asla kendi kendine doniisebilir bir dzellige sahip degildir, olamaz da bu yiizden
teknolojiyi derslerine entegre edecek ve Ogrencilerin Ogrenmesini gelistirmek igin kullanacak olan
ogretmenler gereklidir (Kumar, Rose, & D’Silva, 2008). Ogretmenin teknoloji entegrasyonu noktasinda
sahip olmas1 gereken yeterlikler 6gretimde etkili bir teknoloji kullanimi agisindan degerli goriilmektedir. Bu
noktada, 6gretmenin mevcut alanda ne tiir teknolojik araclarin olduguna dair bilgisi, bu araglarm kullanimina
iliskin yeterligi, konuya uygun teknolojinin segebilmesi, gerekirse verilmek istenen kazanimda degisiklige
gidebilmesi gibi hususlar 6gretmenin teknoloji bilgisiyle iliskilendirilmektedir. Ancak yapilan c¢aligmalar
teknolojinin smmflara tagmmasinda Ogretmenlerin kendilerini yeterli gdrmediklerini ortaya koymaktadir
(Bozkurt, Bindak ve Demir, 2010; Isman, 2002; Niess, 2005).

Teknolojinin entegrasyonu konusunda dgretmenlerin rolii ile ilgili bircok Oneriler bulunmaktadir.
Ornegin ilkdgretim matematik dersi 6gretim programinda su satirlara yer verilmektedir: “[Ogretmenler] Bilgi
ve iletisim teknolojilerini de kullanarak, farkli deneyimlere, 6zelliklere ve yeteneklere sahip 6grencilere
uygun Ogrenme ortamu hazirlar” (MEB, 2005). Ayrica programda &gretmenlerin teknolojiyi 6grenme
siirecinde etkili olarak kullanmalar1 ve Ogretmenlerin teknoloji kullanimi konusunda 6grencilere model
olmalari istenmektedir. Prensky (2001) 6grencileri dijital diinyanin yerlileri, 6gretmenleri ise dijital diinyanin
gocmenleri olarak tanimlamaktadir. Dijital diinyanin gé¢gmelerinin (6gretmenlerin) yerliler (68renciler) ile iyi
bir iletisim kurmasi i¢in pedagoji ve isledikleri konularda degisiklik yapmalari gereklidir (Prensky, 2001).

Ogretmenin “Mevcut konuyu teknoloji kullanarak en iyi nasil dgretebilirim?” sorusuna verdigi
yanitin igerigi de, bu siiregte 6nemli bir yere sahiptir. Etkili 6gretimde alan bilgisi, 6grenme ve Ogretme
bilgisi ile teknoloji bilgisi gibi bilgi yapilarin igeren zengin, farkli durumlara uyarlanabilir ve farkli alanlarla
biitiinlesmis bilgi yapilar1 degerli goriilmektedir (Ertmer, 2005). Ornegin dgretimde teknolojik araglarm
hangi yogunlukta kullanildig1 degil uygun pedagojik yaklagimla konu ile biitiinlestirilmesi daha 6nemlidir
(Mumcu, Haglaman & Usluel, 2008). Bu g¢ergevede oOgretmenlerin teknoloji entegrasyonu yeterlik
gostergelerinin neler oldugu ve belirli alana 6zel durumlarin belirlenmesi iizerine ¢aligmalar yapilmaktadir
(Akkog, Bingolbali, & Ozmantar, 2008; Hofer & Swan, 2008; Niess, 2005; Valtonen, Kukkonen, & Wulff,
2006). Bu yeterlik gostergelerinin belirlenmesinde uygulayicilarin goriisleri onem arz etmektedir (Levin &
Wadmany, 2008). Ciinkii uygulama siirecinde ne tiir sikintilar yasanabilecegi veya ne tiir bir kolayliklar
saglayacagr hususunda en o©nemli kaynak Ogretmendir. Bu arastirmada da ilkdgretim matematik
Ogretmenlerinin teknoloji entegrasyonunda Ogretmenin sahip olmasi gereken yeterlikler ile ilgili neler
diistindiikleri ve bu yeterliklerin gostergelerinin neler olmasi gerektigiyle ilgili goriisleri belirlenmeye
caligild.

Bu calismada analiz cercevesi olarak Mishra & Koehler (2006) tarafindan gelistirilen Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) teorik cergevesi kullanilacaktir. Bu teorik cerceve Ogretmen teknoloji
yeterliklerinin yalnizca teknoloji bilgisi ile smirlandirmamakta pedagoji ve alan bilgisini de siirece dahil
edilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Nedir?

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) Shulman’m Modeline (Pedagojik Alan Bilgisi) teknoloji
alan bilgisinin eklenmesi ile olusturulmustur (Cox, 2008). TPAB (Sekil 1) gercevesi alan, pedagoji ve
teknoloji arasindaki iliskilerin, etkilesimlerin, yapilabileceklerin ve kisitlamalarin 6nemini vurgularken
bunlarin iyi bir 6gretmenin gelisiminde esas oldugunu belirtir (Mishra & Kohler, 2006). TPAB ¢ercevesi
Ogretmenlerin teknoloji, pedagoji ve alan anlayislarinin etkili bir 6gretim teknolojileri ile disiplin temelli
Ogretimi ortaya ¢ikarmak i¢in birbirini nasil etkilediklerini tanimlamaktadir (Harris, Mishra & Koehler,
2007). TPAB bilesenlerindeki her bir alan ve bunlarin kesisimleri sonucunda sekillenmektedir. TPAB’1n her
bir bileseninin igerigi asagida verilmistir.
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Sekil 1: TPAB (Kaynak www.tpack.org)
Alan bilgisi (AB)

AB 06gretmenin 0gretecegi konuya iligkin bilgisidir. Shulman’a gore 6gretmenler 6grettigi konuyu,
verilen alandaki temel olgularin, kavramlarin, teorilerin ve prosediirlerin bilgisini, fikirleri organize eden ve
birbirine baglayan aciklayici ¢ergeve bilgisini ve delil ve ispat kurallar1 bilgisini icerecek sekilde bilmeli ve
anlamalidir (Mishra & Kohler, 2006). Ornegin; matematik dgretmeninin kesirler konusunu bilmesi, 6gretim
programinda konunun ele alinis seklini, derinligi ve genisligini bilmesidir.

Pedagoji bilgisi (PB)

PB genel anlamda &gretmenlik bilgisi olarak kabul edilebilir. Sinif yonetimi, ders plani gelistirme,
ogrenci 6grenmesi ve degerlendirme yontemleri ile ilgili konular bu alana girmektedir. PB “ne” 6gretildigi
degil “nasil” gretildigidir (Cavin, 2007). lyi bir pedagoji bilgisine sahip bir gretmen, 6grencilerin bilgiyi
nasil olusturduklari, becerileri nasil edindikleri ve 6grenmeye karsi pozitif hazirligi ve zihin aligkanliklarmi
nasil gelistirdiklerini anlar (Mishra & Kohler, 2006). Pedagoji bilgisine sahip bir 6gretmeninin genel
pedagoji prensiplerini bilmesi ile birlikte 6grenci grubunun ozelliklerine goére pedagojik yaklagimin
belirlenmesi veya bu yaklasimin nasil uygulanacagini bilmesi beklenir. Ornegin bir dgretmenin isbirlikgi
Ogrenme yontem ve tekniklerini ilkogretim 6. siniflarda nasil uygulayacagini bilmesidir.

Pedagojik alan bilgisi (PAB)

PAB Ogretmenin Ogretecegi spesifik konu alanin &gretimine iligkin bilgisidir. Bir matematik
ogretmenin kesirler konusunu nasil 6gretecegini bilmesi PAB’a 6rnek olarak verilebilir. Mishra & Kohler
(2006)’e gore, PAB, Shulman’m “belirli konunun 6gretimine uygulanan pedagoji bilgisi” diisiincesi ile
uyumludur. Bu bilgi, iyi bir &gretimin saglanmasi i¢in igerigin organize edilmesidir. Ayrica PAB,
ogrencilerin zorluklarmin ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve anlamli 6grenmelerinin artirilmasi igin
zihinsel temsillerin kullanildig1 6gretim stratejilerinin bilgisini de icermektedir (Mishra & Kohler, 2006).

Teknoloji bilgisi (TB)

TB 6gretmenin kullandig1 teknolojiye ait genel bilgisidir. Ogretmenlerin standart teknolojilerden
(karatahta) ileri teknolojilere (internet, dijital video) kadar olan teknolojik 6gretim ara¢ gereclerini kullanma
becerisidir. Ileri teknoloji bilgisi, bilgisayarlarm donanim ve yazilim bilgilerini, yazilimlarin kurulmasi ve
kaldirilmasi, standart ayarlarinin yapilmasi gibi bilgileri igermektedir (Mishra & Kohler, 2006). Bu asamada,
dgretmenin karigilacagi temel problemleri ¢ozebilmesi beklenmektedir. Ornegin bir matematik dgretmeninin
geogebra yazilimimi kullanabilme becerisi teknoloji bilgisi ¢cercevesinde degerlendirilebilir.

Teknolojik alan bilgisi (TAB)

TAB ogretmenin igleyecegi konuya iliskin kullanabilecegi teknolojilerin bilinmesidir. TAB kisinin
cesitli konularda hangi teknolojinin daha uygun oldugunu anlamasini gerektirir (Cox, 2008). Omegin bir
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matematik Ogretmenin kesirler konusunu anlatirken sanal maniipiilatifleri kullanabilecegini bilmesi
teknolojik alan bilgisinin gostergesi olarak kabul edilebilir.

Teknoloji pedagoji bilgisi (TPB)

TPB &gretmenin kullandigi teknolojilerin dgretimde etkin olarak nasil kullanacag bilgisidir. Bagka
bir ifadeyle araglarin ve malzemelerin kisitlamalarinin ve olanaklarmin bilinmesi ve aracin olanakli kildigi
pedagojik yaklasimlarm neler oldugunun kavranmasidir. Ayrica TPB smf kayitlari, devam-devamsizlik ve
notlama i¢in kullanilan araglarin bilgisi ve WebQuest, forumlar ve chat odalar1 gibi genel teknoloji temelli
fikirlerin bilgisini de icermektedir (Mishra & Kohler, 2006). Ornegin bir matematik 6gretmeninin sadece
cebirsel gosterimin yapabildigi bir yazilm kullandiginda grafiksel gdsterim sistemini kullanamayacagini
bilmesi teknoloji pedagoji bilgisinin gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB)
TPAB teknoloji kullanarak iyi 6gretim yapilabilmesinin temeli olarak degerlendirilmektedir. TPAB,

teknolojiyi kullanan pedagojik teknikleri bilmesini gerektirir. Ayrica nelerin kavram 6gretimini zorlagtirdigi
ya da kolaylastirdigi, teknolojinin Ogrencilerin karsilastigi bazi problemleri ¢dzmede nasil yardim
edebilecegi, 6grencilerin 6n bilgi ve epistemoloji teorileri bilgisini ve var olan bilgiyi olusturmak ve yeni
bilgi kuraminin gelistirilmesi ya da eskisinin gii¢clendirilmesi i¢in teknolojinin nasil kullanilabilecegi bilgisini
icerir (Mishra & Kohler, 2006). Ogretmenin spesifik bir konuda kullanilacak teknolojiyi Ogrencinin
Ogrenmesini kolaylastirmak amaciyla nasil kullamlacagi bilmesi teknolojik pedagojik alan bilgisinin bir
gostergesi olarak gosterilebilir.

TPAB kavrami son yillarda gelistirildigi i¢in egitimciler ve arastirmacilar arasinda TPAB’1n gelisimi
ve dogasi lizerine fikir birligine varilmis degildir. Fakat arastirmalarda 6gretmenlerin TPAB gelisimlerinde
okul icerigi, Ogretmenlerin pedagojik mantigi, teknolojik araglara ulasabilirlik ve Ogrenci grubunun
ozelliklerinin ciddi etkisi oldugu belirlenmistir (Guzey & Roehrig, 2009).

Bu calismada ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin teknoloji entegrasyonuna iliskin diisiincelerini
belirlemeye ¢alisilmaktadir. Ogretmenlerin bu konuya iliskin diisiincelerinin TPAB teorik cercevesine ile
uygunluguna bakilmakta ve diislincelerini etkileyen faktorler arastirilmaya c¢alisilmigtir. Calisma
Ogretmenlerin diislinceleri etkileyen faktorler ile TPAB teorik ¢ergevesinin iliskilendirilmesi agisindan alana
katki saglayacaktir.

YONTEM
Arastirma Modeli

Olgubilim deseni farkinda oldugumuz ancak derinlemesine ve ayrintili bir anlayisa sahip
olmadigimiz olgulara odaklanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2006). Bu calisma, teknoloji yeterlikleri
kavraminin anlamini derinlestirmek ve gdstergelerinin neler olmasi gerektigine iliskin bilgiler arastirildig:
icin bu desene girmektedir. Yildirim ve Simsek (2006) ya gore olgu bilim arastirmalarinda kaynak olarak
arastirmanin odaklandig1 olguyu yasayan ve bu olguyu yansitabilecek birey ya da gruplar secilmelidir.

Veri Toplama Siireci ve Katihmcilar

Arastirma verileri ¢alismaya goniillii olarak katilan 7 ilkogretim matematik 6gretmeni ile odak grup
gorlisme teknigi kullanilarak elde edildi. Odak grup goriismesinde arastirmacilardan birisi moderatér ve
digeri ise yardimci gorevi listlendi. Odak goriismesi Egitim Fakiiltesi toplant1 salonunda rahat bir ortamda
yapildi. Biitiin gériisme video ile kayit altina alindi. Goriisme Oncesi 6gretmenlere TPAB ya da teknoloji
yeterliklerinin neler olmas1 gerekliligine iligskin bir agiklamada veya bilgilendirmede bulunulmadi. Odak
grup goriisme Oncesi 6gretmenlerden kendilerini tanitmalari, okullarinin teknolojik imkanlar1 ve sosyo-
ekonomik diizeylerinin nasil algilandigin1 hakkinda bilgi vermeleri istendi. Odak grup goriismesi
katilimcilarm teknolojiyi nasil algiladiklar1 ve nasil bir rol bigtiklerini belirlemek i¢in “Teknoloji nedir?”
“Teknolojinin dgrencinin égrenmesine nasil bir katkis1 vardir?” sorulari ile basladi. Daha sonra tartigmalar
“Bir matematik 6gretmenin teknolojiyi sinif igerisinde etkili olarak kullanabilmesi icin hangi yeterliklere
sahip olmas1 gerekir?” sorusu iizerinde yogunlastirildi. Gorlisme yaklasik 90 dakika siirdii. Calismanin
verileri sunulurken &gretmenlerin gergek isimleri yerine farkli isimler kullanildi. Ogretmenlerin demografik
ozellikleri ve okullarinin sosyo-ekonomik diizeyleri asagiya ¢ikarilmistir:
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Esra: 25 yillik 6gretmen ve sosyo-ekonomik olarak ortanin {izerinde bir okulda caligmaktadir. Okul
projeksiyon, konferans salonu, bilgi iletisim smifi gibi teknolojik imkanlara sahiptir. Goriisme Oncesi
imkanlar1 Ol¢iisiinde teknoloji kullanmay1 diisiindiigiinii ve smif igerisinde somut ders materyallerini sik
kullandigim belirtmistir.

Fatma: 2 yillik 6gretmen, almakta oldugu yiiksek lisans dersleri ger¢evesinde matematik yazilimlar1 yeni
kullanmaya bagslamistir. Sosyo-ekonomik olarak imkanlar1 yiliksek olan bir okulda dgretmenlik yapmaktadir.
Ahmet: 7 yillik 6gretmen ve sosyo-ekonomik imkénlar1 ortamn altinda olan bir okulda gérev yapmaktadir.
Okulda 6gretmenlerin kullanabilecegi kisith sayida projeksiyon ve bilgisayar bulunmaktadir.

Kaya: 3 yillik 6gretmen ve sosyo-ekonomik imkanlar1 ortalamanin altinda olan bir okulda goérev
yapmaktadir. Okulda sadece 1 tane BIT smifi var. Bu siif daha ¢ok bilgisayar dersleri igin kullanilmakta ve
diger 6gretmenlerin sik kullanim imkani1 bulunmamaktadir.

Serpil: 9 yillik 6gretmen ve sosyo-ekonomik imkanlar1 orta olan bir okulda gérev yapmaktadir. Siniflarin
cogunlugunda projeksiyon bulunmaktadir.

Narin: 3 yillik 6gretmen ve sosyo-ekonomik olarak imkanlar1 ¢ok fazla olmayan bir kasaba okulunda
ogretmenlik yapmaktadir. Bir adet projeksiyonlu sinif bulunmaktadir.

Kadir: 9 yillik 6gretmen ve sosyo-ekonomik olarak imkanlari iyi olan bir okulda gorev yapmaktadir. Okulun
her sinifinda projeksiyon bulunmaktadir. Ayrica uygulamalar i¢in matematik sinifi bulunmaktadir.

Verilerin Analizi

Ogretmenlerin diisiinceleri arastirmacilar tarafindan ayri ayri kodlandi. Daha sonra kodlar
karsilastirilarak farkliliklar iizerinde tartisildi ve kodlamalar son haline getirildi. Arastirmacilar arasinda kod
uyumlulugu %92°dir. Belirlenen kodlar TPAB bilesenlerine (Teknoloji bilgisi, alan bilgisi, pedagoji bilgisi,
teknolojik alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi, teknoloji pedagoji bilgisi ve teknolojik pedagojik alan bilgisi)
gore temalar olusturuldu. Her bir bilesenle ilgili olarak katilimcilarin diisiinceleri degerlendirildi. Bunlarin
disinda teknoloji entegrasyonu i¢in belirttikleri 6zellik ya da yeterlikler diger kategori temasi altinda verildi.
Bununla birlikte 6ne cikan diisiincelerin analizi i¢in “analitik tiimevarim” yontemi (Bloor, Frankland,
Thomas, & Robson, 2002) kullanildi. Bu yonteme gore tartigmalar kritik yapilarak analiz yapilmasi
gerekmektedir. Katilimcilarin konuyla ilgili demografik o6zellikleri analiz siirecinde 6nemlidir (Bloor,
Frankland, Thomas, & Robson, 2002). Ogretmenlerin diisiincelerinin analizi kullandiklar: ifadelerden direk
alint1 ile desteklendi.

BULGULAR

Calismanin bulgulari iki baslk altinda verilmistir. {1k olarak TPAB teorik ¢ergevesi ile ilgili bulgular
kapsaminda derslerine teknoloji entegre etmek isteyen bir Ogretmenin sahip olmasi gereken yeterlikler
konusunda Ogretmenlerin diislincelerine iligkin veriler sunulmustur. Daha sonra ise Ogretmenlerin
diisiincelerini etkileyen faktorlere iliskin bulgulara yer verilmistir.

TPAB Teorik Cercevesi ile Tlgili Bulgular

Tablo 1’de TPAB cercevesine gore tespit edilen kodlar, kodlarla ilgili kavramlar ile bu kod ve
kavramlarin frekanslar1 verilmistir. Tablo 1 incelendiginde en yiiksek frekans teknoloji bilgisi (17) temasina
ait oldugu goriilmektedir. Bunu pedagoji bilgisi (13) takip etmektedir. Daha sonra ise teknolojik pedagojik
bilgi (8) takip etmektedir. Alan bilgisi (4), pedagojik alan bilgisi ve teknolojik alan bilgisi esit siklikta s6z
edilmistir. Teknolojik pedagojik alan bilgisi ifadesini dogrudan kullanan 6gretmen olmamistir. Ancak bu
yeterliligi cagristiracak bir durumdan 3 defa bahsedilmistir. Yabanci dil bilgisi kullanilacak teknolojinin
meniilerine hakim olma bilgisi ile iliskilendirildigi i¢in teknoloji bilgisi kodlari ile iliskilendirildi.

Ogretmenler derslerine teknolojiyi entegre edebilmek icin teknolojik araclari (6rnegin, bilgisayar,
projeksiyon ve alani ile ilgili yazilimlar) kullanma becerisine sahip olmalar1 gerektigini dile getirmektedirler.
Fatma bu cercevede Ozellikle 6gretmenlerin bilgisayar: ¢ok iyi kullanabilmeleri gerektigini vurgulamustir.
Kaya ise Ogretmenlerin oncelikli olarak teknolojik programlari kullanabilme becerisine sahip olmalari
gerektigini sOylemistir.
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Tablo 1. TPAB Analiz Cercevesine Gore Tespit Edilen Kodlar ve Frekanslari

Kodlar Ilgili kavramlar Frekans
Teknoloji Bilgisi - Bilgisayar kullanimi (2) 17

- llgili yazilimi bilme (2)

- Programlar1 bilme (2)

- Teknoloji bilgisi (1)

- Teknoloji temel kullanim bilgisi (6)
- Teknoloji kullanim bilgisi (2)

- Yabanci dil (1)
- Problem ¢6zme (1)
Pedagoji Bilgisi - Ogrencilerin dikkatini ¢ekebilme (3) 13
- Pedagoji bilgisi (10)
Alan Bilgisi - Alan bilgisi (3) 4
- Ogrencilerin kavram yanilgisi (1)
Pedagojik Alan Bilgisi - PAB 4
Teknolojik Alan Bilgisi - TAB 4
Teknoloji Pedagoji Bilgisi - TPB (5) 8
- Teknolojik sinif yonetimi (3)
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi - TPAB 3
Diger - Yeniliklere a¢ik olma (2) 7
- Istekli olma (2)

- Aragtirmaci olma (3)

Diger kategorisine dahil edilen yeniliklere agik olma, istekli olma ve aragtirmaci olma kodlarinin
direk olarak TPAB’in gelismesinde etkili olmadig1 diisiiniilse de Ogretime teknoloji entegrasyonu ve
zenginlestirme konularinda bir 6gretmenin sahip olmasi gereken yeterlikler arasinda gosterilmistir. Bu kodlar
cercevesinde Esra “Ogretmenin kendisini yetistirmesi lazim. Her tiirlii yeniliklere acik olmasi gerekir.” ve
Kadir ise “Ogretmenin arastirmayi sevmesi gerekiyor. Bu kapsamda égrencive bir seyler ogretmek
istiyorum? Bunu nasil verebilirim? Bunun i¢in hangi araglart kullanabilirim? Araclar icinde teknolojik
hangi araglart kullanabilirim? Bu teknolojik ara¢lar kullanmak icin neleri bilmem gerekiyor? gibi sorulara
cevap aramast gerekiyor” ifadeleri bu kategori igin 6rnek olusturmaktadir.

Ogretmenlerin Diisiincelerini Etkileyen Faktorlere Iliskin Bulgular

Ogretmenlerin teknoloji ile ilgili deneyimleri teknoloji kullanma ya da yeterlikle ilgili diisiincelerini
ctkilemektedir. Ornegin Fatma son bir ayda derslerinde sketchpad yazilimindan da yararlandigmi
belirtmistir. Ayrica bu siirecin planlamasinda 6gretmenin yaklasgiminin 6nemine dair yazilar okudugunu
vurgulamistir. Bu tiir programlar araciligiyla Ogrencilerin kolayca ogrendigini dile getirmistir. Bu
tecriibelerinden yola ¢ikarak dgretmenlerin yazilimlar: nasil kullanacagim belirlemesinin énemi iizerinde
durmustur. “Ogretmen pedagoji biliyorsa, érnegin yapilandirmacilik, kitabi tahtaya yansitmak yerine
ogrencilerde farkhilik olusturacak sekilde teknoloji kullanacaktir.” ifadesi ile Ogretmenin pedagojik
yaklasimin 6nemini ortaya koymustur. Ahmet ise teknolojiyi sadece bilisim teknolojileri smifinda ve ¢ok az
kullanmaktadir. Bu deneyimlerinden yola ¢ikarak ogretmenlerin farkli teknolojiler konusunda bilgi ve
yeterlilik kazanmalarinin daha 6nemli oldugunu “Ders oncesi: hangi programi kullanacak, hangi konuyu
anlatacak, o konu igin hangi program kullanacagina karar vermeli” seklinde ifade etmistir.

Baz1 katilime1 6gretmenler teknoloji entegrasyonu siirecini diger dgretmenlerin problemleri olarak
algilamaktadirlar. Bu katilimcilar teknoloji kullanma ve yeterlilikleri konusunda 6gretmenlerin teknolojiyi
ogrenmesi iyi olur seklinde yaklagsmaktadirlar. Ornegin Esra “Ogretmen bilgisayar kullanmasini bilmeli,
ilgili biitiin programlar: ogrenmeli katkisint ortaya koymali” seklinde dile getirmistir. Ayrica kendi okulunda
diger 6gretmenlerin kullandigini ve kolayca 6grendiklerini belirtmistir. Kaya ise “Su an Tiirkiye 'de 800 bin e
yakin ogretmen var bunlarin ¢ogu teknoloji kullanmanin gereksiz oldugunu diisiiniiyor” ifadesi ile bu
diisiinceyi desteklemistir.

Ogretmenlerin sahip oldugu “dgrencilerin grenmesine dair inanglar1” yeterlik ile ilgili diisiincelerini
etkilemektedir. Ornegin Kadir “Kati cisimlerde teknoloji kullanarak ogrencilerin kesitleri kavramasim
kolaylastiriyorum. Ogrenciler unutmuyorlar.” ifadesi ile dgrencilerin dgrenmesinde teknolojin yeterli
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oldugunu dile getirmis. Ayrica “Ogretmen teknoloji kullanimi konusunda kendisini gelistirmeli.” ifadesi ile
de 6gretmenin bu konuda yeterlik kazanmas1 gerektigini savunmaktadir. Bu karsin, Esra “Kesirlerde ekmegi
boldiirmeliyim... Kati cisimlerden kesitleri gosterirken patates kullanarak kavratmalym™ ifadesi ile
bilgisayar teknolojileri kullanmak yerine somut materyallerin daha oOncelikli oldugunu belirtmekte ve
ogretmenlerin bu teknoloji yeterliklere sahip olmadan da iyi bir 6gretmen olabilecegini savunmaktadirlar.

Ogretmenlerin teknolojinin yararlarina iliskin diisiinceleri teknoloji, alan ve pedagoji etkilesimi ile
ilgili algilarmi, diisiincelerini etkilemektedir. Ornegin Serpil teknolojik araglarm 6grenci merkezli 6gretimi
sagladig1 diislincesini savunmaktadir. Teknoloji, alan ve pedagoji bilgilerinin etkilesiminde teknolojinin
evrensel kiime, alanin ve pedagojinin ise bu kiimenin igerisinde kesisim seklinde bir model olabilecegini
savunmaktadir. Fatma ise teknolojiyi Ogrencilerin kavram yanilgilar1 ve zorluklarinin yenilmesinde ve
somutlastirilmasinda faydali olabilecegi diisiinmektedir. Bu diislincesi teknoloji, pedagoji ve alan bilgilerinin
etkilesiminde pedagoji bilgisinin % 60 oraminda etkili oldugu seklinde bir model Gnermesinde etkili
olmustur.

Teknoloji alaninin diger alanlara gére daha hizli degismesi Ogretmenleri bu alanda daha fazla
mesleki gelisim egitimlerine gereksinim oldugu diisiincesini desteklemektedir. Ornegin Narin goriismede
bahsedilen yazilimlar1 ve akilli tahta uygulamalarmi gérmedigini ve bunlar1 lisans egitimi sirasinda da
almadig1 konusunda sikayetini dile getirmistir. Biitiin katilimcilar matematik 6gretiminde kullanabilecekleri
yazilimlar ile ilgili mesleki gelisim egitimlerine katilabileceklerini belirtmislerdir.

Son olarak Ogretmenlerin bulunduklar1 okulun sosyo-ekonomik diizeyine gore ogretmenlerin
teknoloji kullamldiginda simf yonetimi algis1 degismektedir. Ornegin Ahmet ve Narin sosyo-ekonomik
diizeyi diisiik okullarda calistiklarindan dolay1 &grencilerinin teknoloji ile deneyimleri azdir. Ogretmenler
teknoloji kullanmak igin baska bir smifa (teknoloji sinifi, projeksiyonlu sinif) gitmektedirler. Ogrencilerin
fakli sinifta bulunmalar1 ve bu tiir dersleri ¢ok sik iglememelerinden ve klasik sinif rutinleri degistigi icin
ogrencilerin sinif yonetimi kolay olmaktadir. Klasik sinif ortamina yakin ve 6gretmen merkezli bir yaklagim
izlenmektedirler. Bu deneyimlerinden dolay1r bu 6gretmenler teknoloji destekli sinif yonetiminin kolay
olduguna inanmaktadirlar. Diger taraftan teknolojik olarak yeterli imkéanlara sahip ve 6grencilerinin sosyo-
ekonomik olarak iist diizey okulda gérev yapan Kadir ve Fatma ise teknoloji kullanilan derslerde, 6rnegin
Ogrencilerin birebir bilgisayarda yazilimla ugrasmasi gereken bir derste, sinif yonetiminin sorun oldugunu ve
O0gretmenin bu konuda ek yeterligi olmasi gerektigini savunmaktadirlar.

TARTISMA VE SONUC

Literatiirde matematik ders iceriginin daha iyi anlagilmasi boyutuyla teknolojinin etkili ve yerinde
kullanilmasmnin 6nemli oldugunu destekleyici nitelikte bir¢ok aragtirmaya rastlamak miimkiindiir (Baki ve
Oztekin, 2003; Forgasz, 2006; Goos & Bennison, 2008; Giindiiz, Emlek ve Bozkurt, 2008; Harter & Ku,
2007). Bu baglamda teknolojiyi etkili ve yerinde entegre edebilecek bir 6gretmenin ne tiir yeterliklere sahip
olmas1 gerektigi konusu Onem kazanmaktadir. Bu c¢ercevede caligmada ilkdgretim matematik
Ogretmenlerinin derslerine teknoloji entegrasyonunda sahip olmalar1 gereken yeterlikleri ilgili neler
diisiindiikleri bu yeterliklerin gostergelerinin neler olmasi gerektigi tespit edilmeye calisilmistir. Bu
kapsamda ¢aligmanin bu boliimiinde elde edilen bulgular {izerine yapilabilecek ¢ikarimlara yer verilmistir.

Ogretmenlerin teknoloji ile ilgili deneyimleri, teknoloji kullanma ya da yeterlikle ilgili diisiincelerini
etkilemektedir. Baska bir deyisle Ogretmenlerin ge¢misten gelen deneyimleri onlarm teknoloji
entegrasyonunda nelerin 6n plana ¢ikmasi gerektigi konusundaki diisiincelerini dogrudan etkilemektedir.
Baek, Jung & Kim (2008)’e gore de 6gretmenlerin teknolojiyi kullanmalar1 onlarin sadece hali hazirdaki
bilgi ve becerilerine bagl degildir. Matematik dgretmenlerinin konuyu 6grendikleri sekilde 6gretmeyi tercih
ettiklerini bundan dolay1 da 6gretmenleri teknoloji kullanilarak anlatilan matematik dersini 6grenci olarak
deneyimlemeleri gerekmektedir (Niess & Garofalo, 2006). Ogretmenlerden teknoloji tam olarak entegre
etmeleri istenmeden Once onlara teknoloji g¢esitliligi ve teknolojinin kullanimi etkileyen pedagojik
yaklasimlar1 igeren deneyimler saglanmasi gerekmektedir. Ogretmenlerin teknoloji entegrasyonu icin
olusturulacak egitimler belirlenirken farkli deneyimlere sahip olan 6gretmenlerin varlig1 diisiiniilerek onlarin
tutum ve diisiincelerini degistirebilecek nitelikte egitimler diizenlemelidir. Hughes (2005)’ gore de egitimde
kullanilacak teknolojiler, pedagojik yaklagimlar ile desteklenmelidir. Verilecek egitim teknoloji izole bir
sekilde degil de 6gretilecek konu ile iliskilendirilerek verilmelidir.

Teknolojinin diger alanlara gore daha hizli degismesi Ogretmenlerin bu alanda daha fazla mesleki
gelisim egitimine gereksinim oldugu diisiincesini desteklemektedir. Tablo 1’de Ogretmenlerin en fazla
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teknoloji bilgisine deginmis olmalar1 da bu diisiincelerini desteklemektedir. Teknolojinin egitime entegre
edilebilmesi i¢in teknoloji, pedagoji ve alan bilgisi esit derecede 6neme sahip (Mishra & Koehler, 2008)
olmasina ragmen 6gretmenlerin teknoloji ile ders igsleme konusunda yetersiz olarak yetistirilmesi (Angeli &
Valanides, 2009) bu diisiincenin olusmasmin temel sebeplerindendir. Diinya Bankas1 tarafindan agiklanan
rapora gore Bilgi Iletisim Teknolojileri (BIT) ile ilgili bilgileri olmayan veya gok az olan orta &gretim
ogretmenlerinin dgretme ve dgrenme konusunda BIT egitimine olan ihtiyaglar1 ¢ok fazladir (Uluslar arasi
Imar ve Kalkinma Bankast, 2005).

Koehler & Mishra (2008)’ya gore 6gretmenler teknoloji entegrasyonu ile ilgili problemi “baskasinin
problemi” olarak gérmektedirler. Ogretmenler teknolojinin gerekliligine inanmakta ama smif igerisinde
kullanmamakta, bagka 6gretmenlerin kullanmas1 gerektigini, bu gerekliligin kendisini baglayan bir durum
olmadigimi varsaymakta ve kendisinin bir problemi degil gibi davranmaktadirlar. Bu ¢alismada da benzer
sonug elde edilmistir. Bu ¢ergevede 6gretmenlere verilecek olan egitimlerde bu sorunun asilmasi i¢in gercek
smif ortami problemleri ile olusturulacak ortamlarda egitimler verilmesi, egitim igeriklerinde kendi
smiflarindan getirdikleri problemlerin ¢oziimleri iizerinde tartigma yapilmasi ve dgretmenlerin bulduklari
cozlimlerini uygulamalar i¢in firsatlar verilme gerekmektedir.

Ogretmenlerin sahip oldugu “dgrencilerin grenmesine dair inanglar1” yeterlik ile ilgili diisiincelerini
etkilemektedir. Bu diisiinceyi literatiirde destekleyen galigmalara rastlamak miimkiindiir. Ornegin Judson
(2006)’nin 32 Ogretmenin teknoloji entegrasyonu ders video analizlerine goére Ogrenci merkezli egitim
inancina sahip olan Ogretmenler teknoloji entegrasyonu uygulamalarinda yapilandirmaci yaklasim
sergilemektedirler. Ogrencilerin dgretmen merkezli dgretimle daha iyi 6greneceklerine inanan dgretmenler
teknolojinin arastirma amaclh kullanilmasini daha az diisiinmektedirler (Judson, 2006). Niess & Garofalo
(2006)’na gore de Ogretmenler belirli teknolojiyi entegre etmeden oOnce Ogrencilerin matematigi nasil
ogrendiklerini anlamalar1 gerekir.

Ogretmenin teknolojinin yararlarma iliskin diisiincelerinin teknoloji, alan ve pedagoji etkilesimi ile
ilgili alg1 ve diisiincelerini etkiledigi goriilmiistiir. Ogretmenler teknolojiyi belirlemis oldugunu 6grenme
ortamini saglayan bir etmen olarak gérmesi ya da belirlemis oldugu kazanimlara ulasmay1 saglayan bir arag
olarak kabul etmesi teknoloji verecegi dnemi belirlemektedir. Bir anlamda &gretmenin teknolojiye bigmis
oldugu rolii ortaya ¢ikarmaktadir. Russell, Bebell, O'Dwyer, & O'Connor (2003) tarafindan yapilan arastirma
sonuclarina goére Ogretmenlerin teknolojinin 6nemine iliskin inanglar1 6gretmenlerin teknoloji kullanim
sikligim belirleyen en 6nemli etmendir.

Okulun sosyo-ekonomik diizeyine gore 6gretmenlerin teknoloji kullanildiginda smif yonetimi algisinin
degistigi belirlenmistir. Ogrencilerin okul iginde ve disinda teknolojiye ulasabilir olmalar1 teknolojiyle
asinalig1 saglamaktadir. Bu durumda teknoloji entegrasyonu bazen bu tiir 6grencilerin bulundugu bir sinifin
yOnetimini zorlagtirmaktadir. Teknolojiye ulagsma imkanimin az oldugu okullarda ise d6grencilerin derste kisa
zamanda teknolojiye yoneldigi ve smif diizenin 6gretmen merkezli oldugu i¢in 6gretmenlerin sinif yonetimi
kolaylasmaktadir. Ogretmenler teknoloji ile smif ydnetimi nasil yapacag konusunda da egitim almalari
gerekmektedir. Bununla birlikte okulda teknolojiye ulagma birinci dereceden dis engeldir. Teknolojiye
ulasma saglandiktan sonra i¢ engeller (Ogretmenlerin bilgisayara kars1 tutumlari, 6gretmen giivenin azligi,
degisime kars1 direng, vb) lizerinde odaklanilmalidir (Hall, 2008).

Arastirmanin sonucuna gore asagidaki dnerilerde bulunulabilir:

e Teknoloji alaninin diger alanlara gére daha hizli degismesi O6gretmenlerin bu alanda daha fazla
mesleki gelisim egitimlerine gereksinimleri oldugu diisiincesini desteklemektedir. Bu gercevede
Ogretmenlerin derslerine teknolojiyi etkin olarak entegre edebilmeleri i¢in teknoloji ile ilgili
deneyimleri artirilabilir.

e Ogretmen adaylarmin ise ders miifredat: bu gergevede yeniden yapilandirilabilir. Ciinkii teknolojinin
Ogretime etkin ve verimli olarak entegre edilebilmesi i¢in ayrintili yol haritalarina ve pusula gérevini
yapacak uzmanlara ve 6gretmenlere gereksinim vardir.

e Okullarin sosyo-ekonomik diizeyleri arasindaki ugurumlarin kaldirilmasi i¢in gerekli ¢calismalara hiz
verilebilir.

Ayrica

v" Ogretmenlerin teknolojik araglar1 hangi yogunlukta kullanilacagi degil uygun pedagojik yaklagimla
nasil kullanilacagi iizerine yogunlasilabilir.

v" Ogretmenler okul imkanlar1 dahilinde ellerinde bulunan teknolojik araclarin siniflarinda aktif olarak
kullanma sorumlulugunun kendilerinde oldugunun farkinda varmalar1 saglanabilir.
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v" Ogretmenlere pedagoji ve yeni yaklasimlar konusunda kendilerini gelistirebilecekleri uygulama ve
pratik yapma materyalleri hazirlanabilir.
v" Ogretmelerin teknoloji, alan ve pedagoji etkilesimini hedefleyen mesleki gelisgim egitimleri
diizenlenebilir.
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