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Oz
Bu arastirmanin amaci, 1996 ve 2018 yillar1 arasinda Kuzey Afrika tlkeleri-
nin bilim ve teknoloji alanindaki (B&T) arastirmalarinin performansini ince-
lemektir. Arastirmanin hedefi, Kuzey Afrika tlkelerinin arastirma kapasite-
lerini incelemek ve Afrika Birligi Gindeminde (AU 2063) ortaya konan stra-
tejik vizyonu ne derecede benimsemek istediklerini anlamaktir. Afrika Birligi
(AU) 2063, mevcut ekonomik modeli (petrol ve dogal gaza dayali bir ekono-
mi) degistirmeyi hedeflemektedir. Bircok Afrika tlkesi, ekonomi modelini Af-
rika’da ekonomik biiytimeyi ve kalkinmayi tesvik eden ve kitanin hizli déna-
simune olanak saglayan bilgiye dayali bir model ile degistirmek icin dogal
kaynaklara ve petrol gelirlerine glivenmektedir. Bu ¢alismanin verisi SClma-
go veri tabaninda elde edilmistir. Bu veri tabaninda toplam 27 konu alani
mevcuttur. Bu konu alanlarindan biri olan bilim ve teknoloji alaninin yedi
alt konusunun sadece Kuzey Afrika ulkeleriyle (Cezayir, Tunus, Fas, Mori-
tanya ve Libya) ilgili olan verileri calismada kullanilmistir. Calisma 1996-
2018 yillarina ait verileri kapsamaktadir. SCImago veri tabanindan toplanan
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verileri analiz etmek icin Microsoft Excel kullanilmistir. Sonuclar Kuzey Af-
rika tlkelerinin bilim ve teknolojide en ytksek uretkenlik derecelerine gore
siralanmis ve ilgili tablolarda sunulmustur. Calismanin bulgular1 Afrika Bir-
ligi Gindemi’nin (AU 2063) hedeflerine ulasmak icin gereken bilgi kapasite-
sini gelistirmek amaciyla Kuzey Afrika tlkeleri ve -bir diger opsiyon olarak
dustk performansh ve yuksek performansh- Afrika ulkeleri arasinda daha
fazla is birligi icin efor sarf edildigini ortaya koymustur.

Anahtar sozciikler: Kuzey Afrika tulkeleri, bilim, teknoloji, arastirma per-
formanslari, SCImago Dergi Siralamasi (SJR), bilimmetri.

Abstract

This study examines the research performance of the Northern African

countries in the field of science and technology (S&T) from 1996 to 2018.
The aim is to know the research capacity of these countries and their will-
ingness to adopt the strategic vision set out in the African Union Agenda (AU
2063). The African Union (AU) 2063 aims to change the current economic
model (Based on petrol and natural gas). Many African countries rely on
natural resources and oil revenues to transform this economy into a
knowledge-based that fosters economic growth and development in Africa
and leads to the rapid transformation of the continent. Regarding the meth-
od of data collection in this study, we relied on the SClmago database,
which includes a total of 27 subject areas and retrieved only seven subject
areas in the field of science and technology related to the Northern African

countries( Algeria, Tunisia, Morocco, Mauritania, and Libya). This study co-
vers all the data in the period between 1996 and 2018. Microsoft Excel was
used to analyse data collected from a SCImago database. The results are
presented in tables on the ranking of the Northern African countries in
terms of the most productive in science and technology. The paper suggest-
ed that more cooperative efforts be made between the Northern African

countries on the one hand and between low-performing and high-performing
African countries as an option to develop the knowledge capacity needed to
achieve the African Agenda (AU 2063).

Keywords: The Northern African countries, science, technology, research
performances, SCImago JournalRank (SJR), scientometrics.

Giris

Afrika liderleri, kitay1 Giye devletlerin ekonomilerini destekleyebilecek bir
temel Uzerine oturtmanin, boylece bu ekonomileri daha strdurtlebilir ve ge-
lismekte olan diinya ile uyumlu kilmanin bir ihtiyac oldugunun farkindadirlar.
2014 yilinda, Afrika Birliginin (AU) 2063 Ajandasi ile “Entegre, mureffeh ve
bariscil bir Afrika, kendi vatandaslar: tarafindan gelistirilen ve yonetilen, ulus-
lararasi alanda dinamik bir glicti temsil eden bir Afrika” vizyonunu teyit etmek
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icin, Bilim, Teknoloji ve Inovasyon’u (BTI) kitada kalkinma hedeflerine ulas-
mak yolunda cok fonksiyonlu araclar ve etkinlestiriciler olarak kabul etti.

Afrika 2024 Bilim, Teknoloji ve Inovasyon Stratejisi (STISA-2024) yeni
vizyonun hayata gecirilmesi amaciyla baslatildi. STISA-2024, tarim, enerji,
cevre, saglik, altyap: gelistirme, madencilik, gtivenlik ve su gibi kritik sektorle-
ri gliclendirmek icin bilim, teknoloji ve inovasyon talebine yanit veren on yillik
artan asamal: stratejilerin ilkidir. Strateji, AU vizyonunun gerceklestirilmesine
katkida bulunan alt1 farkli éncelik alanina sikica bagli olarak tasarlanmaistir.
S6z konusu oOncelik alanlart sunlardir: Agligin Ortadan Kaldirilmasi ve Gida
Guvenliginin Saglanmasi, Hastaliklarin Onlenmesi ve Kontrol Altina Alinmasi,
Iletisim (Fiziksel ve Fikri Mobilite), Cevrenin Korunmasi, Birlikte Yasamak -
Toplum Olusturmak, Varlik Olusturmak.

1. Afrika Ulkelerinde AR-GE Konusu

AU’da yukarida belirlenen stratejinin basariya ulasmas: icin 6n kosul
olarak karsilikli dért dayanagin tanimlanmasi kabul edilmistir. Bu dayanakla-
ra sunlar dahildir: Arastirma altyapilarinin insas1 ve/veya yenilenmesi, mesle-
ki ve teknik yeterliliklerin yUkseltilmesi, girisimcilik ve yenilikciligin tesvik
edilmesi ve Afrika kitasinda Bilim, Teknoloji ve Inovasyon (BTI) gelisimi icin
uygun bir ortamin saglanmasi. Bu vesile ile stratejik yonelimlerin ve dayanak-
larin karsilikli olarak pekistirilmesini saglamak ve éngoérulen gelisimsel etkiyi
mUmkilin olan en etkin sekilde elde etmek icin kitasal, bolgesel ve ulusal prog-
ramlarin tasarlanmasi, uygulanmasi ve senkronize edilmesi 6ngortilmektedir.
GUnumtzde pozitif odakli her bir toplum, yeni fikirler, Grltinler, stirecler ve
ticari isletmeler Uiretmek icin vasifli ve yetenekli bireylere ihtiya¢c duymaktadir.
Bu nedenle, mevcut arastirmalar Afrika tlkelerinin BTI temelli performansinin
yuksekdgretim kurumlari, fikri mulkiyet, yenilikc¢ilik, verimlilik ve rekabet gii-
ci gibi gostergeler bakimindan oldukca zayif oldugunu ortaya koymustur
(UNECA, 2016, s. 85). UNESCO bilim raporuna goére, Afrika Kitasinda AR-GE
harcamalarinin GSMH icindeki pay1 2013 yili icin 19,9 milyon dolardir. GSMH
bakimindan en dustk harcama Afrika kitasina aittir. Bu verilerin Afrika ve
diinyada AR-GE harcamalarinin GSMH icindeki payiyla ilgili sonuclar:i Tablo
1’de sunulmustur.

Tablo 1. Dlinya AR-GE harcamalarinin GSMH icindeki pay: (milyon dolar)

Bolge 2007 2009 2011 2013
Dtinya 1132.3 1225.5 1 340.2 1477.7
Amerika 419.8 438.3 451.6 478.8
Avrupa 297.1 311.6 327.5 335.7
Afrika 12.9 15.5 17.1 19.9
Asya 384.9 440.7 524.8 622.9
Okyanusya 17.6 19.4 19.1 20.3

Veri Kaynaklari: UNESCO Science Report; Towards 2030, 2016.
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Tam tulkelerde, kamu ve 0zel sektérde 6zellikle gelismekte olan ulkelerde
sanayi, tarim ve diger sektorlerin teknolojik yeteneklerini arttirmalar tesvik
edilmelidir. Bunun yaninda bilimsel arastirmay: gelistirmek igin, kisi basina
arastirma ve gelistirme calisanlarinin sayisini ve arastirma ve gelistirme har-
camalarini artirmak gerekmektedir. Bu konu hakkindaki veriler kitalara goére
Tablo 2’de sunulmustur. Milyon kisi basina disen arastirmaci sayilari ic¢in
Afrika en dusuk orana sahip olan bolgedir.

Tablo 2. Arastirmacilarin dinyadaki paylari, 2007, 2009, 2011 ve 2013

. Kiiresel Milyon kisi basina
Arastirmacilar (Bin) arastirmacilarin
pay1 (%) arastirmaci
2007 2009 2011 2013 |2007(2009(2011|2013| 2007 2009 2011 2013
Diinya 6 400.9 6901.9 7 350.4 | 7 758.9 |100.0{100.0{100.0/100.0| 959.2 |1 009.8|1 050.4|1 083.3
Amerika 1516.6 1 656.7 1696.1 | 1721.9 |23.7(24.0(23.1|22.2|1661.2|1776.1|1780.8{1771.6
Avrupa 2 125.6 2 205.0 2296.8 | 2408.1 [33.2|31.9|31.2|31.0 |2635.4(2717.4(2816.4|2941.9
Afrika 150.1 152.7 173.4 187.5 23|22 |24 | 24 156.8 | 151.8 | 164.1 168.8
Asya 2498.1 2 770.8 3063.9 | 3318.0 |39.0|40.1|41.7|42.8| 630.6 | 684.4 | 740.8 | 785.8
Okyanusya 110.5 116.7 120.1 123.3 1.7 117 | 16 | 1.6 |3173.8|3235.7|3226.8/3218.9

Veri Kaynaklari: UNESCO Science Report; Towards 2030, 2016.

Bu derecelendirme, Birlesmis Milletler Afrika Ekonomik Komisyonu
(UNECA) tarafindan Afrika Bilim, Teknoloji ve Inovasyon Incelemesi 2013 ra-
por belgesinde de aciklanmistir. Bu rapora gore, Afrika kitasinda 6grencilerin
yuksekdgrenimden ayrilma oranlari endise verici bir diizeydedir. Ogrenimi bi-
rakma oranlarini gosteren veriler mevcut olmasa da, 6grenci anketlerine daya-
nan kisa bir rapor, kitadaki ortalama egitimi birakma oranlarinin ytizde
50’lere kadar ¢cikmis olabilecegini gdstermektedir. Ornegin, Guiney Afrika rapo-
runda, 2000 yilinda yuksekégrenime baslayan o6grencilerin ytzde 30unun
daha ilk yillarinda, ytizde 20’sinin ise ikinci ve ticiincu yillarinda okulu birak-
t1g1 gosterilmistir. Genel bir lisans derecesi icin belirtilen U¢ yillik stire zarfinda
o6grencilerin yalnizca ylizde 22’sinin mezun olabildigi tespit edilmistir. Tahmin-
lere gore, orantili bir yatirim getirisi olmaksizin, okulu terk etme oraninin Hui-
ktimete mal oldugu finansal kayip, yuksekégrenim kurumlarina verilen burs
ve slUbvansiyonlarla birlikte yaklasik 4,5 milyar Riyal (R) (yaklasik 625 milyon
ABD Dolari) tutarindadar.

Afrika Universitelerinin kadrolarina gelince, rapor Afrika Uiniversitelerinin
karsilastigr zorluklardan birinin ytksek nitelikli ve deneyimli arastirmacilar,
O0gretim gorevlileri, teknisyenler ve yonetim kadrolarindaki eksiklikler oldugu-
nu vurgulamaktadir. Dokuz Universiteyi kapsayan UNECA arastirmasi, aras-
tirmaci ve 6gretim gorevlilerinin %50’sinden daha azinin doktora yaptigini or-
taya koymustur (bkz. Sekil 1).
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Tablo 3: Secilen dokuz Universite icin personel kalifikasyonu
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Ogretim Uyeleri Teknisyen Diger
ve Arastirmaciler idari birimler

Kaynak: UNECA Afrika Bilim, Teknoloji ve Inovasyon Incelemesi raporu, 2013

Bazi yeni kurulan Universitelerde doktora niteligi tasiyan arastirmaci ve
Ogretim Uyesi sayisi 6nemli oranda dusuk olabilir. Afrika’daki AR-GE arastir-
macilar: ve onlarin nitelikleri ile ilgili rapor verileri, tiim Afrika tlkelerinde dui-
stik sayida arastirmaci oldugunu géstermektedir. Ilk ankette ele alinan 13 til-
ke icin bir milyon kisi basina diisen arastirmaci sayis1 Mozambik, Uganda ve
Gana’da 30’dan az, Senegal ve Guiney Afrika’da ise 500’den biraz fazla oldugu
rapor edilmistir. Gliney Afrika’da bir milyon ntifus basina disen 815 arastir-
maci, Brezilya gibi tlkelerle karsilastirilabilir, ancak bu say1 Kore Cumhuriyeti
(bir milyon kisi basina 4.627 arastirmaci) gibi yenilikci ekonomilere kiyasla cok
daha dusuk kalmaktadir. Diger bir endise konusu ise, ankete katilan tlkelerin
yarisindan fazlasinin toplam arastirmaci sayisinda 1.000 kisiyi asmamasidir.

Rapor, AR-GE personeli basina yapilan yatirimin bir¢cok Afrika tilkesinde
dusuk seviyede kaldigini ve ankete katilan tlkelerin Ugcte ikisinde kisi basina
70.000 dolardan az oldugunu gosteriyor. Maaslar ve diger personel yardimlari
(emeklilik, egitim vs.) ve kamu hizmetleri kesintileri disultirse, bu ttr tlkeler-
de dogrudan AR-GE'’ye yatirinm yapmak icin ¢ok az finansal kaynak kaliyor
olabilir. Patentler ve fikri mulkiyet ile ilgili olarak, Afrikanin bilgi Giretimi ve
mulkiyeti izerindeki kuiresel payinin cok kiicik kaldigi rapor tarafindan dog-
rulanmaktadir. WIPO veri tabani g6z 6éntine alindiginda, Afrika genelinde top-
lam patent basvurusu sayisinin son yirmi yilda cok fazla degismedigi goruil-
mektedir. Patent basvurusu sayis1 1995’te yaklasik 13.500 iken, 2007’de yak-
lasik 15.400’¢ kadar ytkselmistir. Afrika’daki fikri mulkiyet ofisleri tarafindan
verilen toplam patent sayisi1 1990’da yaklasik 5.000 civarinda iken, 2008’de
artarak 9.000’e kadar cikmistir. Afrika genelinde patent basvurularinin ve ve-
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rilen patentlerin dortte ticiinden fazlasinin sahipleri ikameti Afrika olmayan
kisilerden olusmaktadir.

Bu rapor, Afrika’daki inovasyon ekosistemini tanimlamak amaciyla kita-
da BTI durumunu ve performansini degerlendirmek icin yapilmistir. Bu ince-
leme inovasyon deger zincirine, egitim, arastirma ve gelistirme perspektifinden
bir bagis saglamakta ve teknoloji gelistirme, edinme, kullanma ve uygulama
konularini kapsamaktadir. Kuzey Afrika tilkelerinde BTI sisteminin son derece
merkezilesmis yapisi, uzun vadeli kalkinma planlarinin uygulanmasini olum-
suz etkileyebilecek unsurlardan biri olarak degerlendirilebilir. Merkezilesmis
sistemde butcenin esit dagiliminin olmamasindan dolayi, bu sistem strduri-
lebilirlik ve likidite akis1 acisindan BTI yatirim faaliyetlerini olumsuz etkileye-
bilecek bir tehdit unsuru olarak goéruliir. Genel organlarin varligina ragmen,
inovasyon ekosisteminin ana aktorleri arasindaki koordinasyon yetersiz bir
gorintim vermektedir (Khodr ve Uherova Hasbani, 2013, s. 635; Hamidi ve
Benabdeljalil, 2013, s. 121; Radwan, 2018, s. 269).

Bu baglamda, Kuzey Afrika ulkeleri arasinda carpict benzerlikler s6z ko-
nusudur. Ornegin, Fas’taki bilimsel bir arastirma, inovasyon ve teknolojik ge-
lisim icin olusturulmus bakanliklar arasi1 -6ncelikleri koordine etmeyi ve dui-
zenlemeyi amaclayan- daimi bir komite (Comité permanent interministériel de
la recherche scientifique et du développement technologique), bircok ilgili ba-
kanliklarin temsil edilmesinde 6énemli bir rol oynamaktadir. Bundan bagka,
Cezayir’deki arastirma ve inovasyon faaliyetlerinin koordinasyonu, 2008 yilin-
da kurulan Bilimsel Arastirma ve Teknoloji Gelistirme Genel Mudurliga
(DGSRTD) tarafindan merkezi olarak yonetilmektedir (Bizri, 2018A, s. 456).
Tunus’ta ise inovatif yeteneklerin ve becerilerin korunmasi ve gelistirilmesinin
yani sira, inovasyonu yaymayl ve yuksekogrenim ciktilarinin kalitesini ytk-
seltmeyi amaclayan Inovasyon ve Teknolojik Gelisim Merkezi kurulmustur
(Ayad, 2015, s. 40; Bizri, 2018A, s. 133). Tunus Anayasasi ayrica bilimsel
arastirma ve inovasyona 6nem vermektedir (Madde 41). Bu anayasaya Tu-
nus’ta ilk kez olmak uzere fikri mulkiyet haklarinin korunmasinin ve bir bilgi
ekonomisi olusturmanin énemini vurgulayan acik fikralar ilave edilmistir. Bu
baglamda, diger Kuzey Afrika tlkeleri arasinda yalnizca Libya’nin anayasasin-
da benzer acik fikralar yer almaktadir (Bizri, 2018d, s. 510; Malik ve Awadal-
lah, 2013, s. 298; Radwan, 2018, s. 269).

UNESCO Bilim Raporu: 2030’da bazi Afrika ulkelerinin suan bilim ve
teknolojide muikemmelligi desteklemek icin en iyi pratiklerden bazilarina ve
6zel politikalara sahip oldugu belirtilmistir (Bizri, 2018b, s. 380). Ornegin,
Guney Afrika Cumhuriyetinde, Gliiney Afrika Arastirma Makamlar1 Girisimi,
2006 yilinda “mutikemmel” olarak nitelendirilen siyahi ve kadin arastirmaci
sayisini artirmak icin kurulmustur. Ayni tlkede, 2004 yilinda baslatilan Mu-
kemmellik Merkezleri finansman programi su anda on bes arastirma merke-
zinden olusan bir aga sahiptir ki, bunlarin besi 2014 yilinda kurulmustur
(UNESCO 2015). Etiyopya kitadaki en hizli bliyime oranlarindan birini 2009
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yilinda GSYIHnin %0,24’ne esit olan GSYIH’y1 2013’de %0,61’% yiikseltmek
icin kullanmistir. Malawi ve Uganda, 2008 yilinda %0,33’% esit olan oranini
2010 yilinda uygun olarak %1,06 ve %0,48’%e ylikseltmistir.

Afrika’da artan bir farkindalik s6z konusudur, ancak modern altyapinin
(hastaneler, yollar, demiryollar1 vb.) gelistirilmesi, ekonomik cesitlilik ve sana-
yilesmenin saglanmasi, kritik bir kalifiye isci kitlesinin olusturulmasi dahil,
cinsel yolla bulasan enfeksiyonlar konusuna daha fazla yatirinm yapilmasini
gerektirmektedir. Cinsel yolla bulasan enfeksiyon konusuna karsi artan ilgi,
son yillarda Afrika tlkeleri tarafindan kabul edilen Vizyon 2020 veya 2030
planlama belgelerinde acikca kendisini gdstermektedir. Ornegin Kenya’da,
2013 yilinda kabul edilen Bilim, Teknoloji ve Inovasyon Yasasi, tilkenin 2030
yilina kadar yetenekli bir isglict ile Ust orta gelirli ekonomiye déntismesini
ongoéren Kenya Vizyon 2030’un gerceklestirilmesine katkida bulunmaktadir.
Kenya’da yalnizca Ulusal Arastirma Fonu olusturmakla kalmayan, ayni za-
manda fonun her mali yilda Kenya’nin GSYIHnin %2’sini alabilmesi icin hii-
ktimler koyan bu Yasa, Kenya icin “devrim-niteliginde” olabilir. Bu énemli fon
taahhtidii Kenya’nin GERD/GSYIH oranimi %0,79un tizerine cikarmasina
yardimci olmalidir (2010).

Hukumetler giderek artan oranda bagis¢i yerine yatirimci aramakta ve
yerel isletmeleri desteklemek icin planlamalar yapmaktadir. Ruanda’nin yesil
ekonomiyi tesvik etmek icin gelistirdigi bir fon, basarili kamu ve 6zel basvuru
sahiplerine rekabetci fonlar saglamakta; Kenya’daki Nairobi Endustri ve Tek-
noloji Park: bir devlet tiniversitesi ile ortak bir girisim icerisinde gelistirilmek-
tedir. Kenya’daki ilk teknoloji inktibatoérleri, 6zellikle bilgi teknolojisindeki (BT)
pazarlara dahil olmaya yardimci olma konusunda ytiksek bir basar1 grafigi
sergilemistir. Kamerun, Ruanda ve Uganda da dahil olmak tizere bircok hu-
ktimet su an bu dinamik sektére yatirirm yapmaktadir.

Dogu ve Orta Afrika tulkeleri Afrika’nin Bilim ve Teknolojide Konsolide Ey-
lem Plani’na (Milletler Toplulugu Parlamento Konferansi CPA, 2005-2014) ka-
tilmis ve halefi olan Afrika Bilim, Teknoloji ve Inovasyon Stratejisini (STISA-
2024) benimsemistir. Milletler Toplulugu Parlamento Konferansi’nin uygulan-
masi, sUrdurulebilir finansman saglamak icin Afrika Bilim ve Teknoloji Fo-
nu’'nun kurulmasinda istenen basariy:r saglayamamistir; ancak yine de, Ken-
ya’daki Dogu Afrika arastirma merkezi ve iki tamamlayici ag ve Biyo-Yenilik ve
Afrika Biyogluvenlik Uzmanlik Ag1 da dahil olmak tzere, biyobilimlerde mti-
kemmellik merkezleri ag1 kurulmustur. Kamerun, Gana, Senegal, Gliney Afri-
ka ve Tanzanya’da bes Afrika Matematik Bilimleri Enstitist kurulmustur.
2011’den bu yana, Milletler Toplulugu Parlamento Konferansi’nin bir baska
urunu olan Afrika Bilim, Teknoloji ve Yenilik Gézlemevi Afrika verilerinin gelis-
tirilmesine yardimci olmaktadir (UNESCO Bilim Raporu, 2016).

Bu nedenle, farkli Kuzey Afrika tulkelerinin Bilim ve Teknoloji (B&T) poli-
tikalar1 alaninda, teknoloji gelistirme tedbirleri ve yenilenebilir enerji tesvikleri
dahil olmak tizere gecmiste 6nemli basarilari mevcuttur (Melas ve digerleri,
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2017; Tvaronaviciené ve digerleri, 2018; Tvaronavi¢iené, 2018; Schiffer ve
Swan, 2018; Tvaronaviciené ve digerleri., 2017; Mansour ve Kanso, 2017;
Strielkowski ve digerleri., 2016). Mevcut bilim ve teknoloji ekosistemi ortamla-
rindaki buytk farkliliklara ragmen, bircok Kuzey Afrika Ulkesi su anda halkin
katilimi ve bilgi ekonomilerinin kurulmasinin ulusal ekonomik ¢ikarlarini arti-
racak Uretken vatandaslarin gelisimini destekleyen reform planlarina katil-
maktadir. Bu reformlar, igglicti piyasasi ihtiyaclar: ile egitim sisteminin ¢ikti-
lar1 arasindaki btiylik uyumsuzlugun tanimlanmasi icin gerceklestirilmektedir
(Malik ve Awadallah, 2013, s. 305; Radwan, 2018, s. 269).

UNESCO istatistiklerine goére, Afrika genelinde mevcut ylUksekodgretim
okullasma orani (Tertiary Enrolment Rate) %12’nin biraz tizerindedir. Bu da,
%38,4’Tuk kiresel ortalamanin oldukca altindadir. Bununla birlikte, bu deva-
sa kitanin tlkeleri arasinda buyluk dengesizlikler de s6z konusudur. Ceza-
yir’de, yuksekogretim okullasma orani %51°dir. Tunus’ta esdeger gosterge
%32, Libya’da %60, Moritanya’da sadece %5 ve Fas’ta %36’dir. Ayrica, AR-
GE’ye yonelik arastirmaci sayist bakimindan Afrika’nin performans: yine ol-
dukca zayiftir. UNESCO’ya gore, 2014’de Afrika kitasinda bir milyon ntfus
basina, -tim alanlar dahil- yaklasik 198 arastirmaci bulunuyordu. Bu goster-
ge, Sili’de 428 kisi, Ingiltere ve ABD’de ise 4.000’den fazla arastirmaciya teka-
bul etmektedir. Afrika dahilindeki tilkeler arasindaki farkliliklar cok daha car-
picidir. Bir milyon kisi basina doktora veya doktora esdegerine sahip en fazla
tam zamanl arastirmacilarin bulundugu ilk ¢ tlke Kuzey Afrika’dadir. Bu
ulkeler Cezayir, Tunus ve Fas’tir. Kuzey Afrika’daki bir milyon kisi basina
tahminen 878 arastirmaci diserken, Sahra alt1 Afrika’da bir milyon kisi basina
88 arastirmaci duismektedir (Simpkin ve digerleri, 2019, s. 2).

Bu iddialar dogrulamak amaciyla sistemin performansini ve verimliligini
degerlendirmek icin bilimmetril gibi araclar kullanilabilir. Bu makale, B&T
alanindaki secilen konularda Kuzey Afrika tilkelerinin arastirma performansini
analiz etmek icin bilimmetri kullanmay1 amaclamaktadir.

2. Yontem

Bu calismanin en temel odak noktasi, Kuzey Afrika tlkelerinin bilim ve
teknoloji (B&T) alaninda 1996-2018 yillann arasindaki dénemde nasil bir per-
formans sergiledigini incelemektir. Verilerin toplanmasinda esas alinmis olan
bu zaman araliginin belirlenmesinde SCImago veri tabaninin 1996-2018 ara-
sinda yapilmis calismalari (makaleleri) kapsamasidir. Bu amaca yo6nelik ola-
rak, bu arastirmanin Uzerine insa edildigi arastirma tasarimi yaklasimi, daha
once 1989-2014, 1996-2011 yillann arasinda Hindistanli bilim insanlar1 ve
1996-2015 yillarnt arasinda Afrika’lh bilim insanlarn tarafindan gerceklestirilen

1 1978 yilinda Macar Bilimler Akademisinde (Hungarian Academy of Science) cali-
san bir arastirma Unitesinin ¢ikardigl Scientometrics dergisi, daha sonra Bilim-
metrinin bir disiplin olarak gelismesini saglad: (Mingers, 2015, s. 10).
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B&T yayin ciktilarinin bilimmetrik analizlerini iceren (Utieyineshola, 2018;
Hiremath ve digerleri., 2016; Gupta ve digerleri., 2013) arastirma calismalari-
na dayanmaktadir.

Bu calismanin hazirlanmasinda, SCImago veritabani veri toplama kayna-
g1 olarak kullanilmistir. SCImago Dergi Siralamasi (SJR) bir bilimsel yayinin
bilim dinyasina yaptigr katkiy1r degerlendiren Ucretsiz bir 6lcim yontemidir;
Eigenfactor skorunun bir tuirevidir. SCImago, Granada, Extremadura, Carlos
III (Madrid) ve Alcala de Henares Universitesi'nden gelen bir arastirma grubu-
dur ve gorsellestirme teknikleri araciligiyla bilgi analizine, gbsterime ve geri
kazanima adanmis calismalar yapmaktadir. SJR goéstergesi ise etki faktorti
degerlendirmesine alternatif olarak gosterilen bir yontemdir. Google PageRank
hesaplamasindan esinlenerek gelistirilmis ve ayni yontemi izlemektedir. Bu
degerlendirmede bir dergiye yapilan atiflar kadar atif yapan kaynaklarin kali-
tesi de onemli rol oynamaktadir. Yani derginin itibarinin bir atifin degeri tize-
rinde dogrudan etkisi vardir. SJR gostergesi, 1996’dan itibaren Scopus veri
tabaninda yer alan dergilerin gérunurligtint gosterir. S6z konusu dergilerin
konu alaninin (27 temel tematik alan), konu kategorisi (313 6zel konu katego-
risi) veya ulkeye gore gruplandirilmasi mumkuindur. Alint1 verisi, 5.000’den
fazla uluslararas: yayincinin yayinladigr 34.100 baslik ve diinya genelindeki
239 ulkenin tilke performans 6l¢ctimleri baz alinarak toplanmistir2. Bu neden-
le, bu calismada kullanilan SCImago veri tabanindan alinan 6rnek poptulas-
yon, toplam 126 konu kategorisi arasindan yedi farkli konu alanindan olus-
maktadir. Bu konu alanlarina sunlar dahildir: Zirai ve Biyolojik Bilimler (14),
Biyokimya, Genetik ve Molekuler Biyoloji (17), Kimya Muihendisligi (9), Bilgisa-
yar Bilimleri (13), Muhendislik (17), Malzeme Bilimi (9), Tip (47). SCImago veri
tabaninda, 1996-2018 yillar1 arasinda, Dlnya, Afrika ve Kuzey Afrika tlkele-
rindeki yayinlarla ilgili B&T performanslar: hakkinda da bilgi aramasi yapildi.
Ancak bu makalenin amaclari dogrultusunda sadece Kuzey Afrika ulkelerine
iliskin veriler analiz icin kullanilmistir. Veriler Agustos 2019 tarihinde SCIma-
go veri tabanindan alinmistir. Alinan verileri analiz etmek i¢cin Microsoft Excel
kullanilmistir. Elde edilen sonuclar Kuzey Afrika tlkelerinin secilen yedi konu
alaninda bilim ve teknoloji acisindan en yuksek uretkenlik derecelerine goére
siralandig ilgili tablolarda sunulmustur.

3. Kuzey Afrika Ulkelerinde AR-GE Finansmani

2016 yilinda kuresel AR-GE yatirimlarinda Afrika’nin payir %1,1 (22,3
milyar ABD Dolari) idi. Misir, Nijerya ve Guney Afrika, Afrika’nin toplam AR-
GE harcamasinin %65,7’sini, bir baska deyisle 14,66 milyar ABD dolarini ger-
ceklestiren ulkelerdi (Simpkin vd., 2019, s. 4). Bundan kisa bir stlire 6nce,
2007 yilinda Afrika Birligi tilkeleri GSYIHnin en az %1’ini AR-GE’ye yatirmay1
taahhtit etmislerdi. Bu, AR-GE’nin Afrika tlkelerinin ekonomik ve sosyal so-

2 SCImago, (2019). SCImago Journal & Country Rank [Portal]. 24 Mayis 2019 ta-
rihinde http:/ /www.scimagojr.com adresinden erisildi.
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runlarini ele alan strdtrilebilir kalkinma i¢in arz ettigi énemin anlasilmasi-
nin bir sonucuydu. Ne var ki, bu hedefler hentiz gerceklesmis degildir. Sahra
alt1 Afrika genelinde, AR-GE faaliyetlerine tahsis edilen GSYIH’nin ortalama
payl 2015 yilinda sadece %0,4’di. %1 hedefine yakin olan ulkeler arasinda
Misir, Kenya, Mali, Fas, Glney Afrika ve Tunus yer alirken, Cezayir, Cabo
Verde ve Lesoto AR-GEye GSYIHnin %0.1’in altinda yatirim yaptilar. AR-GE
yogunlugu, ekonomik politika icin sentinel bir gostergedir. Ancak, AR-GE yati-
rimlarina iligkin veriler bircok Afrika tilkesinde son derece sinirlidir (R&D Ma-
gazine, 2016; Lemarchand ve digerleri., 2014, s. 51). Bu verilerin Kuzey Afrika
ile ilgili sonuclar1 Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 4. Kuzey Afrika tlkelerinin AR-GE odakli gayri safi yurtici harcama du-
zeyleri (GSYH %)
Gostergeler Cezayir Libya Moritanya Fas Tunus
43,05
milyon

Nufus Sayisi 6,7 milyon | 4,5 milyon 36,47 milyon 11,69 milyon

Kisi basina
gayrisafi yurti-

ci hasila 4,048 $ 5,791 $ 1,173 $ 3,083 $ 3,494 $
(GSYiH) US$
Yuksekogreti-
me devlet
harcamasi %
GSYIH
Devletin egitim
harcamasi % 4.4 Bilgi yok 2,93 5,26 6,26
GSYIH
Arastirma ve
gelistirme
harcamalari
GSYIHnin %’si
Kamu Yiikse- 50 Universite18 Universite 1 Universite
koégretim Ku- | 62 Yukse- | 16 Yukse- |4 Yuksekog-

1,2% Bilgi yok Bilgi yok 1,1% 1,7%

0,07%  Bilgiyok  Bilgi yok 0,73% 0,68%

14 Universite 13 Universite
143 Yuksekogre- | 195 Yuksekog-

rumlarinin kogretim | kogretim | retim kuru- . .
tim kurumu retim kurumu
sayisl kurumu kurumu mu
Universiteye
kayit yaptiran 1.5 mil-
Ogrenci sayisi ’ 372,010 20,298 750,000 340,000
. s yon
(devlet tiniver-
siteleri)
Kadm kayit 60% 51,38% 33% 48,5% 61,5%
ylzdesi
Yuksekogretim
okullasma 36,92% Bilgi yok 5,34% 28,14% 34,61%
oranlar1 %
Ytuksekogretim
mezunlari icin 24,8% 50% Bilgi yok 33% 29,2%

issizlik orani

Veri Kaynaklari: UNESCO Institute for Statistics (UIS); World Bank 2018; World
Data Atlas, OECD Database; Ministries of Higher Education’s DataBases.
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Afrika’da AR-GE calismalarini finanse eden kurumlarin yapilar1 oldukca
karmasiktir. Yurtici AR-GE kaynaklar: arasinda kamu sektéri, 6zel sektdr ve
uluslararasi finansmanlar bulunmaktadir. Bir tlke veya bolgenin AR-GE faali-
yetlerine tahsis edilen GSYIH payi, Arastirma ve Gelistirmeye Yénelik Briit
Harcama (GERD) olarak bilinmektedir. AR-GE yogunlugu geleneksel olarak
GERD’nin GSYIHye orani seklinde élctilmektedir. Diinyanin en buytk gelis-
mis ekonomilerinin biiytik bir kismi, GSYIHnin %2’den fazlasini genel AR-GE
calismalarina harcamaktadir. Afrika’da ise bu yatirinm gostergesi neredeyse
tim ulkeler icin %1’in altindadir.

Her ne kadar cogu Afrika tlkesinde kisi basina GSYIH ve kisi basina
Arastirma ve Gelistirmeye Yonelik Briit Harcama (GERD) artmis olsa da, dtin-
ya standartlarina goére seviyeler hala diistik ve kitada belirgin bir esitsizlik
mevcuttur. Arastirma kapasitesini gliclendirmeye yoénelik kamu yatirimlarn
kapsamli sermaye kaynaklar1 gerektirmektedir. Bununla birlikte, konuya ilis-
kin kamu yatirnmlarinin geri déntis oranlar: genellikle kolay tahmin edilemez
durumdadir. Egitim, saglik ve altyap: konularinda hiktimetin 6ncelikleri kar-
sisinda bu tiirden harcamalara éncelik vermek oldukca zordur. Ekonomik Is
Birligi ve Kalkinma Orgtitii'ne (OECD) tiye bircok tilkede, AR-GE finansmani-
nin en buyuk kaynag: 6zel sektérdtir. Afrika’da AR-GE calismalar tarihsel ola-
rak esasen kamu sektoéri tarafindan finanse edilmekte olup, uluslararasi kay-
naklar bircok tlkede harcamalarin énemli bir kismini olusturmaktadir. Hu-
ktimetlerin kamu AR-GE finansmanini artirma yoéntinde tesvik edilmesi ve AR-
GE faaliyetlerinin finansmaninda ve performansinda guclt 6zel sektor katili-
minin tesvik edilmesi, 6nemli bir boélgesel sorun olmaya devam etmektedir
(UNESCO, 2015, s. 6).

4. Bulgular ve Tartisma

Kuzey Afrika’da Bilim Alanindaki en verimli tlkelerin siralamas: Tablo
S’te verilmistir. Bu tablo, Kuzey Afrika tlkelerinin Afrika’daki ve dinyadaki
diger ulkeler arasindaki siralamasini ortaya koymaktadir. Tunus, Bilim Ala-
ninda Kuzey Afrika’daki ilk tretken tulke olarak 6ne cikmakta; bu bakimdan
Afrika’da 3., dinyada ise 54. sirada yer almaktadir. Tunus’ta lUretilen 86.600
bilimsel yayinin %94,61’i atif yapilabilir yayin turdedir. Cezayir, Kuzey Afri-
ka’da ikinci, Afrika’da dérdiinci, dliinyada ise 56. sirada ve kicuk bir farkla
Fas’in 6ntinde yer almaktadir. Cezayir, incelenen yillar arasinda 65.714 bilim-
sel yayin Uretmis olup, bu yayinlarin %96.940 atif yapilabilir yayin (citable
docs) niteliktedir. Cezayir ile Tunus yuksek oranda -boélgede toplam bélgesel
miktarin %20’sine esit- kendine atif (otomatik atif) (Self-Citation) oranina sa-
hip iki tlkedir. Misirin Kuzey Afrika’da birinci, Afrika genelinde ise Gliney Af-
rika’dan sonra ikinci sirada yer almasi gerekmektedir; ancak SCImago sirala-
malar1 Misir’ bir Afrika tlkesi degil, Ortadogu tlkesi olarak kabul etmektedir.
h-indeksi acisindan en ytiksek siralamaya sahip tilke Fas ardindan Cezayir ve
Tunus gelmektedir. Doktiman basina yapilan atif sayis1 bakimindan Moritan-
ya, Afrika’da 6. sirada bulunmasina ragmen, bu kategorideki en ytiksek puana
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sahip olan tulkedir. Bu, s6z konusu donemde uretilen yayinlarin miktar1 az
olsa da, Moritanya’nin akademik topluluk icerisinde dikkat ceken bir konumu
oldugunu goéstermektedir.

Genel olarak, Kuzey Afrika tilkeleri bilimsel bilgi endtistrisinde diger Afri-
ka tlkelerine kiyasla cok daha gtclt olduklarini kanitlamiglardir. Kuzey Afri-
ka tlkelerinin Afrika’nin geri kalaniyla karsilastirildiginda kabul edilebilir per-
formanslarinin bir kismi, onlarin italya, Fransa ve Ispanya’daki tiniversiteler
ve arastirma merkezleriyle olan is birlikleri ve Avrupa Komisyonu’'ndan aldik-
lar1 burslarla iliskilendirilebilir. Kuzey Afrika tlkelerinin diinya capindaki sira-
lamasina goére genel performanslari, daha fazla artma egiliminde olduklarinm
gostermektedir ve dinyanin bu boélgesindeki arastirmacilarin boélgedeki treti-
min hacmini ve kalitesini dogrudan etkileyen sorunlari ve kisitlamalarn ele al-
masi1 6nem arz etmektedir.

Tablo 5. Kuzey Afrika ulkelerinin bilim dalindaki tretkenlikleri acisindan sira-
lamasi (tim konu alanlari)

Siralama| Siralama Atf .| Yaymlarin . Kendine atif

. . Yayin ... |Atif yapilabilir - Kendine atif i Yayin basina h-
Piralamal(Afrika’yal(Dlinya’yal Ulke yapilabilir .| aldig1 toplam . (otomatik atif) . .
sayist yayin yuzdesi (otomatik atif) i yapilan atiflar |indeksi

gore) gore) yayin atif sayisi yuzdesi

01 03 54 Tunus 86600 | 81933 94.61 678610 141681 20.88 7.84 174

02 04 56 Cezayir 65714 [ 63705 96.94 444666 94937 21.35 6.77 157

03 05 57 Fas 62636 | 58839 93.94 507921 95955 18.89 8.11 179

04 20 114 Libya 5689 5457 95.92 43656 2162 4.95 7.67 67

05 27 171 Moritanya | 682 638 93.55 7526 523 6.95 11.04 40

Veri Kaynaklari: Verilerin bir kismini SCImago sitesinden alinmistir. Baz ki-
simlari ise sahsen analizi yapilarak sonuclara varilmistir.

Tarim ve Biyoloji alaninda, Tunus yine Kuzey Afrika tulkeleri arasinda
zirvedeki yerini korumaktadir. Tunus, Tablo 6’da gosterildigi gibi en yuksek
atif yapilabilir yayin ytizdesine (% citable docs) (%98,22) sahip utlkedir ve ar-
dindan ikinci sirada %97,95’lik oranla Cezayir gelmektedir. Tunus en yuksek
kendine atif yapma (otomatik atif) oranina sahiptir (%21,88). Bu kategoride
ikinci sirada yine Cezayir (%20,84) yer almaktadir. Yayin basina yapilan atiflar
(Citations per document) Moritanya, Uretilen yayin basmna %17,13Tuk atif
kayd: ile tarim ve biyoloji alaninda liderligi elinde tutmaktadir. Tunus, ayni
zamanda, Tarim ve Biyoloji Bilimi alanindaki ilk Ui¢ siray: elinde tutan Guney
Afrika, Nijerya ve Kenya’nin ardindan 99 h-indeksi ile iyi bir performans gos-
termektedir. Tunuslu arastirmacilar tarafindan Tarim ve Biyoloji Bilimi ala-
ninda yayinlanan bircok makaleye gelince, bunlarin Uretilmesi icin Tunus’ta
tarim odakli bircok ytksekokul ve arastirma merkezinin bulundugunu belirt-
mek gerekir. Bunlara 6rnek olarak Ulusal Tarimsal Arastirma Enstitist, Ulu-
sal Tarim Bilimleri Enstittisti, Gida Endustrisi Yuksekokulu, Yuksek Uygula-
mal1 Biyolojik Bilimler Enstittisti, Yiiksek Biyoteknoloji Enstittisti vb. gOsteri-
lebilir. Bu akademik kurumlarda Tarim ve Biyoloji Bilimi alanlarinda arastir-
malar yapilmaktadir ve bunlar uluslararasi dergilerde yayinlanmaktadir.
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Tablo 6. Kuzey Afrika ulkelerinin Tarim ve Biyoloji Bilimindeki tretkenliklerine
gore siralamasi

Kendine
Atf Yayinlarin Kendine
Siralama Atf . atiflarin
K N Yayin . yapilabilir aldig1 atif . Yayin basina h-
Siralama | (Afrika’ya Ulke yapilabilir i (otomatik X X
sayislt yayin toplam (otomatik yapilan atiflar indeksi
gore) yayin . atif)
yuzdesi atif sayisi atif) i
ylzdesi
01 04 Tunus 8803 8646 98.22 107869 23599 21.88 12.25 99
02 06 Fas 4780 4682 97.95 65554 9263 14.13 13.71 82
03 07 Cezayir 4686 4587 97.89 35602 7418 20.84 7.6 61
04 30 Libya 495 480 96.97 5312 252 4.74 10.73 33
05 41 Moritanya 168 164 97.62 2877 160 5.56 17.13 28

Veri Kaynaklari: Verilerin bir kisminit SCIlmago sitesinden alinmistir. Bazi ki-
simlari ise sahsen analizi yapilarak sonuclara varilmistir.

Tablo 7’de sunulan verilere gore, Uretilen toplam 8.604 yayin ile Tunus,
incelenen dénemler arasinda Biyokimya, Genetik ve Molektler Biyoloji alanin-
da Kuzey Afrika tilkeleri arasinda en tepede yer almaktadir. Uretilen yayinlarin
kalitesine gelince, tim Kuzey Afrika ulkelerindeki atif yapilabilir yayimnin ytiz-
desinde %91 ile %97 arasinda adil bir dagilim vardir. Bu oranlarda Fas en
yuksek (%97.09), Moritanya (%95.92) ise en dusuiik derecelere sahiptir. Kendi-
ne atif (otomatik atif) yapma konusunda %17,34 ile Tunus diger ulkelerin
onunde gelmektedir. Genel olarak, bu kategorideki en yltiksek h-indeksini alan
Tunus’un bu konudaki verimliliginin dengeli oldugunu sdéylemek mtimkuindur.

Tablo 7. Kuzey Afrika tlkelerinin Biyokimya, Genetik ve Molektiler alanlarindaki
Uretkenliklerine gbre siralamasi

X Kendi
Atf Yayinlarin Kendine
Siralama Atf atiflarin
i . Yayin . yapilabilir aldigt atif . Yayin basina h-
Siralama (Afrika’ya Ulke yapilabilir . (otomatik X i
sayist yayin toplam (otomatik yapilan atiflar indeksi
gore) yayin . atif)
yuzdesi atif sayisi atif) . .
yuzdesi
01 03 Tunus 8604 8354 97.09 117791 20421 17.34 13.69 104
02 04 Fas 4299 4209 97.91 65322 7646 11.71 15.19 94
03 06 Cezayir 3426 3352 97.84 39032 5263 13.48 11.39 71
04 24 Libya 494 478 96.76 5281 247 4.68 10.69 35
05 45 Moritanya 49 47 95.92 643 37 5.75 13.12 14

Veri Kaynaklari: Verilerin bir kismint SCIlmago sitesinden alinmistir. Bazi ki-
simlari ise sahsen analizi yapilarak sonuclara varilmistir.

Kimya Muhendisligi alanindaki arastirmalar, Tunus’un Kuzey Afrika ul-
kelerindeki yayinlarin siralamasinda en Ust siray1 aldigini gostermektedir (Bkz.
Tablo 8). Daha 6nce belirtilen diger konu kategorilerinden farkli olarak, bu
kategoride uretilen atif yapilabilir yayinin ytzdesinde bir ayrilma vardir: Mori-
tanya’nin yayinlarinin %1000 atif yapilabilir yayin niteligindedir. Tunus,
%17,78 ile en yuksek kendine atifta (otomatik atif) bulunma oranina sahiptir
(% self-citations) ve hemen ardindan ikinci sirada Fas gelmektedir. Belge basi-
na yapilan atiflar (Citations per document) acisindan, Fas boélgedeki en ytiksek
oranlara sahiptir. Kimya Muhendisligi, diger endustriler icin kimyasallarin
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uretiminde kritik bir rol oynayan 6nemli bir alandir ve Kuzey Afrika ulkeleri-
nin bu yéndeki arastirmalan 6évgiyld hak etmektedir.

Tablo 8. Kuzey Afrika tlkelerinin Kimya Muihendisligi alanindaki tretkenlikleri-
ne gore siralamasi

Atf Yayinlarin | Kendine .
Siralama Atf . Kendi atiflarin

. N Yayin .| yapilabilir aldigt atif . Yayin basina h-
Siralama | (Afrika’ya Ulke yapilabilir i (otomatik atiflarin) X i
sayist yayin toplam atif | (otomatik i yapilan atiflar indeksi

gore) yayin X yuzdesi
ylzdesi say1st atif)

01 02 Tunus 4293 4195 97.72 55421 9855 17.78 12.91 82

02 03 Cezayir 4057 4002 98.64 45705 7017 15.35 11.27 81

03 05 Fas 2170 2125 97.93 40252 6658 16.54 18.55 82

04 06 Libya 370 359 97.03 2408 121 5.02 6.51 24

05 32 Moritanya 14 14 100.00 210 3 1.43 15 6

Veri Kaynaklari: Verilerin bir kismini SCImago sitesinden alinmistir. Bazi ki-
simlari ise sahsen analizi yapilarak sonuclara varilmistir.

Bilgisayar Bilimi, bir bilim dali olarak modern dliinyada cok btiytik énem
arz etmektedir. Neredeyse tim insan faaliyetleri bu ve benzeri teknolojiye da-
yanmaktadir. Tablo 9deki sonuclar, Kuzey Afrika tulkelerinin bu alandaki
Uretkenliklerinin yine Tunus’un urettigi toplam 17.584 yayin tarafindan do-
mine edildigini géstermektedir. Kuzey Afrika tilkelerinin bu alanda daha aktif
olduklar1 ve Tunus, Cezayir ve Fas’in Afrika kitasi genelinde en Ust siralarda
yer aldiklar1 gorilmektedir. Belge basina yapilan atiflar (Citations per docu-
ment) acisindan, Cezayir’in gostergesi 3.97’dir. Moritanyanin Kuzey Afrika
ulkeleri arasindaki dusuk siralamasina ragmen, kendine atif (otomatik atif)
oraninin %0 oldugunu belirtmek gerekir.

Ayrica Kuzey Afrika tllkelerinin tarihi faktoérler nedeniyle Fransa egitim
sisteminden etkilenmis olduklarini belirtmek gerekir. Soyle ki, bélgede Cezayir
Ulusal Bilgisayar Bilimi Yuksek Okulu, Fas Ulusal Bilisim ve Sistem Analizi
Yuksekokulu, Fas Ulusal Bilgisayar Bilimi ve Tunus Elektronik Ticaret Yuksek
Okulu gibi bircok 6zel yliksekégrenim okulu bulunmaktadir. Uretilen yayinla-
rin toplam miktarini g6z 6ntine alarak, Kuzey Afrika tlkelerindeki arastirmaci-
larin bu alandaki yayin faaliyetlerini gelistirmelerinin cok dogal oldugunu séy-
leyebiliriz, ¢cinkti teknolojinin uygulanma duzeyi, ginimuzde tim sektodrler-
deki insan ¢cabasinin azalmasina neden olmaktadir.

Tablo 9. Kuzey Afrika ulkelerinin Bilgisayar Bilimi alanindaki Uretkenliklerine
gore siralamasi

X Kendine
. | Yaymlarin | Kendine
Siralama . | Atf yapilabi- atiflarin
i . Yayin | Atf yapilabilir i aldig1 atif . Yayin basina h-
Siralama | (Afrika’ya Ulke lir yayin i (otomatik X X
say1st yayin i toplam atif | (otomatik yapilan atiflar | indeksi
gore) yuzdesi atif)
sayis1 atif) . .
yuzdesi
01 02 Tunus 17584 17242 98.06 66016 20079 30.42 3.75 70
02 03 Cezayir 14014 13781 98.34 55647 13180 23.69 3.97 72
03 04 Fas 10288 10082 98.00 30142 8902 29.53 2.93 50
04 09 Libya 774 765 98.84 2865 200 6.98 3.7 24
05 39 Moritanya 18 17 94.44 26 0 0.00 1.44 3

Veri Kaynaklari: Verilerin bir kismini SCImago sitesinden alinmistir. Bazi ki-
simlari ise sahsen analizi yapilarak sonuclara varilmistir.
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Gunumuz dinyasinda muhendislik kavramlari ve uygulamalar: toplu-
mun dinamiklerine cevap vermeye devam etmektedir. insaat, Tasarim, Makine
imalati veya Endustriyel girdilerde, Mihendislik, insanligin kendisi kadar eski
olan 6nemli bir bilim dalidir. Cezayir, bugline kadar Uretilen toplam 22.002
yayin ile alandaki baskin tilke olarak 6éne cikmaktadir (Tablo 10).

Ayrica bircok Kuzey Afrika kokenli arastirmaci ve bilim adaminin Fransa,
Belcika ve Kanada’daki arastirma merkezlerinde calistigini da belirtmek gere-
kir. Bu tlkelerden gelen arastirmacilar, merkezlerin yerlestigi tilkelerden gelen
diger arastirmacilarla igbirligi yapmaktalar. Avrupa Birligi Yiuksek Komisyo-
nundan ve Frankofon Universiteler Ajansi’ndan ve Avrupa Universiteleri tara-
findan verilen diger kisa veya uzun vadeli burslar da btytk resmin bir parca-
sin1 olusturmaktadir.

Kuzey Afrika ulkeleri (Cezayir, Fas ve Tunus), Uretilen yayinlar, yayin ba-
sina yapilan atiflar (citations per document) ve hatta h-indeksleri bakimindan
Guney Afrika’nin ardindan birbirine yakin olarak siralanmaktadirlar. Burada
dikkat edilmesi gereken detay, Cezayir, Fas ve Tunus’un bélgedeki yayinlarin
daha cok kendine atif (otomatik atif) (self-citations) yapmasidir ki, bu da ca-
lismalarin kalitesi icin elverigsiz bir gosterge olarak 6ne ¢cikmaktadir.

Tablo 10. Kuzey Afrika tlkelerinin Mihendislik alanindaki tiretkenliklerine gore
siralamasi

Atif
Siralama Ataf . Yayinlarin Kendine atif | Kendine atiflarin
. .. Yayin .. | yapilabilir . X Yayin basina h-
Siralama | (Afrika’ya Ulke yapilabilir aldig1 toplam (otomatik (otomatik . .
sayislt yayin . | vapilan atiflar | indeksi
gore) yayin i atif sayisi atif) atiflarin)ytizdesi
ylzdesi
01 02 Cezayir | 22002 21677 98.52 134972 33907 25.12 6.13 104
02 03 Tunus 20225 19923 98.51 117645 31003 26.35 5.82 87
03 04 Fas 11276 11063 98.11 68026 16856 24.78 6.03 84
04 06 Libya 1352 1340 99.11 6918 383 5.54 5.12 40
05 36 Moritanya 38 38 100.00 235 11 4.68 6.18 9

Veri Kaynaklari: Verilerin bir kismini SCImago sitesinden alinmistir. Baz ki-
simlari ise sahsen analizi yapilarak sonuclara varilmistir.

Malzeme Bilimi alanindaki arastirmalar, bir tilkenin teknolojik gelisimi
icin 6nem arz etmektedir. Malzeme bilimi tiretim icin ihtiya¢c duyulan kaliteli
malzeme kaynaklar i¢in sektorler arasinda baglantilar kurar. Ayrica, mihen-
dislik alani da, ekonominin diger sektorlerinde girdi olarak ihtiya¢c duyulan
teknoloji odaklh c¢iktilarinin Uretimi icin bu alanla daima iliski icerisindedir.
Tablo 11, Cezayir’in Kuzey Afrika tlkeleri arasinda en Ust sirada yer aldigini ve
12.070 yayin Urettigini goéstermektedir. Cezayir, bu alanlarda uzmanlasmis
birkac ytiksekégrenim kurumuna sahiptir: Ulusal Politeknik Okulu, Yar ilet-
ken Teknoloji Arastirma Merkezi, Yenilenebilir Enerji Gelistirme Merkezi ve
Ileri Teknoloji Gelistirme Merkezi bu kurumlardandir. Universitelere ek olarak,
bu merkezler Biyomateryaller, Malzeme Kimyasi, Polimerler ve Plastikler vb.
gibi cesitli alanlarda cok sayida arastirma makalesi yayinlanmaktadir. Bu ba-
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kimdan Cezayir’e en yakin ulkeler Tunus ve Fas’tir. Kendine atif yapma aci-
sindan, bu analizde Cezayir, Fas ve Tunus daha ytliksek oranlar kaydetti.

Tablo 11. Kuzey Afrika ulkelerinin Malzeme Bilimi alanindaki tretkenliklerine

gore siralamasi

Atf X Kendine
Siralama Atf . Yayinlarin Kendine atif
. .. Yayin .| yapilabilir i atiflarin Yayin basina h-
Siralama | (Afrika’ya Ulke yapilabilir aldig1 toplam (otomatik i X i
sayist yayin (otomatik atif) | yapilan atiflar | indeksi
gore) yayin i atif sayisi atif) i
yuzdesi ylzdesi
01 02 Cezayir 12070 11928 98.82 106607 25566 23.98 8.83 96
02 03 Tunus 10292 10114 98.27 93131 25960 27.87 9.05 81
03 04 Fas 8452 8371 99.04 79906 18010 22.54 9.45 97
04 07 Libya 559 549 98.21 4979 240 4.82 8.91 37
05 25 Moritanya 60 57 95.00 417 24 5.76 6.95 12

Veri Kaynaklari: Verilerin bir
simlari ise sahsen analizi yapilarak sonuclara varilmistir.

kismini SCImago sitesinden alinmistir. Bazi ki-

Genel olarak, Afrika’da Tip alani, arastirma ve insan kapasitesi gelistirme
konusunda hala mesafe kat etmesi gereken bir alandir. Kuzey Afrika ulkeleri
dahil olmak tizere Afrika ulkeleri, dlinyada tibbi amaclar i¢cin en fazla seyahat
eden ulkeler olarak kabul edilmektedir. Medikal turizm verilerinin istatistikle-
rine gore, Tablo 12’de gorulebilecegi gibi Afrikalilarin tibbi nedenlerden dolay:
en fazla seyahat ettikleri yerler Avrupa tulkeleri, 6zellikle Fransa, Almanya,
Turkiye ve digerleridir. Tunus hari¢, bu alandaki arastirma performansi geri
kalan kuzey Afrika tlkelerinde nispeten dusuk seviyededir. Kuzey Afrika tlke-
lerinin bu alanda gerilemesinin nedeni, bircok arastirmacinin Ingilizce yerine
Fransizcay1 kullanmasidir. Bu bélgedeki tilkelerden gelen yayinlarin kalitesi
bakimindan, Tunus ve Fas diger tim tulkelere kiyasla daha ytuksek h-indeksi
almastar.

Tablo 12. Kuzey Afrika tlkelerinin Tip alanindaki tretkenliklerine gore sirala-

masi
Kendine
Atf Yayinlarin
Siralama Atf - Kendine atif | atiflarin
. . .| yapilabilir aldig1 i . Yayin basina h-
Siralama | (Afrika’ya Ulke Yayin sayist | yapilabilir (otomatik (otomatik X X
yayin toplam atif yapilan atiflar | indeksi
gore) yayin . . atif) atiflarin)
ytizdesi sayis1 .
yuzdesi
01 03 Tunus 24362 22016 90.37 246993 32478 13.15 10.14 135
02 04 Fas 17201 15186 88.29 132084 12797 9.69 7.68 115
03 12 Cezayir 5163 4893 94.77 69531 6913 9.94 13.47 95
04 28 Libya 1431 1329 92.87 19420 726 3.74 13.57 46
05 44 Morutanya 244 226 92.62 2314 289 12.49 9.48 25

Veri Kaynaklari: Verilerin bir kismini SCImago sitesinden alinmistir. Bazi ki-
simlari ise sahsen analizi yapilarak sonuclara varilmistir.

5. Sonucg ve Oneriler

Kuzey Afrika ulkeleri arastirma yatirimlarini engelleyen buyuk zorluklar-
la karsi karsiyadir ve bu zorluklar arasinda arastirma ajandalar: yetersizligine,
arastirmalar kapasitesinin zayifligina ve bilgi yetersizligine sahiptir. Kurumsal
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zayifliklar da arastirmalarin katalize edilmesinde zorluklara yol a¢maktadir.
Yeterli bilim ve teknoloji sektdérti altyapisini olusturacak kamu politikalarinin
saglanmasi, 6zel sektér yatirimlarinin tesvik edilmesinde anahtar rol oyna-
maktadir.

Kuzey Afrika Ulkelerindeki mevcut reformlar ve bilim ve teknolojideki ge-
lisme, daha iyi bir sosyo-ekonomik ortam ve inovasyon odagina dogru yeniden
yonlendirmeyi gerektirmektedir. Bunun yaninda yeterli stratejik yatirnrmlardan
yararlanilmali ve yasal tedbirlere, yeterli izleme ve degerlendirme araclarina ve
ilgili paydaslarin etkin katiliminin saglanmasina énem verilmelidir. Kuzey Af-
rika Ulkeleri vatandaslarinin buiytik bir kismi halen Tiirkiye ve diger Avrupa
ulkelerine tip turizmi icin gitmekte ve bu yuzden tip alani 6zellikle 6ne cik-
maktadir.

Tunus, tiim Bilim ve Teknoloji alanlarinda en verimli Kuzey Afrika Ulke-
leri arasinda basi cekmektedir ve diinyada 54. sirada yer almaktadir. Ardin-
dan Cezayir ve Fas gelmektedir ki, bunlar diinyada sirasiyla 53. ve 54. siralar-
da bulunmaktadir.

Tarim ve Biyoloji alaninda, Tunus yine Kuzey Afrika tulkeleri arasinda
zirvedeki yerini korumaktadir. Tunus, en yuksek atif yapilabilir yayin ytzdesi-
ne (%98,22) sahip utlkedir ve ardindan ikinci sirada %97,95’lik oranla Cezayir
gelmektedir. Ayrica, Tunus en yuksek kendine atif yapma (otomatik atif) ora-
nina sahiptir (%21,88). Bu kategoride ikinci sirada yine Cezayir (%20,84) yer
almaktadir. Yayin basina yapilan atiflar (Citations per document) Moritanya,
Uretilen yayin basina %17,13’luk atif kayd: ile tarim ve biyoloji alaninda lider-
ligi elinde tutmaktadir.

Biyokimya, Genetik ve Molektuler Biyoloji alaninda, Tunus Kuzey Afrika
ulkeleri arasinda toplam 8.604 yayinla birinci sirada yer almaktadir. Kendine
atif (otomatik atif) yapma konusunda %17,34 ile Tunus diger tilkelerin 6ntinde
gelmektedir. Uretilen yayinlarin kalitesine gelince, tiim Kuzey Afrika tilkelerin-
deki atif yapilabilir yayinin ytizdesinde %91 ile %97 arasinda adil bir dagilim
vardir.

Kimya Muhendisligi alanindaki arastirmalar, Tunus’un Kuzey Afrika ul-
kelerindeki yayinlarin siralamasinda en Ust sirayr aldigini gostermektedir. Bu
alanda Moritanya arastirmacilar1 tarafindan Uretilen tim yayinlarin %1007
atif yapilabilir yayin niteligindedir.

Bilgisayar bilimi alaninda, Kuzey Afrika tlkelerinin bu alandaki tretken-
liklerinin yine Tunus’un urettigi toplam 17.584 yayin tarafindan domine edil-
digini gosterir. Yayin basina yapilan atiflar (Citations per document) acisindan,
Cezayir’in gostergesi %3.97°dir. Moritanya’nin Kuzey Afrika tlkeleri arasindaki
dusuk siralamasina ragmen, kendine atif (otomatik atif) oraninin %0 oldugu-
nu belirtmek gerekir.
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Mtuhendislik alaninda, Cezayir, bugiine kadar uretilen toplam 22.002 ya-
yin ile alandaki baskin tilke olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Malzeme Bilimi alaninda, Cezayir’in Kuzey Afrika tlkeleri arasinda en ust
sirada yer aldig1 ve 12.070 yayin Urettigi gérilmektedir.

Tip alaninda, bu boélgedeki tilkelerden gelen yayinlarin kalitesi bakimin-
dan, Tunus ve Fas diger tim tulkelere kiyasla daha ytiksek h-indeksi almistir.

Sonuclara baktigimizda Guney Afrika gibi tilkelerin ve Fas, Tunus, Ceza-
yir gibi baz1 Kuzey Afrika tlkelerinin, yeterli fondan yararlandiklarini ve ulusal
gelisim Onceliklerini arastirma yonelimleri ile uygun hale getirme konusunda
acik bir strateji izlediklerini gérmekteyiz. Dahasi, bu tilkeler Ulusal Inovasyon
Sistemlerini (NIS), endustriyel ihtiyaclarin arastirma onceliklerini ve bilgi
erismelerini uyaracak sekilde yapilandirmay: ve islevsellestirmeyi basarmistir.

Kisacasi, bu makalenin odak noktasi olan Kuzey Afrika Ulkelerinin genel
performansinin Uimit verici oldugu ve bolgesel amacin gerceklestirilmesine yo-
neldigi séylenebilir. Ancak, daha Uretken boélgeler arasinda daha koordine ve is
birligine dayal1 bir caba gosterilmesine ihtiya¢ vardir. Bu amaca ulasmak icin,
Afrika’daki dustk ve ylUksek performans gosteren Ulkelerde arastirmacilar
arasinda bilgi gelisimini tesvik etmeye yoénelik Kuzey Afrika Ulkeleri is birligine
O0zen gosterilmesi buytik 6nem arz etmektedir.
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