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Son yillarda egitim alaninda en sik duydugumuz ¢aligmalardan birisi olan STEM etkinlikleri birden fazla
disiplinin bir arada kullanilarak uygulandig: etkinlikleri icermektedir. Ozellikle gelismislik diizeyi yiiksek
tilkelerde egitim alaninda kullanilmakta olan STEM bir model olarak degil bir yasam tarzi olarak
okullarda uygulanmaktadir. Bu yaklagimm temel nedeni bilgiyi ezberlemek, depolamak veya yiiceltmek
yerine Ogrencileri uygulamada basarili hale getirmektir. Dolayisiyla 6grencilere yaparak yasayarak
ogrendigi, iretim yaptigi ve ogrendiklerini somutlastirarak kullanilabilir hale getirdigi bir yaklagim
sunulmaktadir. Ulkemizde de ozellikle son yillarda farkli egitim kademelerinde gesitli STEM
etkinliklerinin yiritiildigi gorilmektedir. Bu ¢alismada STEM egitimi ile ilgili yapilan arastirmalardan
yola cikilarak okullarda {irin olarak ortaya ¢ikan somut STEM uygulama ve 6rnekleri incelenmis ve
disiplinlere ait farkli 6rnekler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM, Egitim, STEM &rnekleri

INVESTIGATION OF STEM AND EDUCATIONAL STEM
EXAMPLES

ABSTRACT

STEM activities which are one of the most popular studies in the educational environments in recent
years, include activities where multiple disciplines are used together. STEM consists of the initials of
Science, Technology, Engineering and Mathematics. Especially in countries with a high level of
development, STEM offers a knowledge-based lifestyle. It was developed for the purpose of putting the
application forward instead of storing the information or glorifying the information. It is an approach that
students learn by living, making production and making them available by embodying what they have
learned. In this study, research related to STEM education was examined, articles and theses were
reviewed and the STEM applications used in the field of education were examined and concrete examples
were supported. STEM examples during the lessons had been photographed and analyzed.
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GIRIS

Icinde bulundugumuz yiizyil icerisinde gelismis ve gelismekte olan iilkeler arasinda iiretme,
teknolojik gelismeler ve kesif yapma alanlarindaki rekabet giderek artmistir. Bu ortam hemen
hemen biitiin {ilkeleri bilime, teknolojiye, yenilige ve teknolojilere yatirim yapmaya
yonlendirmektedir. Her alanda is yogunlugu artmakta ve bu yogunluk igerisinde teknolojinin
kullanimi artmaktadir. Biitiin bu yogunluk ve degisimlere yetigsebilmek hatta ayak uydurabilmek
icin bireylerin her zamankinden daha hizli ve farkli becerilere sahip olmasi gerekmektedir. Bu
nedenle, bir¢ok gelismis ve gelismekte olan iilke sadece bilgi 6gretimine dayali, ezberci egitim
sistemlerinden vazgecerek, egitim sistemlerini arastirmaya, iiretime, sorgulamaya ve bulug
yapmaya yonelik proje ve tasarim temelli disiplinler arast STEM (Fen, Teknoloji, Miithendislik,
Matematik) egitimine dayandirmay1 hedeflemektedirler (MEB, 2017). STEM kavrami Tiirkge
olarak ise FeTeMM olarak kisaltilmaktadir.

STEM biitiinciil bir yaklagim olup, 6grenmede farkli disiplinlerden yararlanmay1 ama¢ edinmektedir.
STEM ile 6grenen bireylerin i¢inde bulundugumuz yizyilin geligmelerine hazirlanmast ve yirmi
birinci yiizyill becerileri olarak adlandirilan {ist diizey diisiinme becerilerine ulagmasi
hedeflenmektedir. Son donemde STEM yaklasiminin bu kadar dikkat ¢cekmesi ve faaliyetlere onem
verilmesinin nedenlerinden birisi de toplumlarin ekonomik ve teknolojik alanlarda bir rekabet
ortamina girmelerinden kaynaklanmaktadir (Smith ve Karr-Kidwell, 2000).

Giiniimiizde her alanda teknolojik gelismelerle birlikte farkli miithendislik uygulamalarinin 6n
plana ¢iktig1 agiktir. Uygulamalarda yaraticilik, tasarim ve 6zgiinliik gibi unsurlar dikkat ¢ekici
hale gelmistir. Hal boyleyken iiretimi ortaya ¢ikaran yetigsmis insanin egitilmesinde de degisim
olmas1 kaginilmazdir. Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri’'nde tiim egitim kademelerinde
STEM ile ilgili etkinliklerin yiiriitiilmesi hedeflenmektedir. Ulkemiz egitim sisteminde de
yaratici, yenilik¢i ve girisimci bireylerin yetistirilmesinde STEM yaklasimi 6nemli bir role
sahiptir (MEB, 2015: 6).

Asagida STEM kavraminin ne oldugu incelenmis, STEM kavram ve konulariyla ilgili ulusal ve
uluslararasi yayinlarin yer aldig1 alanyazin taramasi gergeklestirilmistir.

ALANYAZIN INCELEMESI

1900’1t yillarin ikinci yarisindan itibaren Ruslarin uzaya ilk kozmonotlarim goéndermeleriyle
oncelikle Amerika’da ve diinyamin diger farkli iilkelerinde fen, teknoloji ve matematik alanlarina ve
bunlarin okullarda kazandirilmasina yonelik daha fazla 6nem verilmeye baglanmugtir. Verilen bu
onemle birlikte insanlarin hayati maddi, diisiinsel ve kiiltiirel olarak koklii bir degisime girmeye
baglamigtir. Bunun sonucu olarak kiiresellesen diinya kavramu ¢ergevesinde, gelecek nesillerin biitiin
bu degisimlere ayak uydurabilecek bigimde yetistirilmesi gerekli goriilmiistiir. Degisen kosullar ve
gelecekteki ihtiyaclar dikkate alinarak egitim 6gretim programlar1 yeniden diizenlenmis ve egitim
ortamlar1 tekrar gdzden gegirilmistir (Korkmaz, 2004).

Icinde bulundugumuz yiizyilda ozellikle gelismis iilkelerin egitime verdigi &nem acikga
gorlilmektedir. Temel amag iireten, problem ¢ozen, yaratict diigiinen, elestiren ve girisimci
bireyler yetistirmektir. Sonu¢ olarak iilkeler farkli becerilere sahip kisiler yetistirerek diger
iilkelerle rekabet edebilecek girisimci, iiretken ve miihendislik becerilerine sahip bireyler
yetistirmeyi planlamaktadirlar (Elgigek, 2016).

STEM Nedir?

STEM kavramu ilk olarak Amerika Ulusal Bilim Vakfi (National Science Foundation-NSF)
tarafindan dile getirilmistir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Sanders, 2009). STEM egitim yaklagimu,
Amerika Ulusal Bilim Vakfi'nda bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
isimlerinin kisaltmas1 olarak ortaya ¢ikmustir (Bybee, 2013). Amerika’daki Ogrenenlerin fen,
matematik ve mithendislik bilim dallarina olan ilgilerinin azalmasindan 6tiirii yeni bir arayis
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icerisine girilmis ve STEM ad1 verilen yaklagim telaffuz edilmeye baslanmistir (Ostler, 2012).
Dugger (2010)’a gore STEM icinde bulundugumuz yiizyilin becerilerini gelistirmeyi
saglamasindan 6tiirii tiim diinyada 6nemi giderek artan bir hizla yayginlagmaktadir.

Alanyazin incelendiginde farkli arastirmacilar tarafindan STEM ile ilgili benzer tamimlarin
yapildigi goriilmektedir. Tsupros, Kohler ve Hallinen (2009)’a gore, STEM ¢ok disiplinli bir
model olup 6grenenlerin fen, teknoloj, miihendislik ve matematik alanlarinda yeteneklerinin
gelisimine yardimci olmaktadir. Kang, Kim ve Kim (2013)’e gére STEM, fen ve matematik
egitiminin i¢erik ve uygulamalarinin teknoloji/miithendislik igerik ve uygulamalariyla es zamanli
olarak Ogretilmesi i¢in teknoloji/miihendislik tasariminin uygulanmasidir (Ceylan, 2014).
Akaygiin, Aslan Tutak ve Tezsezen (2017), STEM’in disiplinler arasi bir rol oynadigim
belirterek tiim programlar1 biitiinlesik olarak ele alan bir yapi oldugundan bahsetmektedir.
Bybee (2013) STEM egitiminin yenilik¢i bir yaklasim olmakla birlikte, bilim ve teknolojiyi
diizgiin kullanabilen ve iiretken bireylerin yetistirilmesini destekledigini belirtmistir. Tiim bu
tanimlamalardan hareketle STEM egitiminin 21. yy becerilerinin gelistirilmesinde 6nemli rol
oynadigi sdylenebilir.

Diinyada ve Tiirkiye’de STEM Calismalari
Diinyada STEM egitimine olan ilgi 6zellikle son on yilda oldukga artmistir. ABD bu konuda
onde gitmektedir. ABD disinda Cin, Giiney Kore, Japonya ve farkli Avrupa Birligi iilkelerinin
okullarda STEM’i uyguladiklar1 goriilmektedir (Yilmaz, Koyunkaya Yigit, Giiler ve Giizey,
2017). Ceylan (2014) ABD, Cin ve Hindistan gibi iilkelerin miihendislik ve inovasyon
alanlarindaki basarisiyla birlikte egitimde reform hareketlerine basladiklarini belirtmektedir.
Akglindiiz ve digerlerine gore (2015), ABD STEM egitimini bir devlet politikasi haline
getirmis, miizeler, sivil toplum kuruluslari, sanayi derneklerinden de maddi destek saglanmistir
(MEB, 2016).
Gao’ya gore (2015) fen bilimleri egitimine dnem veren iilkelerden birisi Cin Halk Cumhuriyeti’dir.
Lise seviyesinde ve yliksekdgretim seviyesinde STEM egitimi programa eklenmistir. Ayrica
Ogretmen yetistirme programlarinda da STEM konular1 yer almaktadir (MEB, 2016). Kore Bilim ve
Teknoloji bakanligi bu alanda Bilim ve Yaraticilik Gelisimi Kore Vakfi’mi kurmustur. Bu vakif
STEAM programmyla ilgili arastirmalar yapmakta ve ilkokul 6gretmenlerine STEAM ile ilgili
mesleki egitim hizmeti sunmaktadir (Sanders ve digerleri, 2011; Kang ve digerleri; 2013; Ceylan,
2014). Kearney (2015) STEM calismas1 yapan Avrupa’daki iilkeleri inceleyen bir rapor yazmustir.
Rapora gore Norveg’de 2002 yilinda STEM programina yonelik bir plan hazirlamigtir. Biitiin egitim
seviyelerinde programlarin STEM programi dogrultusunda hazirlanmasit ve ders etkinliklerinin
iyilestirilmesi gibi eylemler yapilmistir.
Ulkemizde egitim politikalarmi ydneten ve reform hareketleri ile yol haritas1 ¢izen kurum Milli
Egitim Bakanligi’dir. 2016 yilinda MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii
(YEGITEK) tarafindan yaymlanan STEM Arastirma Raporunda egitimde STEM
uygulamalarinin kullanilmasi 6nerisi sunulmustur. STEM merkezleri kurularak etkinliklerin
arttirllmast ve Ogretmenlerin de bu egitimleri alarak kendilerini gelistirmesi gerekliligine
deginilmistir. Rapora gore;
e Sorgulama yonteminin kullanildigi STEM egitimine gecilmelidir.
e Kiiresellesen diinya da ekonomik gelismelerin gerisinde kalmamak i¢in STEM egitimi
onemlidir.
o [lkdgretim ve Ortadgretim ders programlarinda giincelleme yapilarak sorgulayici STEM
egitimine gegis yapilmasi gereklidir.
e STEM egitimine gecis yapmak icin okullarda bulunan laboratuvarlarin yenilenmesi,
atolyelerin acilmasi ve yeni malzemelerin alinmasi gereklidir.
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e  Ogretmenlerin ve iiniversitelerin egitim fakiiltelerinde okuyan dgretmen adaylarinin STEM
Ogretmeni olarak yetisebilmesi igin programlar uygulanmalidir.

e STEM ders etkinliklerinin 6gretim programlarma entegrasyonu saglanmalidir (MEB, 2016)
Ogrencileri fen ve miihendislik alanlarma yonlendirmek icin 2018 yilinda STEM egitim
programlar1 6gretim programimiza eklenmeye baglamigtir. Programda olan STEM egitiminin
uygulanmasi da 6nemlidir. Ciinkii STEM egitimi girisimciligi, birlikte ¢alismayi, bir iiriin ortaya
konulmasini ya da gelistirme siirecini kapsamaktadir. Girisimcilik bir kisinin sorumluluk alarak
yagamla ilgili kararlar alip, harekete gegmesi olarak tammlanmaktadir (MEB, 2015). 2014
yilindan itibaren yiiriitiilen Scientix Projesi Avrupa Okul Agi tarafindan yiiriitiilmektedir. Milli
Egitim Bakanhigi YEGITEK ise bu projeye ulusal destek noktast olarak katilmistir.

STEM UYGULAMA ve ETKINLIKLERI

Bu boliimde STEM uygulamalarmin gesitli egitimlerdeki kullanimi sonucu yapilan incelemeler
ile ilgili alanyazin taramasi yapilmustir. Ogrenciler iizerindeki etkileri arastirilmis, STEM
egitiminin akademik basar1 ve 6grenme iizerine nasil etkileri oldugu incelenmistir

Konu ile ilgili yapilan arastirmalara gore iilkemizde son yillarda daha yaygin olarak goriilse de,
diger diinya iilkelerinde 90’11 yillardan itibaren STEM egitimi ile ilgili arastirmalarm yapildig
goriilmektedir. Son yillarda STEM egitiminin olduk¢a yaygin olmasi, egitimde STEM ile ilgili
yapilan calismalarm sayisinin artmasma sebep olmustur. Ulkemizde de Tiirkge karsilikla
FeTeMM olarak giindeme gelmektedir. Yapilan aragtirmalarda FeTeMM egitiminin ilgi, tutum,
basari, beceri gibi ¢esitli degiskenlere olan etkisinin detayli incelendigi bir takim ¢alismalar yer
alirken; bazi1 ¢alismalarda ise FeTeMM ile ilgili 6gretmen ve 6grenci goriiglerini ve FeTeMM
alanlarmin meslek se¢imi ile olan iligkilerini incelemektedir (Pekbay, 2017).

Sahin, Erdogan, Morgan, Capraro ve Capraro (2012) yaptiklar1 calismada, 149 lise 6grencisinin
bilgisayar derslerine katilimini ve sonrasinda gelen iiniversite egitiminde fen, teknoloji,
matematik veya miihendislik alanlarindan birini se¢meleri arasindaki iliski incelenmistir.
Cevrimigci uygulanan anket ile toplanan verilerin analiz sonucuna goére, dgrencilerin Bilimsel
Yetenek Sinavlar1 puanlari, 6grencilerin FeTeMM alan se¢imi ile istatistiksel olarak anlamli bir
iliski gostermistir. Yildirim ve Altun (2015) STEM egitiminin 6grenenlerin akademik basarisini
artirdig1 sonucuna ulagsmislardir. Arastirmada 6grenenlerin matematik dersine olan tutumlar1 ve
basarilarinin STEM egitimi ile degisiminin incelendigi baska bir calismada ise, Matematik
dersine olan tutum ve matematik basarisinin STEM egitimi ile olumlu yonde etkilendigi
bulunmustur. STEM egitimi i¢in olusturulmus etkinliklerin tutum ve bilimsel siire¢ becerilerine
olan etkisi incelenmis ve Biitiin bu etkinliklerinin derslere olan tutumu ve 6grenme siireglerine
olan etkisinin olumlu oldugu goriilmiistiir. Benzer bicimde Ercan ve Sahin (2015) tarafindan
yiiriitiilen ¢alismanin sonuglarma gore, STEM ile ilgili olarak yiiriitiilen tasarim temelli
calismalarda 6grenenlerin akademik basarilariin olumlu oldugu vurgulanmstir.

Venville, Wallace, Rennie ve Malone (2000) 13-14 yaslarindaki ¢ocuklarla durum g¢alismasi olarak
yiriittiikleri ¢aligmalarinda, teknoloji projesi olan “Giines Enerjisi Teknesi” ile 6grencilerin fen ve
matematik bilgilerini kullandiklar1 bir 6grenme ortami hazirlamislardir. Caligma sonucunda,
ogrencilerin fen, teknoloji ve matematik alanindaki bilgi ve becerilerinin arttigi goriilmiistiir
(Pekbay, 2017). Riskowski ve arkadaslar1 (2009), su kaynaklari ile ilgili yaptiklar etkinlikte 5. Simf
ogrencilerini gozlemlemislerdir. Bir grupta dersler miithendislik tasarim siirecine gore islenirken,
diger grupta geleneksel yontemle ders islenmistir. Ogrencilerin su kaynaklar1 konusunda sahip
oldugu bilgiler 6n test ve son test uygulanarak degerlendirilmistir. Aragtirmanin sonucunda
miihendislik tasarim siirecine gore ders islenen gruptaki Ogrencilerin hem ag¢ik u¢lu sorular
iizerindeki diisiinme seviyelerinde hem de alan bilgilerinde geleneksel
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yontemle ders islenen gruptaki 6grencilere gore anlamli bir gelisme goriilmiistiir. (Giilhan ve
Sahin, 2016). Ercan (2014) tarafindan yiiriitiilen arastirmaya gore, STEM etkinliklerinin
ogrenenlerin kuvvet ve hareket konusu ile ilgili akademik basarilarini, karar verme becerilerini
ve mithendislik bilim dalina yonelik bilgi diizeylerini olumlu etkiledigi sonucuna ulagilmistir.
Corlu ve Aydin (2016) STEM egitimi ile ilgili 6grenme ¢iktilarimi arastirmiglardir. Arastirma
sonuglarina gére STEM etkinlikleri 6grenenlerin becerilerini artirmistir.

STEM ETKINLIK ORNEKLERI

Asagida gesitli disiplinler bazinda STEM 6rneklerine yer verilmistir.

Fen Bilimleri Ders Etkinlikleri

Isikl1 kartlar

Bu etkinlikte amag 6grencilerin elektrik devrelerini tanimalari, seri ve paralel bagl devrelerde
ampul parlakligini lgmeleri ve bunlardan faydalanarak 6zglin aydinlatma devreleri
olusturabileceklerini kesfetmeleridir. Ortaokul 5. smif Ogrencileri ile yapilan etkinlikte
Ogrenciler 6gretmenlerinin rehberliginde devrelerini kurmus daha parlak 1sik elde etmek igin
neler yapmalarin1 gerektigini kesfetmistir. Hangi durumda hangi 151k oranina sahip olduklarimi
tablolamis ve etkinligi tamamlamiglardir (Bkz. Resim 1 ve Resim 2).

Resim 1. Cizgi karakterli 1s1kl1 kart Resim 1. Cicekli 1s1kl1 kart

Ciktis1 Resim 1 ve Resim 2’de goriilen etkinlikte dgrenciler Fen Bilimleri alanindan elektrik
devrelerini 6grenirken, matematik alaninda 1giklarin mesafesini ayarlayarak tablo yapmayi
Ogrenmis ve tasarim alaninda kendi kartlarim tasarlayarak 1giklandirmanin yerini dogru bi¢cimde
diizenlemeyi kesfetmislerdir.

Mancinik tasarltyorum

Bu calismada Ortaokul 8. simif 6grencileri fen bilimleri ve tasarim becerilerini kullanarak ¢esitli
manciniklar tasarlamislardir (Bkz. Resim 3).
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Resim 3. Ahsap mancinik ¢alismasi

Resim 3’te goriilen etkinlik tirtinii, Fen bilimlerindeki enerji doniisiimleri ve basit makineler gibi
konular1 somutlagtirabilmek i¢in yapilmig bir c¢aligmadir. Aym zamanda mekanik ve
miihendislik disiplinlerinin kullanimini da gerektirir.

Hassas dinamometreler

Ortaokul 5. smif 6grencileri tarafindan hazirlanan renkli dinamometrelerde, kiitlesi bilinen farkl
objelerin lastik kullamalrak asildig1 bir sistem olusturulmustur (Bkz. Resim 4).

Resim 4. Ogrenciler tarafindan hazirlanmis farkli dinamometreler

Sistemle objelerin uzama diizeyi not edilmekte ve kiitlesi belirsiz olan lastikteki objenin kiitlesi
bu uzaman miktarina bakilarak bulunmaktadir. Fen bilimleri dersindeki agirlik ve kuvvet ile
ilgili kazanimlar1 yaparak yasayarak Ogrenmelerini saglayan bir etkinliktir. Ayni zamanda
mekanik ve tasarim bilesenlerini de i¢ceren bir STEM calismasidir.

Bilisim Teknolojileri Ders Etkinlikleri

Akilli perde

Bu etkinlikte amag¢ Ogrencilerin kodlama egitimlerini gilinlik hayatta nerelerde
kullanabileceklerini kesfetmelerini saglamaktir. Ortaokul 6. Sinif &grencileri ile hazirlanan
etkinlikte Ogrenciler Once tasarim becerileri ve matematik dersinde ogrendikleri geometri
bilgileri ile bir ¢erceve maketi hazirlamiglardir. Bir silindire sarilan kumasi ise perde olarak
projelerinde kullanmiglardir. Maketten sonra sira robotik setlerin kullanimina gelmistir. Robotik
setin kurulum asamasinda fen bilimleri dersinde gordiikleri elektrik devreleri konusundan
faydalanmiglar programlanmasini ise bilisim teknolojileri dersinde gordiikleri kodlama bilgileri
ile gerceklestirmiglerdir. Boylelikle birgok disiplini bir arada kullanarak bir proje
gerceklestirmiglerdir. Projenin sonunda giines 1sigindan daha fazla faydalanabilecekleri 11k
miktar1 arttiginda kendiliginden acilan gilines miktar1 azaldiginda ise kendiliginden kapanan bir
perde elde etmislerdir (Bkz. Resim 5 ve Resim 6).
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Resim 2. Akilli Perde Resim 6. Akilli Perde Bilgisayar Baglantisi

Kirmizi 11k alarmi

Bu etkinligin amaci tasarim, fen bilimleri ve bilisim teknolojileri disiplinlerini bir arada
kullanarak giinliik yasamdaki bir problemin ¢éziimiinii saglamaktir. Bu amagla Ortaokul 5. Simf
ogrencileri 6ncelikle tasarim becerilerini kullanarak bir maket tasarlamistir (Bkz. Resim 7).

AT

5 X

Resim 7. Kirmizi Isik Alarmi Maketi ve Bilgisayar Baglantist

Resim 7°de goriilen etkinlik ¢iktisinda &grenciler Fen bilimleri becerilerini igeren robotik set
kurulumunu yaptiktan sonra kodlama becerileri ile gerekli kodlamay1 yapmistir. Sonug olarak
gorme engelliler yaya gecitlerinde kirmizi 1sik esnasinda calan bir alarm sistemi ile karsiya
geememeleri gerektigini anlayacaktir.

Meyve piyanosu

Miizik ve teknolojiyi bir araya getiren bu etkinlikte 6grenciler Makey Makey setlerini muzlar ile
birlikte kullanarak muzlar1 birer piyano tusuna g¢evirmislerdir. Muzlar ile baglantis1 yapilan
kablolar bilgisayarda kodlanarak birer notaya doniismiis ve eglenceli bir etkinligin adimlar1
atilmistir. Bilisim Teknolojileri ve miizik dersinin ortak iriinii olarak STEM etkinlikleri
arasinda yerini alan eglenceli bir etkinliktir (Bkz. Resim 8).
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Resim 8. Muzdan piyano (Sinop STEM Maker Atélye)

Matematik Ders Etkinlikleri

Geometrik cisimleri canlandiralim

Bu etkinlikte amag¢ ortaokul Ogrencilerinin geometrik cisimleri daha iyi algilayabilmesi ve
gorsellestirebilmesidir. Bir hologram yardimiyla geometrik cismin {i¢ boyutlu gorseli
yansitilmakta boylelikle Ogrenciler cismin a¢ilimimi ve ayritlarimi gorerek daha kolay
ogrenebilmektedir. Ortaokul 7. Smif 6grencileri tarafindan tasarlanan etkinlikte matematik
dersindeki geometri bilgileri ile bilisim teknolojilerindeki {i¢ boyutlu hologram bilgilerinden
faydalanilmis ve hologramin goriilebilmesi i¢in bir diizenek tasarlanarak tasarim bilgileri
kullamlmigtir. Boylelikle {i¢ disiplin bir arada kullanilarak bir STEM etkinligi
gergeklestirilmistir (Bkz Resim 9).

Resim 9. Geometrik Cisimlerin Hologram Yardimi ile Goriilmesi

Kiiplerle yap1 tasarimi

Ortaokul 8. Smif 6grencilerinin Matematik dersi i¢in yaptigi bu etkinlikte 6grenciler renkli
kiipleri bir araya getirerek bir yap1 olugturmakta ve bu yapinin ii¢ boyutlu seklini gorerek hacim
hesaplamalar1 yapabilmektedir. Geometrik sekiller ve hacim konusunu 6grenirken miithendislik
alaminda tasarim becerilerini de gelistirebildikleri bu etkinlik okullarda uygulanan STEM
etkinliklerinden biridir (Bkz. Resim 10).
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Resim 10. Kiiplerle Yapilmis Bir Yap1

Tiirk¢e Ders Etkinligi

Es anlam terazisi

Tirkge dersi i¢in yapilan bu c¢alismada oOncelikle ahsap malzeme kullanilarak bir terazi
olusturulmustur. Daha sonra kiiciik kutularin igerisine agirliklar konulmus ve {izerlerine es
anlamli kelimeler yazilmistir. Aym anlama gelen kelimelerin kutularina aymi degerdeki
agirhiklar yerlestirilmistir. Ogrenciler kelimeleri terazinin kefelerine koyarak es anlamlilarmi
bulmaya ¢aligmaktadir. Bu etkinlikte fen bilimleri dersindeki kuvvet hareket ve basit makinalar
konusundan, matematik dersindeki agirlik birimleri konusundan ve tasarim becerilerinden
faydalanilarak ¢ok disiplinli bir ¢aligma yapilmistir (Bkz. Resim 11).

e
- i3
= -

Resim 11. Es anlam terazisi

Teknoloji Tasarim Ders Etkinlikleri

Ekonomik ev

Bu etkinlikte giines panelleri sayesinde kendi enerjisini iiretebilen bir ev tasarmmi yapildi.
Ortaokul 8. Smuf 6grencileri tarafindan tasarim becerileri kullanilarak olusturulan ev maketinin
catisina giines enerjisi paneli eklenerek evin elektrik ihtiyaglart karsilandi. Boylelikle 6grenciler
tasarim becerilerini ve fen bilimlerinde 6grendikleri yenilenebilir enerji kaynaklari konusunu
birlestirerek disiplinler arasi bir ¢aligma ortaya koymuslardir (Bkz. Resim 12).

Resim 12. Maket Ev Tasarimi
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Okul 6ncesinde ugak tasarimlari

STEM etkinliklerinin giderek yayginlastigi bu donemde egitimler kiiciik yas guruplar ile de
yapilmaktadir. Bu Ornekte okul Oncesi Ogrencilerinden kendilerine verilen malzemeleri
kullanarak bir ucak tasarlamalari1 sonrasinda onu renklendirmeleri istenmistir. En hizli ucan ve
en saglam ucagi tasarlamak hedefi ile yola ¢ikilmistir. Bu etkinlikte 6grenciler el ve tasarim
becerilerini kullanmis, matematik dersindeki geometrik sekillerden faydalanmis, mekanik
diizenekleri olusturmustur. Yaratici diisiinme ve el becerilerini gelistirdikleri bu etkinlikte
eglenceli bir STEM caligmas1 yapmuslardir (Bkz. Resim 13).

Resim 13. Ugak Yapimi (Sinop STEM Mater Atolye)

Gorsel Sanatlar Ders Etkinlikleri

Ebru yapiyorum

Gorsel sanatlar dersi kapsaminda yapilan ebru etkinliginde 6grenciler su iizerine renkli boyalar
dokerek onlara sekil verirken kendi yaraticiliklarimi ve hayal giiclerini gelistirerek degisik
tasarimlar ortaya c¢ikartmaktadirlar. Ayn1 zamanda su gecirmeyen bu boyalar fen bilimleri
dersindeki molekiiller ve bilesikler konusu ile de ilgili oldugundan farkli disiplinleri bir araya
getiren bir STEM etkinligidir (Bkz. Resim 14).

Resim 14. Ebru Calismas1 Ornegi

Kabartma ¢aligmasi

Bu etkinlikte 6grenciler hayal giiglerini kullanarak olusturduklar1 goérselleri geometrik sekillerde
kestikleri malzemeler ile renklendirmis ve kabartma haline getirmistir. Gorsel sanatlar dersinde
tasarim ve matematik disiplinlerini kullanan oOgrenciler eglenceli bir STEM etkinligi
gerceklestirmistir (Bkz. Resim 15).
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Resim 15. Kabartma 6rnegi

SONUC ve ONERILER

STEM ile ilgili ulusal ve uluslararasi alanyazinin biiyilk ¢ogunlugunda ist diizey veya 21.
yiizyil becerisi olarak adlandirilan becerilere sahip bireylerin yetistirmenin STEM ile ilgili
mimkiin olabilecegi vurgulanmaktadir. Alanyazindaki arastirma sonuglart STEM egitiminin
gelismis ve gelismekte olan iilkelerde her gecen giin daha da 6nem kazandigmmi ortaya
koymaktadir. Gelisen teknolojinin getirisi olarak disiplinler arasi egitimin 6n plana ¢iktigi,
egitimde farkli uygulamalarin gergeklestirilmesi gerektigi bu aragtirmalarda sik sik
belirtilmistir. Yaparak yasayarak 6grenme metodunun 1siginda 6grencilerin bilgiyi somut hale
getirmesi sistemine dayanan STEM egitimi birden ¢ok disiplinin bir arada kullanilmasi ilkesine
dayanir. Ogrenciler fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alaminda sahip olduklar1 bilgileri
bir araya getirerek somut bir biitiin olustururlar. Boylelikle 6grenmelerin daha kalici oldugu
bilgisi literatiirlerde yerini almustir.

Egitimin 6grencide kalic1 degisiklikler birakmak oldugu 6nbilgisi ile yola ¢ikilirsa STEM bu
noktada egitimin bir pargasi haline gelmelidir denilebilir. Egitimin sadece bilgi depolamak
olmadigi, bilginin kullanilabilir hale getirildiginde ise yaradigi STEM egitimleri sayesinde
ogrencilere kazandirilabilir. STEM egitimleri sayesinde tiiketen degil iireten nesiller yetistirmek
miimkiindiir. Gelisen teknoloji ile birlikte bilgiye ulagsmak eski donemlere oranla ¢ok daha
kolaydir. Simdi ise onemli olan ulasilan bilginin hayata doniik olarak kullanilabilmesidir.
Teknolojideki siirekli ilerlemeler, 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarmi ve ortamlarimi her giin
degistirmektedir. Ogrenciler tarafindan STEM egitimi aracihigryla gelistirilen beceriler, onlarin
okullarmda ve meslek hayatlarinda basarili olmalarini saglamaktadir.

Gelismis diinya iilkelerinde STEM egitimleri yaygin olarak kullanilmaktadir ve bu {ilkelerde
egitim seviyesinin ileri diizeyde oldugu goriilmiistiir. Teknolojiyi kullanabilme, yeni tiriinler
ortaya koyabilme ve iiretme kiiresellesen diinyanin yeni ilgi alanlaridir. Tiirkiye’de ise STEM
egitimleri son yillarda ilgi odag1 olmaya baslamustir. Ulkemizde STEM ile ilgili egitimler
verilmeye baglanmis ve STEM egitimi veren okullarin sayis1 artmistir. Egitimin sadece duvarlar
arasinda yapilmayacag: fikri yavas yavas yerlesmektedir. Ogrencilerin kendini gelistirebilecegi
ve iiretebilecegi ortamlar tasarlanmaktadir.

Yakin ¢evredeki okullarin derslerde kullandigi STEM etkinliklerini de inceleme firsati buldugum
calisgmamda 6grencilerin kendi imkanlari ile yaptigi ¢calismalar sayesinde yaraticiliklarmin gelistigi
ve kazanimlara daha hakim olduklar1 goriilmiistiir. Sinif i¢inde kisith imkanlarla bile olsa yapilan
basit etkinlikler 6grencilerin bilgilerini somut hale getirmelerine olanak vermistir. Ogrenciler hem
eglenmis hem de Ogrenmelerini kalici hale getirmistir. Birden fazla derste 6grendikleri farkli
konular1 bir araya getirerek bir biitiin olusturmuslardir. Bu sayede pratik

858



Tiirkiye Sosyal Arastirmalar Dergisi-2018 / Stem ve Egitimde...

diistinme becerisi kazanabilmis ve bir sorunla karsilastiklarindan ¢6ziim bulmayi 6grenmislerdir.
Bu bilgiyi hayatimizin neresinde kullanacagiz? Sorusuna bir cevap bulmuslardir.

Egitime katkisinin bir¢ok yazinda belirtildigi STEM etkinliklerinin yayginlastirilmasinin
gerekliligi ortadadir. Her Ogrencinin giinliikk yasaminda kullanabilecegi basit tasarimlari
yapabilecegi ortamlar olusturulmalidir. Okullar STEM etkinligi yapilabilecek sekilde
diizenlenmeli, ders igerikleri etkinlik yapmaya imkéan saglamalidir. Her okulda STEM atélyeleri
kurmak zaman, yer ve maliyet bakimindan smirliliklar igerse de siirece yayildiginda bu smirlar
asilabilir. Ogrencilerin ilgi alanlarina gore tasarim, miizik, resim, ahsap, teknoloji atdlyeleri gibi
atolyeler olusturularak {iretim siirecine katki saglanabilir. En kalic1 6grenme bi¢imlerinden olan
yaparak yasayarak 6grenme ile okulda duvarlar ardinda yiiklenen bilgiler amacina ulagmis olur.
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Extended Abstract
The needs of all societies have been differentiated with the rapidly changing and developing

technology. From this point of view, especially developed societies search for approaches that can be
an alternative to traditional educational methods and equip learners with different skills. One of these
approaches is the STEM approach that has emerged in the United States and has been implemented
in different countries around the world. STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics)
education model is a model that puts science, mathematics, technology and engineering into practice.
The aim of this model is to educate individuals who have high-level thinking or 21st century skills.
In our country Turkey, STEM is one of the subjects that the educators frequently hear about in recent
years. In terms of its basic philosophy, STEM studies are considered as a project-based approach as a
result of cooperation and coordination in different disciplines. The Ministry of National Education
(MoNE) also makes serious efforts in this regard and realizes different projects. It is also known that
the institutions that lead the STEM activities in the educational environments are private schools and
that private schools are making serious efforts on this issue. Besides the MoNE and private schools,
the interest of the academic community in the STEM approach is intense. STEM & Makers Fest /
Expo is a multi-faceted event that allows all people to interact with science and technology, whether
big, small, old or young. The purpose of this activity; creating creative, educational, entertaining,
problem solving, intriguing and exciting products and workshops; Up to 100.000 people have
participated in this event, which has been held in different cities and the number of people
participating in the event is increasing day by day. When the literature is examined, it is possible to
come across practices in which all kinds of activities in schools are evaluated in the context of
STEM. The aim of this study is to discuss the subject in the context of STEM and to give concrete
examples of STEM
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activities from different disciplines. Examples are not limited to the disciplines of Science,
Technology, Engineering and Mathematics. In the other courses, concrete examples are given
about what STEM examples can be. Therefore, the aim of this study is to eliminate the question
marks in the heads and to provide a plan on how educators can integrate this approach in the
lessons. In this study, where | had the opportunity to examine STEM activities used by the
nearby schools in the lessons, it was seen that the students developed their creativity and
dominated the gains with the help of their own activities. Simple activities, even with limited
facilities in the classroom, allowed students to make their knowledge concrete. Students both
entertained and made their learning permanent. They formed a whole by bringing together the
different subjects they learned in more than one course. In this way, they were able to gain
practical thinking skills and learn to find solutions because they faced a problem. ‘Where will
we use this information in our lives?” They found an answer to this question. It is obvious that
STEM activities should be made more widespread in terms of their contribution to education.
Environments should be created where each student can make simple designs that can be used
in daily life. Schools should be organized in such a way that STEM activities can be carried out
and the course contents should provide opportunities for activities. Although STEM workshops
in each school have limitations in terms of time, space and cost, these limits can be overcome if
they are spread throughout the process. According to students' interests, design, music, painting,
wood, technology workshops can be created by contributing to the production process. Learning
by doing, which is one of the most permanent forms of learning, accomplishes its purpose by
the information loaded behind walls in schools.
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