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Oz

Bu arastirma, 2016 ve 2017 yetistirme sezonlarinda Bursa ekolojik kosullarinda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada materyal olarak 10 ana hat, 2 test edici hat ve bu ebeveynlerin line x tester yontemiyle olusturulan
20 melez misir kombinasyonu kullanilmigtir. Aragtirmada yer alan her bir genotipin verim ve verim unsurlar1 i¢in
melez giiciiniin ve kombinasyon kabiliyetleri incelenmistir. Deneme “Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine’” gore
2 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede yer alan ebeveynler ve melezler iizerinde, ¢iceklenme giin siiresi,
bitki boyu, kocan yiiksekligi, bin dane agirlifi, tane kogan orani ve tane verimi Ozellikleri incelenmis,
ebeveynlerin GKK, melezlerin ise OKK ile Hs ve Hb degerleri belirlenmistir. Kombinasyon yetenegi analizine
gore en yiiksek GKK degeri BZM-25 ana hatt1 ve FRMo 17 test edici hattindan elde edilmistir. BZM-28 x FRB
73, BZM-26 x FRB 73 ve BZM-30 x FRB 73 melezlerinde yiiksek tane verimi elde edilmistir. BZM-28 x FRB
73 melezinde %5.64 ile pozitif onemli OKK degeri elde edilmistir. Hs degeri kogan yiiksekligi karakterinde %-
22.45 ile en disiik, tane verimi karakterinde %208.37 ile en yiiksek deger tespit edilmistir. Hb degerinde ise
kogan yiiksekligi karakterinde %-20.83 ile en diisiik, tane verimi karakterinde %247.77 ile en yiiksek deger tespit
edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Misir, ¢oklu dizi, verim ve verim unsurlari, heterosis, heterobeltiosis

Determination of Hybrid Strength and Combination Capabilities for Yield and Yield
Components in Maize Lines and Hybrids Developed for Main Product Conditions of
Turkey

Abstract

This research was carried out in Bursa ecological conditions in 2016 and 2017 growing seasons. In this
study, 10 main lines, 2 tester lines and 20 hybrid corn combinations which were formed by line x tester method
were used as material. Hybrid power and combination capabilities were investigated for yield and yield
components of each genotype in the study. The experiment was carried out in 2 replications according to Blok
Randomized Blocks Experimental Design ’. GKK and Hb and Hb values of the parents were determined on the
flowering day duration, plant height, ear height, thousand seed weight, seed ear ratio and seed yield
characteristics. According to the combination ability analysis, the highest GKK value was obtained from the
BZM-25 main line and FRMo 17 tester line. High grain yield was obtained in BZM-28 x FRB 73, BZM-26 x
FRB 73 and BZM-30 x FRB 73 hybrids. BZM-28 x FRB 73 hybrid positive positive ACK value was obtained
with 5.64%. Hs value was found to be lowest with -22.45% in stub height character and highest value was found
with 208.37% in grain yield character. In Hb value, the lowest value was found with -20.83% and the highest
value was found with 247.77%.
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*Bu arastirma Mustafa UYSAL n yiiksek lisans tezinden hazirlanmistir.


mailto:muysal428@gmail.com

Uysal ve Soylu / 8 (2): 261-272, 2019

Giris
Cesit gelistirme c¢alismalarinda basari, sahip olunan varyasyonun genisligi ve bu
varyasyondan dogru se¢im yapabilme ile dogru orantilidir. Ebeveynlerin genetik yapisi, ele

almacak oOzelliklerin kalitimlar1 gesitli yontemlerle dnceden belirlenirse bu temel bilgilere
dayanan 1slah programlarinda basar1 orani daha ytiksek olur (Soylu, 1998).

Misir 1slahinin temel amaci; yiiksek verimli, kaliteli ve dayanikli melez c¢esitlerinin
gelistirilmesidir. Melez ¢esitlerin gelistirilmesi i¢cin de melez kombinasyonlarini olusturacak
ebeveyn hatlarin elde edilmesi gerekmektedir. Bu ebeveynler arasindaki yiiksek heterosisin
ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in hatlarin 6zelliklerinin iyi bilinmesi ve tanimlanmasi islah¢inin
dogru melez kombinasyonlarin1 yapmasini saglayacaktir (Ozbey ve ark., 2013).

Misir 1slah programlarinda en 6nemli hedeflerden birini dogrudan ticari iiretimde
kullanilabilecek melez (hibrid) genotiplerin elde edilmesinde ebeveyn olarak kullanilabilecek
kendilenmis hatlarin gelistirilmesidir. Bu amacla, olas1t melez kombinasyonlarda kendilenmis
hatlarin potansiyel 1slah degerlerinin tahmin edilmesinde en ¢ok kullanilan genetik
parametrelerden biri kombinasyon yetenegidir. Kombinasyon yetenegi terimi ilk kez Sprague
ve Tatum (1942) tarafindan GKK ve OKK olarak ikiye ayrilmistir (Altinbas ve Tosun, 1998).
Bir hattin melez doliine arzulanan performansi aktarabilme yetenegi o hattin kombinasyon
kabiliyeti olarak tanimlamistir (Poehlman, 1979).

Melez misirda goriilen verim artist ‘heterosis’ denilen genotipik durumun bir sonucudur.
Heterosis, iki anag¢ arasindaki melezlemeden elde edilen doliin, verim ve kalite karakterleri
bakimindan anaglardan biri ya da her ikisinden iistiin bulunma olayidir (Kiin, 1997). Bir
melezde ortaya c¢ikacak heterosis diizeyi, bliylik Ol¢iide ebeveyn olarak kullanilacak
kendilenmis hatlarin gelistirildigi ¢esit veya popiilasyonlar arasindaki genetik farkliliga
baghidir (Moll ve ark., 1962; Ordas, 1991; Hinze ve Lamkey, 2003). Genetik farkliligin
heterosis diizeyine etkisi ebeveyn hatlarin gen frekanslarindaki farkliliklara bagli olarak
artmaktadir (Hallauer ve Miranda, 1988). Islah ¢alismalarinda verim ve verim tizerine etkili
olan faktdrler ile bunlarin etki derecelerinin ve birbiriyle iliskilerinin bilinmesi karakterlerin
kalitminda uyum yeteneklerinin ve genetik parametrelerin hesaplanmasi biiylik 6nem
tagimaktadir (Hallauer ve Miranda, 1988).

Bu arastirma ile, kendilenmis misir hatlarinin line x tester metodu ile melezlenmesiyle
olusturulan F1 melez popiilasyonunda genetik yapiyr incelemek, genel ve 06zel uyum
yetenekleri ile heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin belirlenmesi amaglanmastir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak, Beta Ziraat ve Tic. A. S. tarafindan gelistirilmis at disi
grubundan 12 adet kendilenmis musir hatti kullanilmistir. Ebeveynler icerisinde 10 adet
kendilenmis musir hatt1 ana, 2 adet kendilenmis musir hatt1 test edici olarak kullanilmistir.
Ebeveyn hatlarin isimleri asagida verilmistir.

Ana Ebeveynler Baba Ebeveynler
BZM-21 BZM-26 FRB 73
BZM-22 BZM-27 FRMo 17
BZM-23 BZM-28
BZM-24 BZM-29
BZM-25 BZM-30
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Mevcut ebeveynler ile 2016 yilinda line x tester yontemine uygun olarak melezler
yapilmis ve 20 adet F1 melez kombinasyonu elde edilmistir. 2017 yilinda 20 adet melez
kombinasyonu ve 12 adet anag, toplam 32 adet genotip 2 tekerriirlii olarak Tesadiif Bloklar1
Deneme Desenine gore ekilmistir. Sira arast 0.70 m, sira lizeri 0.20 m ve sira uzunlugunun 5
m oldugu parsellerde 2 sira yer almistir.

Cizelgel. Denemenin yiirtitilldigii Bursa iline ait meteorolojik veriler (Anonim, 2017a)

Toplam yagis Ort. nispi nem Sicaklik (°C)
Aylar (mm) (%) 2016 2017 Uzun Yillar

2016 2017 Uzun | 2016 2017 Uzun | Max. Min. Ort. | Max. Min. Ort. | Max. Min. Ort.
May1s 82 50 532 - 741 725|228 104 163|323 23 173|337 -12 163
Haziran 13 58.8 485 - 705 68.7 | 29.6 147 220|372 93 233|382 65 224
Temmuz 1.2 156 103 - 65.0 635 |30.7 154 233|383 98 241|399 89 244
Agustos 124 125 15.2 - 70.7 64.6 | 31.0 174 240|345 74 21 38 6.1 22.1
Eyliil 222 76 407 - 69.8 68 26.8 124 19.2|40.1 52 227|401 39 220
Ekim 284 27 829 - - 77 205 8.3 139|202 57 122|328 -26 15.1
Ortalama 14.2 28.6 41.8 - - 69.1 | 26.9 13.1 19.8|33.8 6.6 201|371 36 204
Toplam 85.4 172 295.5 - - - 161 78.6 119 | 203 39.7 120 |222.7 21.6 122

Kaynak: Bursa Meteoroloji Mudiirliigii

Deneme ekimi Mayis aymin ilk haftasi elle yapilmistir. Ekimden once parsellere saf
olarak 4 kg/da azot (N), 9 kg/da fosfor (P,05) verilmistir. Ikinci ¢apada (bitkiler 30-40 cm
boylandiginda) 14 kg/da saf azot (%46 lre) verilmistir. Denemenin hasadi Kasim ayimnin
baslarinda yapilmistir.

Cizelge 2. Deneme alani topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Anonim, 2017b)

Yapilan Analiz Birim Sonug Bursa Degerlendirme Bursa
pH 7.75 Hafif Alkalin
EC mmhos/cm 0.71 Tuzsuz
Toplam Tuz % 0.017 Tuzsuz
Su ile Doygunluk % 38.5 Tin
Organik Madde % 0.35 Cok Az
Kireg¢ (CaCOs3) % 8.52 Orta Kiregli
P,Os (Fosfor) kg/da 2.75 Cok Az
K,O(Potasyum) kg/da 325 Yeterli
Na (Sodyum) mg/kg 62.93
Ca (Kalsiyum) mg/kg 2816 Yeterli
Mg (Magnezyum) ma/kg 172 Yeterli
Fe (Demir) ma/kg 211 Az
Zn (Cinko) ma/kg 0.275 Az
Cu (Bakir) ma/kg 1.08 Yeterli
Mn (Mangan) mg/kg 5.599 Az

Kaynak: Konya Seker A.S laboratuvar analiz sonuglari
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Aragtirmada, incelenen Ozellikler misir teknik talimatina gére asagida belirtilen sekilde
yapilmistir (Anonim, 2018).

Cigeklenme giin sayisi (giin): Parseldeki bitkilerin %50’sinin, ekim tarihinden itibaren
tepe piskiilleri, salkimimin 1/3 kisminda polen dokme tarihine kadar gecen siire giin olarak
ciceklenme giin sayist olarak bulunmusgtur.

Bitki boyu (cm): Toprak yiizeyinden tepe piiskiilii ucuna kadar olan kisim 6lgiilerek
ortalamasi bulunmustur.

Kogan yiiksekligi (cm): Toprak yiizeyinden iist koganin bulundugu boguma kadar olan
kisim oOlgiilerek ortalamasi bulunmustur.

1000 tane agwrlhigr (g) : Hasadi ve harmani yapilan liriinlerden rastgele 5 x 100 tane
sayilip tartilmis ve 1000 taneye oranlanarak, %15 tane nemine gore gram cinsinden
hesaplanarak bulunmustur.

Tane/kogan oranmt (%): Her parselden hasat edilen kocanlar tartilmig, daha sonra
koganlardaki taneler ayrilmig ve tartilarak birbirine oranlanarak bulunmustur.

Tane verimi (kg/da): Hasat edilen parsellerdeki koganlardan elde edilen taneler %15
tane nemine gore diizeltilerek birim alan tane verimi bulunmustur.

Arastirmada melez misir kombinasyonlarinda ve anaglarda; ¢iceklenme giin sayisi, bitki
boyu, kogan yiiksekligi, bin tane agirligi, tane kogan orani, tane verimi 6zelliklerine ait genel
ve 6zel kombinasyon kabiliyeti ile heterosis ve heterobeltiosis degerleri tespit edilmistir.

Genotipler arasindaki farkliligin 6nemli oldugu 6zelliklerde line x tester analizi (Soylu,
1998) yapilmistir. GKK ve OKK degerlerinin Griffing (1956)’dan, Heterosis ve
Heterobeltiosis yiizde degerlerinin hesaplanmasinda Chiang ve Smith (1967) ve Fonseca ve
Patterson (1968)’den yararlanilmistir.

Arastirma Bulgular ve Tartisma
Varyans Analizi Sonuglart

Arastirmada, incelenen 6zelliklere ait line x tester varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3’te
verilmistir. Cizelge. 3 incelendiginde, tane kogan oraninda tekerriirler arasi farkliligin 6nemli
oldugu goriilmektedir. Cigceklenme giin siiresi, bitki boyu, kocan yiiksekligi, bin tane agirligi,
tane kocan orani ve tane veriminde genotipler ve ebeveynler arasi farkliliklari ile ebeveynlere
kars1 melezlerin 6nemli oldugu goriilmektedir. Melezler arasindaki farkliliklar tane kocan
orant hari¢ diger tiim karakterlerde 6nemli bulunmustur. Ana ebeveynler arasindaki farkliligin
cigeklenme giin siiresi ve kogan yiiksekliginde, baba ebeveynler arasindaki farkliligin ise
ciceklenme giin siiresi ile tane kogan oraninda onemli farkliliklar tespit edilmistir. Ayrica
analar ile babalar arasindaki interaksiyon bitki boyu ve tane veriminde 6nemli ¢gikmustir.
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Cizelge.3 Misirda incelenen bazi 6zelliklere ait Line X Tester varyans analizi sonuglari

VR o R givon  foum Bnae Tk
Tekerriir 1 0.25 380.25 12.25 1055.93 0.0053 ** 580.82
Genotip 31 1477 ** 767.39 ** 407.21 ** 3.090.10 ** 0.0029 ** 573165.24 **
Ebeveyn 11 21.98 ** 857.10 ** 288.22 * 5.077.44 ** 0.0046 ** 118937.45 **

Ebynvs Melez 1 11.27 * 5645.40 ** 1435.70 ** 25174.43 ** 0.0253 ** 15026961.86 **

Melezler 19 10.78 ** 458.71 ** 421.96 ** 777.21* 0.0008 75413.09 **
Ana 9 17.32 ** 591.14 697.23 * 1074.27 0.0009 54819.72
Baba 1 2250 * 0.02 34.22 20.33 0.0027 * 234932.41

Ana x Baba 9 2.94 377.25* 189.78 564.25 0.0004 78282.09 **
Hata (Error) 31 2.48 142.35 135.28 320.20 0.0006 5400.34

*, *#%*: Strasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Cigeklenme giin siiresi (giin)

Cigeklenme siiresi bakimindan ana ebeveynlerin degerleri 74 ile 81 giin arasinda
degisirken, tester hatlardan elde edilmis ¢igeklenme giin siiresi degerleri 71 ile 74 giin arasinda
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). BZM-25 ve BZM-29 nolu kendilenmis misir hatlari
pozitif 6nemli, BZM-21 ve BZM-26 nolu kendilenmis musir hatlar1 ise negatif yonde 6nemli
GKK etkisi gostermiglerdir. FRMo 17 tester hatt1 pozitif 6nemli, FRB 73 tester hatt1 negatif
onemli GKK etkisine sahip olmustur (Cizelge 4). Negatif yonde etki gosteren BZM-21 ile
BZM-26 nolu hatlari, gigeklenme siiresi yoniinden erkenci melezlerin elde edilmesinde
timitvar olduklar1 soylenebilir.

Melez genotiplerde belirlenmis ¢igeklenme siiresi 74 giin ile 81 giin arasinda degistigi
tespit edilmistir (Cizelge 5). En erkenci melez 74 giin ile BZM-23 x FrMo 17, BZM-27 x Fr
FrMo 17, BZM-21 x FRB 73 ve BZM-26 x FrB 73 melezleridir. En gecci ise 81 giin ile BZM-
25 X FRB 73 ve BZM-28 x FRB 73 melezleridir. Cigeklenme siiresi bakimindan melezlerin
OKK degerlerinin -1.57 (BZM-28 x FRMo 17) ile 1.57 (BZM-28 x FRB 73) arasinda degistigi
goriilmektedir. Melezlerin tiimii onemsiz OKK degerlerine sahip olmustur (Cizelge 5).
Bulgularimiz, konu ile yapilan calismalarda arastirmacilarin ¢aligtiklar1 genetik materyalin
cesitliligine gore benzer ve farkli degerler elde etmislerdir. (Konak ve ark., 1999; Kara, 2001;
Tezel, 2007)

Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu bakimindan ana ebeveynlerden bitki boyu degerleri 312.5 cm ile 257.5 cm
arasinda degisken, testerlerden elde edilmis bitki boyu ise 250 cm ve 237.5 cm oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4). BZM-21, BZM-25 ve BZM-28 kendilenmis misir hatlar1 pozitif
onemli GKK etkisi, BZM-24, BZM-26 ve BZM-27 kendilenmis misir hatlar1 ise negatif
onemli GKK etkisi gostermistir (Cizelge 4). Turgut ve Duman (2004)’te bitki boyunda GKK
degerleri yoniiyle benzer sonuglar bulmuslardir. Negatif yonde etki gosteren BZM-24, BZM-
26 ve BZM-27 nolu kendilenmis misir hatlari, kisa boylu melezlerin elde edilmesinde, pozitif
yonde onemli etki gosteren BZM-21, BZM-25 ve BZM-28 nolu kendilenmis misir hatlari ise
uzun boylu melezler elde edilmesinde imitvar olduklar1 sdylenebilir.
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Melez genotipler de belirlenmis bitki boyu 260 c¢m ile 315 cm arasinda degistigi tespit
edilmistir. En kisa boylu melez 260 cm ile BZM-26 x FRMo 17 ve BZM-27 x FRB 73
melezleridir. En uzun boylu melez ise BZM-28 x FRMo 17 melezidir. Melezlerin bitki boyu
bakimmdan OKK degerleri incelendiginde; melezlerin 9 tanesinin negatif dnemsiz, 11
tanesinin ise pozitif onemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).

Kogan Yiiksekligi (cm)

Kogan yiiksekligi bakimindan ana ebeveynlerin kocan yiiksekligi 107 ile 150 cm
arasinda degisirken, testerlerden elde edilmis kocan yiiksekligi degeri 120 cm ve 125 cm
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). BZM-21 ve BZM-22 kendilenmis musir hatlar1 pozitif
onemli, BZM-27 kendilenmis misir hatt1 negatif 6nemli GKK degeri etkisine sahip olmustur
(Cizelge 4). Kogan yiiksekligi bakimindan pozitif ve negatif GKK degerine sahip kendilenmis
misir hatlar1 istenilen amaca yonelik olarak 1slah calismalarinda gen kaynagi olarak
kullanilabilirler.

Melezlerin genotiplerde belirlenmis kogan yiiksekligi 95 cm ile 155 cm arasinda
degismistir (Cizelge 5). Kogan yiiksekligi en fazla olan melezler BZM-22 x FrMo 17, BZM-
28 x FrMo 17, BZM-21 x FRB 73, BZM-22 x FRB 73, BZM-23 x FRB 73 olmustur. En
diisiik kogan yiiksekligi ise BZM-27 x FrMo 17 ve BZM-27 x FRB 73 melezlerinde
goriilmiistir. F; kombinasyonlarinin kogan vyiikseklikleri bakiminda OKK degerleri
incelendiginde; melezlerin 9 tanesinin negatif dnemsiz, 11 tanesinin ise pozitif Onemsiz
oldugu belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Misir hatlarinda ¢igeklenme giin siiresi, bitki boyu ve kogan yiiksekligine iligskin ortalama
degerler, istatistiki farkli gruplar ve GKK tahminleri

Ebeveynler Ciceklenme giin siiresi (giin) Bitki boyu (cm) Kogan yiiksekligi (cm)
Ortalama GKK Ortalama GKK Ortalama GKK
BzM-21 74 gh -2.92 ** 257.511 2.72* 112.5 df 2.44*
BzZM-22 79 ad -0.70 255.0 jl 1.04 150.0 ab 3.08 **
BZM-23 76 eg -1.65 312.5ab 0.67 141.0 ac 1.06
BzZM-24 80 ab -1.33 265.0 gk -2.52* 131.5ad -0.36
BZM-25 80 ac 4.70 ** 292.5 ae 2.09 * 120.0 ce -0.57
BZM-26 79 ad -2.61* 265.0 gk -2.73* 125.0 ce -0.57
BZM-27 77 bf -1.97 267.5 fk -2.31* 120.0 ce -5.09 **
BZM-28 80 ab 1.84 277.5d] 2.09 * 115.0 df 0.93
BzZM-29 80 ab 3.43 ** 277.5 dj -0.63 107.5 ef 0.50
BZM-30 8la 1.21 290.0 bf -0.42 130.0 be -1.43
FRMo 17 74 1g 2.13* 250.0 ki -0.01 120.0 ce 0.36
FRB 73 71h -2.13* 23751 0.01 125.0 ce -0.36

*, **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.
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Cizelge 5. Misir hatlarinda gigeklenme giin suiresi, bitki boyu ve kogan yiiksekligine iligskin ortalama
degerler, istatistiki farkli gruplar ve OKK tahminleri

Melezler Cigeklenme giin Sii{esi (glin) Bitki boyu (Cm) Kogan yiiksekligi"(cm)
Ortalama OKK Ortalama OKK Ortalama OKK

BZM-21 x FRMo 17 75 fg 0.90 300.0 ad -0.74 1425 ac -0.65
BZM-22 x FRMo 17 75 fg -0.22 297.5ad 0.15 150.0 ab -0.19
BZM-23 x FRMo 17 74 fg -0.45 285.5 cg -1.01 131.5ad -1.01
BZM-24 x FRMo 17 75 fg -0.22 270.0 ek -0.60 135.0 ad 0.42
BZM-25 x FRMo 17 80 ab 0.45 302.5ac 0.00 132.5ad 0.26
BZM-26 x FRMo 17 75 fg 1.12 260.0 hl -1.63 1225 ce -0.95
BZM-27 x FRMo 17 74 fg -0.22 292.5 ae 1.92 115.0 df 1.33
BZM-28 x FRMo 17 76 eg -1.57 315.0a 1.48 150.0 ab 1.33
BZM-29 x FRMo 17 79 ad 0.45 295.0 ad 1.03 135.0 ad -0.19
BZM-30 x FRMo 17 77 cg -0.22 282.5ch -0.60 122.5 ce -0.34
BZM-21 x FRB 73 74 fg -0.90 312.5ab 0.74 155.0 a 0.65
BZM-22 x FRB 73 77 bf 0.22 295.0 ad -0.15 155.0 a 0.19
BZM-23 x FRB 73 77 cg 0.45 302.5ac 1.01 150.0 ab 1.01
BZM-24 x FRB 73 77 cg 0.22 280.0 c1 0.60 130.0 be -0.42
BZM-25 x FRB 73 8la -0.45 302.5ac 0.00 130.0 be -0.26
BZM-26 x FRB 73 74 fg -1.12 287.5cg 1.63 140.0 ac 0.95
BZM-27 x FRB 73 76 dg 0.22 260.0 hl -1.92 95.0f -1.33
BZM-28 x FRB 73 8la 1.57 290.0 bf -1.48 130.0 be -1.33
BZM-29 x FRB 73 80 ac -0.45 277.5 dj -1.03 140.0 ac 0.19
BZM-30 x FRB 73 79 ae 0.22 292.5 ae 0.60 130.0 be 0.34

*, *%: Srasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Bin Tane Agwrlhig (gr)

Bin tane agirligi bakimmdan ana ebeveynlerin bin tane agirhig 241.8 g ile 369.9 g
arasinda degistigi, testerlerden elde edilmis bin tane agirligi ise 267.5 gr ve 278.6 gr oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 6). BZM-26 kendilenmis musir hatti pozitif onemli, BZM-28
kendilenmis misir hatti negatif 6nemli GKK degerine sahip olmustur (Cizelge 6). Turgut ve
Duman (2004) ve Tezel (2007) ile bu denemeden elde edilen bin tane agirligina ait GKK
etkilerine benzer sonuglar elde etmislerdir. Bin tane agirligi yoniiyle pozitif énemli GKK
etkisine sahip BZM-26 nolu kendilenmis hattinin misir 1slahinda anag olarak kullanilabilir.

Melezlerin genotiplerde belirlenmis bin tane agirhigi 312.6 g ile 400.0 g arasinda
degismistir. En yiiksek bin dane agirligina BZM-26 x FRB 73 melezi, en diisiik bin tane
agirhigina ise BZM-28 x FRB 73 melezi sahip olmustur (Cizelge 7). Bin tane agirhigi
bakimindan melezlerin OKK degerleri incelendiginde; melezlerde istatistiki agidan pozitif ve
negatif 6nemli sonu¢ bulunamamistir (Cizelge 7).

Tane Kocan Orant (%)

Tane kocan oran1 bakimindan ana ebeveynlerin tane kocan orani %72 ile %86 arasinda
degistigi, testerlerde elde edilmis tane kogan oraninin ise %81 ve %84 oldugu tespit edilmistir
BZM-29 kendilenmis misir hatt1 negatif 6nemli GKK degerine sahip olmustur (Cizelge 6).
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Melezlerin genotiplerde belirlenmis tane kogan orani %79 ile %88 arasinda degismistir.
En diisiik tane kogan oranint BZM-29 x FRB 73 melezi, en yiiksek tane kogan oranini ise
BZM-30 x FRMo 17 melezi ise sahip olmustur (Cizelge 7). Tezel (2007) yapmis oldugu bir
calismada ebeveynlerin tane kogan oranini %78.42 ile 87.15 arasinda melezlerin tane kogan
orani ise %80.79 ile %87.19 arasinda degistigini belirtmistir. Tane kog¢an orani bakiminda
melezlerin OKK degerleri incelendiginde; melezlerin 10 tanesinin negatif &nemsiz, 10
tanesinin ise pozitif 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 7).

Verim (kg/da)
Verim bakimindan ana ebeveynlerin tane verimi 138.7 kg/da ile 803.7 kg/da arasinda

degistigi, testerlerden elde edilmis tane veriminin ise 882.3 kg/da ile 920.0 kg/da oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 6). BZM-21, BZM-23 ve BZM-26 kendilenmis misir hatt1 pozitif 6nemli,
BZM-27 ve BZM-29 kendilenmis misir hattt negatif 6énemli GKK degere sahip olmustur
(Cizelge 6). FRMo 17 testeri pozitif onemli, FRB 73 negatif 6nemli GKK degerine sahip
olmustur. Pozitif 6nemli GKK etkisi gosteren BZM-21, BZM-23, BZM-26, FRMo 17
kendilenmis hatlar1 polen verme siireleri ile yogunlugu dikkate alindiginda yiiksek verimlilik

icin yapilacak 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecek uygun anaclar olarak onerilebilir.

Melezler genotiplerden elde edilmis tane verimine bakimindan BZM-30 x FrMo 17
melezi 1165.5 kg/da ile en diisikk, BZM-28 x FrB 73 melezi 1904.5 kg/da ile en yiiksek degere
sahip olmustur (Cizelge 7). Balc1 ve ark. (2004)’nin yaptigi bir arastirmada kendilenmis
hatlarin tane verimlerini 589.8 kg/da ile 1076.6 kg/da arasinda oldugunu melezlerin
verimlerinin ise 1094.0 kg ile 1658.0 kg arasinda degistigini, Cengiz (2006)’1n farkli genotip
ve ¢evre kosullarinda yaptig1 bir calismada kendilenmis hatlarin tane verimlerini 510 kg/da ile
1898 kg/da arasinda, melezler tane verimi ise 834 kg/da ile 1898 kg/da arasinda degistigini
bildirmislerdir. Tane verimi agisindan melezlerde belirlenmis OKK degerleri incelendiginde;
BZM-24 x FRMo 17, BZM-28 x FRB 73 ve BZM-30 x FRB 73 melezleri pozitif dnemli
oldugu tespit edilmistir. BZM-28 x FRMo 17, BZM-30 x FRMo 17, BZM-24 x FRB 73
melezleri ise negatif dSnemli OKK degerine sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 7). Pozitif
onemli OKK etkisi gosteren “BZM-24 x FRMo 17, BZM-28 x FRB 73 ve BZM-30 x FRB
73>’ kombinasyonlari ¢esit gelistirmede ve populasyon kaynagi olarak degerlendirilebilir. Bu
calismada dane verimi yoniiyle pozitif dSnemli OKK gdsteren kombinasyonlarin bulunmast,
bolge icin uygun ¢esit adayr veya genetik kaynak acgisindan dogru ana ve baba hatlarin bu
materyal icerisinde yer aldiginin gostergesidir.

Yiiksek verimli cesit gelistirme calismalarinda pozitif 6nemli OKK gdsteren
kombinasyonlarin yani sira pozitif énemli GKK gosteren hatlar arasinda da farkli melez
kombinasyon ¢alismalarinin denenmesi timitvar cesit elde etme acisindan 6nemli oldugu
goriilmektedir.
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Cizelge 6. Misir hatlarinda ¢igeklenme bin tane agirligi, tane kogan orani ve verime iligkin ortalama
degerler, istatistiki farkli gruplar ve GKK tahminleri

Ebeveynler Bin tane agirlig: (9) Tane kogan orani (%) Verim (kg/da)
Ortalama GKK Ortalama GKK Ortalama GKK
BZM-21 360.7 be 1.73 82.98 ag 1.74 610.3 mn 3.29 **
BZM-22 314.7 th -0.95 79.07 gh 0.81 368.2 op -1.50
BZM-23 365.2 ad 1.11 85.61 ad -0.63 689.5 Im 2.85 **
BZM-24 292.3 g1 -1.71 79.13fg -0.94 484.7 np -0.28
BZM-25 369.9 ac -1.03 74.17 0.27 137.8q -0.12
BZM-26 372.2 ac 2.91 ** 72.221 -1.27 3419p 3.75 **
BZM-27 270.8 1k -0.41 86.04 ad 0.71 507.7 no -2.62 *
BZM-28 2418k -3.12 ** 81.35dg 0.01 365.6 op -0.15
BZM-29 242.6 jk -0.16 73.861 -2.22* 364.6 op -6.82 **
BZM-30 341.5 cf 1.63 84.85 ae 1.52 803.7 kI 1.61
FRMo 17 267.5 1k -0.18 84.24 ae -1.55 920.0k 4.66 **
FRB 73 278.6 hj 0.18 80.57 eg 1.55 882.3k -4.66 **

*, *#%*: Srasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Cizelge 7. Melez kombinasyonlarda bin tane agirligi, tane kogan orani ve verime iligkin ortalama
degerler, istatistiki farkli gruplar ve OKK tahminleri

Melezler Bin tane aglrhgln(gr) Tane kogan oran ("%) Verim (kg/da) _
Ortalama OKK Ortalama OKK Ortalama OKK
BZM-21 x FRMo 17 381.0ab 1.11 86.89 ab -0.26 1666.5 bd 1.57
BZM-22 x FRMo 17 339.3 cf -0.29 86.61 ac 0.23 1646.8 ce -1.85
BZM-23 x FRMo 17 373.8ac 0.98 83.04 ag -0.89 1636.3 de 1.30
BZM-24 x FRMo 17 328.1eg -0.64 84.03 af -0.07 1551.7 dg 3.72 **
BZM-25 x FRMo 17 339.0 cf -0.26 86.64 ac 0.63 1499.8 eg 0.77
BZM-26 x FRMo 17 353.3 be -1.92 84.06 af 0.18 1440.6 fh -0.96
BZM-27 x FRMo 17 339.7 cf -0.64 84.80 ae -0.78 1407.6 g1 141
BZM-28 x FRMo 17 333.1df 0.75 84.55 ae -0.44 1312.7 hj -5.64 **
BZM-29 x FRMo 17 358.7 be 0.68 84.46 ae 1.09 1312.0 hj 1.90
BZM-30 x FRMo 17 368.9 ad 0.22 87.60 a 0.32 1165.5 j -2.22*
BZM-21 x FRB 73 351.5be -1.11 86.13 ad 0.26 1656.1 bd -1.57
BZM-22 x FRB 73 345.2 bf 0.29 84.20 ae -0.23 1658.2 bd 1.85
BZM-23 x FRB 73 347.5 bf -0.98 84.37 ae 0.89 1654.4 cd -1.30
BZM-24 x FRB 73 342.8 cf 0.64 82.63 hg 0.07 1413.6 g1 -3.72 **
BZM-25 x FRB 73 344.1 cf 0.26 82.90 ag -0.63 1572.9 df -0.77
BZM-26 x FRB 73 400.4 a 1.92 81.82 cg -0.18 1805.1 ab 0.96
BZM-27 x FRB 73 354.5 be 0.64 84.76 ae 0.78 1447.7 th -141
BZM-28 x FRB 73 312.6 th -075 84.36 ae 0.44 1904.5a 5.64 **
BZM-29 x FRB 73 340.0 cf -0.68 79.16 fg -1.09 1267.9 3 -1.90
BZM-30 x FRB 73 361.9 be -0.22 84.90 ae -0.32 1791.7 ac 2.22*

*, **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.
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Heterosis ve Heterobeltiosis Sonuclari

Arastirmada incelenen 6zelliklerde melez kombinasyonlari i¢in belirlenmis heterosis ve
heterobeltiosis degerleri Cizelge 8 ve Cizelge 9’da verilmistir.

Heterosis oranlari; ¢igeklenme giin siiresinde %-3.25 (BZM-23 x FRMo 17) ile %7.33
(BZM-25 x FRB 73), bitki boyunda %0.97 (BZM-26 x FRMo 17) ile %26,26 (BZM-21 x FRB
73), kogan yliksekliginde %-22.45 (BZM-27 x FRB 73) ile %30.53 (BZM-21 x FRB 73), bin
tane agirliginda %6.14 (BZM-25 x FRB 73) ile %40.62 (BZM-29 x FRMo 17), tane kogan
oraninda %-2.21 (BZM-23 x FRMo 17) ile %9.39 (BZM-25 x FRMo 17), tane veriminde
%63.32 (BZM-23 x FRMo 17) ile %208.37 (BZM-25 x FRB 73) arasinda degismistir.

Heterobeltiosis oranlari; ¢igeklenme giin siiresinde %1.32 (BZM-23 x FRB 73) ile
%6.88 (BZM-24 x FRMo 17), bitki boyunda %-8.64 (BZM-23 x FRMo 17) ile %21.36 (BZM-
21 x FRMo 17), kogan yiiksekliginde %-20.83 (BZM-27 x FRB 73) ile %37.78 (BZM-21 X
FRB 73), bin tane agirliginda %-4.84 (BZM-23 x FRB 73) ile %40.13 (BZM-29 x FRB 73),
tane kogan oraninda %-3.00 (BZM-21 x FRMo 17) ile %13.28 (BZM-30 x FRB 73), verimde
%26.69 (BZM-28 x FRMo 17) ile %427.94 (BZM-26 x FRB 73) arasinda degismistir.

Arastirmada yer alan materyallerin incelenen Ozellikler yonii ile degerlendirildiginde
dane verimi yoOniiyle yiiksek heterosis ve heterobeltiosis deger gostermesi, ortalama verim
degerlerinin yiiksek olmasi ve melezlerin erkencilik yoniinde bir egiliminin goriilmesi aday
cesit gelistirme ¢aligmalarina cevap verebilecek kombinasyonlarin bulundugu gostermektedir

Cizelge 8. Melez kombinasyonlarinda ¢i¢ceklenme giin siiresi, bitki boyu ve kogan yiiksekligine iliskin
heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Melezler Ci(;ek:;nme giin sﬁri'sti b(giin) HI?itki boyu (Crr|1_|)tb Koaatln yiiksekligi é;;n)
BZM-21 x FRMo 17 1.02 0.68 18.23 ** 16.50 ** 22.58 ** 18.75*
BZM-22 x FRMo 17 -1.96 -5.06 ** 17.82 ** 16.67 ** 11.11* 0.00
BZM-23 x FRMo 17 -1.00 -1.99 1.51 -8.64 ** 0.77 -6.74
BZM-24 x FRMo 17 -3.25 * -6.88 ** 4.85 1.89 7.36 2.66
BZM-25 x FRMo 17 4.23 ** 0.63 11.52 ** 3.42 10.42 10.42
BZM-26 x FRMo 17 -1.96 -5.06 ** 0.97 -1.89 0.00 -2.00
BZM-27 x FRMo 17 -1.99 -3.90 * 13.04 ** 9.35 ** -4.17 -4.17
BZM-28 x FRMo 17 -1.95 -5.63 ** 19.43 ** 1351 ** 27.66 ** 25.00 **
BZM-29 x FRMo 17 2.60* -1.25 11.85 ** 18.00 ** 18.68 ** 12.50
BZM-30 x FRMo 17 -1.29 -5.56 ** 4.63 -2.59 ** -2.00 -5.77
BZM-21 x FRB 73 2.78 * 0.68 26.26**  21.36** 30.53 ** 37.78 **
BZM-22 x FRB 73 3.01* -2.53 19.80 ** 15.69 ** 12.73* 24.00 **
BZM-23 x FRB 73 4,79 ** 1.32 10.00 ** -3.20 12.78 * 6.38
BZM-24 x FRB 73 1.66 -4.38 ** 11.44 ** 5.66 ** 1.36 4.00
BZM-25 x FRB 73 7.33 ** 1.26 14.15 ** 3.42 ** 6.12 4.00
BZM-26 x FRB 73 -1.00 -6.33 ** 14.43 ** 8.49 * 12.00 * 12.00
BZM-27 x FRB 73 3.05* -1.30 2.97 -2.80 -22.45 ** -20.83 **
BZM-28 x FRB 73 6.98 ** 0.63 12.62 ** 4.50 8.33 13.04
BZM-29 x FRB 73 5.65 ** -0.63 T77* 16.84 20.43 ** 30.23 **
BZM-30 x FRB 73 3.63 ** -3.09 * 10.90 ** 0.86 ** 1.96 4.00

Ortalama 1.62 -2.42 11.71 6.85 8.81 8.26

*, **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.
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Cizelge 9. Melez kombinasyonlarinda bin tane agirligi, tane kogan orani ve verime iliskin heterosis ve
heterobeltiosis degerleri

Melezler B|1_|nt tane agirhigi |_(|(t;tr)) TaHnte kogan oran |_(|:ﬁ) H?/erim (kg/dazItb
BZM-21 x FRMo 21.31 ** 5.63 3.92* 471 * 117.81 ** 173.08 **
BZM-22 x FRMo 16.58 ** 26.86 ** 6.06 ** 2.81 103.82 ** 42.69 **
BZM-23 x FRMo 18.16 ** 2.35 -2.21 -3.00 103.33 ** 137.31 **
BZM-24 x FRMo 17.22 ** 22.65 ** 2.88 -0.24 134.47 ** 79.00 **
BZM-25 x FRMo 6.38 26.74 ** 9.39 ** 2.85 183.56 ** 63.02 **
BZM-26 x FRMo 10.45 ** 32.06 ** 7.45 ** -0.21 145.94 ** 68.67 **
BZM-27 x FRMo 26.20 ** 26.98 ** -0.39 0.67 101.81 ** 56.59 **
BZM-28 x FRMo 30.81 ** 2452 ** 2.12 0.37 81.32 ** 26.69 **
BZM-29 x FRMo 40.62 ** 34.09 ** 6.85 ** 0.27 104.28 ** 42.62 **
BZM-30 x FRMo 21.15 ** 37.91 ** 3.61* 3.99 63.32 ** 53.00 **
BZM-21 x FRB 73 9.97 ** -2.56 5.32 ** 3.80 121.92 ** 171.37 **
BZM-22 x FRB 73 16.38 ** 23.92 ** 5.49 ** 451 165.23 ** 87.95 **
BZM-23 x FRB 73 7.97* -4.84 1.54 -1.45 110.52 ** 139.94 **
BZM-24 x FRB 73 20.11 ** 23.08 ** 3.49 2.56 106.82 ** 60.22 **
BZM-25 x FRB 73 6.14 23.54 ** 7.15 ** 2.89 208.37 ** 78.28 **
BZM-26 x FRB 73 23.07 ** 7.59 * 7.10 ** 13.28 ** 194.91 ** 427.94 **
BZM-27 x FRB 73 29.05 ** 30.90 ** 2.96 -0.31 108.32 ** 185.18 **
BZM-28 x FRB 73 20.17 ** 29.32 ** 4,20 * 3.70 205.25 ** 420.95 **
BZM-29 x FRB 73 30.48 ** 40.13 ** 2.52 7.18 ** 103.38 ** 247.77 **
BZM-30 x FRB 73 16.72 ** 29.91 ** 2.64 5.37 112.54 ** 103.08 **

Ortalama 19.45 22.04 4.10 2.69 128.85 133.27

*, **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

Sonug¢

Arastirmada incelenen ozellikler yoniiyle pozitif 6énemli OKK gosteren melezlerin
bulunmasi, aynt zamanda ¢iceklenme giin siiresi, bitki boyu, kogan yiiksekligi, bin tane
agirligi, tane kogan orani ve verim yoniinden popiilasyonun ortalama heterosis degerinin
pozitif olmasi, inceledigimiz melez misir popiilasyonunun gelecek agisindan iimit var cesit
gelistirmede potansiyel oldugu séylene bilinir.
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