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Oz

Bu calisma 2015 yilinda Afyonkarahisar ili Bolvadin ilgesinde 1040 metre rakimda bulunan ve karasal
iklim &zellikleri gosteren 6zel isletmelerin arazilerinde yiiriitiilmistiir. Bu arastirma ile tahil hasadindan sonra
ikinci tiriin olarak ekilecek olan silajlik sorgum x sudan otu melezi ve misirin farkli sekillerde (klasik ekim,
sirta ekim, sirt cukuruna ekim, giibre ilaveli ekim, saman ilaveli ekim) hazirlanmis tohum yataklarina
ekimlerinde verim ve verim unsurlarim arastirmak amaglanmigtir. Sorgum x sudan otu melezi olarak
SugarGraze II ve musir olarak DKC-7211 (silajlik misir tohumu) kullanilmigtir. Deneme tesadiif bloklarinda
iki ayr1 deneme deseni seklinde gergeklestirilmistir. Iki ayr1 deneme deseninde bitki boyu, (cm), yaprak sayisi
(adet/bitki), sap ¢apt (mm), bitki agirligi (g), yaprak agirligi (g/bitki), bitkideki yaprak orani (%), yesil ot
verimi (kg/da), kuru madde oran1 (%), kuru madde verimi (kg/da), ham protein orani (%) ve ham protein
verimi (kg/da) kaydedilmistir. Sonuglar varyans analizi yapilarak degerlendirilmis, ekim yontemleri ile bu 11
bagimsiz degisken arasindaki iligkiler istatistiki olarak incelenmistir. Sonugta bu 11 iliskiden 8'i arasindaki
iligki istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Sadece yaprak sayisi, kuru madde orani ve ham protein orani ile
uygulanan ekim yontemleri arasindaki iliski anlamli bulunamamuistir. Sap ¢ap1 ile ekim yontemleri arasindaki
iliski misirda anlamli bulunmamasina karsin, sorgum igin bu iligki anlamsiz bulunmustur. Sirta ekim y6éntemi
her iki bitki i¢in de ¢ogunlukla en olumlu sonuglart vermis, klasik ekim yonteminden musir i¢in, saman
ilaveli ekim yonteminden de sorgum i¢in ¢ogunlukla en olumsuz sonuglar elde edilmistir. Bunun yaninda
misir bitkisinde en yiiksek ortalama yesil ot veriminin sirta ekim yonteminde 12302 kg/da, sorgum sudan otu
bitkisinde ise en yiiksek yesil ot verimi sirta ekim yonteminde 17055 kg/da olarak bulunmustur. Kuru madde
orani musir bitkisinde en yiiksek sirta ekim yonteminde %33.5 olarak, sorgum sudan otu bitkisinde ise en
yiiksek kuru madde orani sirta ekim yonteminde %28.24 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Misir, sorgum x sudan otu melezi, ekim yontemleri, ikinci {iriin

Yield and Yield Parameters of Sorghum and Silage Maize Sownas the Second Crop
into the Different Seedbeds

Abstract

The present study was carried out in the private farms of special companies indicate continental
climate and placed at 1040 altitude in Bolvadin, Afyonkarahisar, in 2015. The aim of this investigation is to
examinethe yield and the yield’s parameters of second crop silage sorghum x sudan (hybrid) and corn which
were planted in the different seed beds prepared by the different ways (classic, ridge planting, pit of ridge
planting, manure added planting, chaff added planting). Sugar Graze 1l seeds as sorghum x sudan grass
(hybrid) and DKC-7211 seeds as maizeare were used. The pilot investigation was performed as two different
investigation in randomized blocks. Two different plot desings, plant height (cm), numbers of leaves
(number/plant), stem diameter (mm), plant weight (g), leaf weight (g/plant), rate of leaves on the plant (%),
fresh grass yields (kg/dec), dry matter yields (kg/dec), rate of crude protein (%), and crude protein yields
(kg/dec) were recorded. Variance analysis was used to analyze the data, and the relationship among these 11
independent variables and planting methods were statistically examined. As a result, 8 of these 11
relationships were determined as a statistically significant. The numbers of leaves, rate of dry matter and rate
of crude protein were found not to have a statistically significant relationship with the planting methods. The
relationship between the stem diameter and planting methods are found statistically significant for maize;
however, it was not significant for the hybrid sorghum. The ridge planting methods provide commonly the
most positive results for the both these plants, and the classical plantingand the chaff-added planting
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methodsprovide commonly the most negative results for maizeand sorghum x sudan, respectively. In
addition, the highest green grass yields in the ridge planting methods were found to be 12302 kg/da for
themaize, and to be 17055 kg/da for the sorghum x sudan. The highest rate of the dry matter in the ridge
planting method was found to be 33.5% for the maize and to be 28.24% for the sorghum x sudan.

Keywords: Maize, sorghum x sudan hybrid, planting methods, second crop

(*)Bu makale Ziraat Miihendisi Eyiip Rasit SUER'IN Yiiksek Lisans Tezi ¢calismasindan elde edilmistir.

Giris

Giliniimilizde hayvansal {iretimimizin en 6nemli sorunlarindan birisi kaliteli kaba yem
gereksinimidir. Bundan dolay1 saglikli ve verimli bir hayvancilik igin {ilkemizde yem
bitkileri kiltiiriinin gelistirilmesi gereklidir. Ekim alanlarini artirilirken, bir yandan da
birim alandan alinan verimin yiikseltilmesi i¢in gerekli dnlemler alinmalidir (Acar ve ark.,
2015). Hayvan beslemede hayvanlara her giin canli agirliginin ortalama %10’u kadar yesil
veya %2.5'1 kadar kuru kaba yem verilmesi gereklidir (Sezgin, 2014). Kaba yemler
siniflandirmasinda 6nemli bir yere sahip olan silo yemleri ruminant hayvanlarinin
beslenmesi i¢in ¢ok Onemli bir kaynaktir. Tarimsal olarak gelismis iilkelerde silo yemi
yaygin olarak kullanilmakta ve rasyonlarin 6nemli bir kismini silajin olusturmasina gayret
edilmektedir (Sarigicek ve ark., 2002). Tahil tarimindan sonra ikinci {irtin olarak yem
bitkileri ekilebilmektedir. Ornegin bugday-bugday ekim seklinde yaz doneminde tarla 4-5
ay nadasta kalabilmekte, bu zaman araliginda ikinci {iriin yem bitkisi olarak silajlik musir,
sorgum, sudan otu ya da bunlarin melezi yetistirilmekte, bdyle bir uygulama ile bugday
tiretimini engellemeden 6-8 ton yesil iiriin alinabilmektedir (Cegen ve ark., 2005).

Bu calismada ikinci iirlin olarak ekilen silajlik sorgum x sudan otu ve misirin farkh
sekillerde hazirlanmis tohum yataklarina ekimlerinde verim ve verim unsurlar
incelenmigstir. Bu tiir ¢alismalarin artmasi, elde edilen sonuglarin iireticilerle paylasilarak
hayata gecirilmesi iilkemizde kaba yem sorunun ¢éziimiine 6nemli katkilarda bulunacaktir.
Ayrica bu deneme tuzluluk bakimindan problemli olan arastirma yerinde verim ve kaliteyi
etkileyen problemleri en aza indirmek amaciyla denenmistir.

Materyal ve Yontem

Denemenin kuruldugu arazinin vejetasyon donemine ait iklim verileri su sekildedir;
2016 yilinda bolgenin ortalama sicakhign 22.3 °C, aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi
20.8 mm, denemenin kuruldugu yerin toprak biinyesi killi, az miktarda organik maddeli
(%1.48), fazla kirecli (%16.97) ve hafif alkali (pH=8.28) karakterdedir. Tuzluluk orta
derecededir (%0.377). Kullanilabilir potasyum (180.76 kg/da) ve fosfor yoniinden fakir
(4.65 kg/da) oldugu tespit edilmistir.

2015°te yiiriitiilen bu aragtirmada, Temmuz ay1 igerisinde tahil hasadindan sonra
sorgum sudan otu ve misir klasik ekim, sirta ekim (set makinesiyle 70 cm sira aralikli
toprak seviyesinden 20 cm yiikseklikte hazirlanan kariklarin iistiine ekim), sirt ¢ukuruna
ekim (set makinesi ile hazirlanan kariklarin toprak seviyesinden 15 cm asagidaki ¢ukura
ekimi), hayvansal giibre ilaveli ekim (metrekareye 2 kg fermente olmus hayvan giibresi),
saman ilaveli ekim (metrekareye 0.3 kg saman) olacak sekilde sulu sartlarda ikinci iiriin
olarak ticari firmalardan temin edilen tohumlar (DKC-7211, SugarGraze Il) ile 2 ayri
deneme seklinde yiiriitilmustiir. Her bir deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde 3
tekerriirlii olarak diizenlenmis olup, deneme parselleri tesadiifi olarak dagitilmigtir.
Deneme sulu sartlarda ekilmistir. Her iki denemede de sira araligi sabit 70 cm olup, sira
izeri misirda 15 cm, sorgum sudan otunda ise 10 cm olacak sekilde her parselde 4 sira
ekim yapilmistir. Parsellerin sira uzunlugu 10 m olacak sekilde diizenlenmistir. Her bir
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denemede 15 parsel olup toplamda iki deneme de 30 parsel mevcuttur. Denemelerde
parseller arasi alan 1 m, tekerriirler arast1 2 m ara birakilmigtir. Sulama ¢ikistan sonra
ihtiyaca gore 6 sefer yapilmistir. Giibreleme ise saf 20 kg/da N, 10 kg/da P,Osve 5 kg/da
K>0 olacak sekilde hesaplanmis olup potasyum (K) ve fosforun (P) tamami, azotun (N) bir
kismi ekimle birlikte 13-24-12 giibre tipinde verilmistir. Geriye kalan azotun bir kismi
capada tiire (%46N) formunda, bir kismi sulama ile istten AN (%33N) seklinde
uygulanmigtir. Yabanci otla miicadele icin bir ¢apa yapilmistir. Yabanci ot ilaglamasi
yapilmamistir. Hasat islemi bitkilerin gelisimi ve vejetasyon siirelerine bagh olarak 7-10
Ekim’de, toprak seviyesinden 5 cm yiikseklikte elle bi¢im yapilarak gergeklestirilmistir.
Arastirmadan elde edilen degerler Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore "MSTAT-C"
paket programinda varyans analizine tabi tutulmustur. F testi yapilmak suretiyle
farkliliklar1 tespit edilen islemlerin ortalama degerleri “LSD” Onem testine gore
gruplandirilmistir.

Arastirma Bulgular: ve Tartisma

Afyon-Bolvadin sartlarinda 2015 yili igerisinde yiiriitiilen bu aragtirmada farkli ekim
yataklarina 2. {iriin olarak ekilen silajlik sorgum ve misirin verim ve verim unsurlarina ait
varyans analizleri Cizelge 1°de, ortalama degerler ile bunlara ait istatistiki gruplandirmalar
Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada elde edilen degerlere ait istatistiki varyans analizi sonuglari

F degerleri 6nemlilik durumlari

Konular Sorgum Misir
Bitki boyu (cm) 14.49** 17.79**
Yaprak sayisi (adet/bitki) 3.45 1.34

Sap ¢api(mm) 0.37 4.04*
Bitki agirligi (g) 296.45** 624.81*%*
Yaprak agirligi (g) 1065.81** 581.54**
Bitkideki yaprak orani(%) 33.18** 8.04**
Yesil ot verimi (kg/da) 299.72** 385.64**
Kuru madde orani(%) 299.72 3.52
Kuru madde verimi(kg/da) 94.35** 68.31**
Ham protein orant (%) 0.076 0.7073
Ham protein verimi (kg/da) 12.43** 15.90**

(**) Farkliligin %1 ihtimal sinirina gére 6nemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 2'nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi; arastirmamizda bitki boyu
bakimindan sorgum sudan otu melezinde en fazla ortalama boy uzunlugu sirta ekimde (195
cm), en az boy uzunlugu ise saman ilaveli ekimde (148 cm) tespit edilmistir. Acar ve ark.
(2002) elde ettikleri bitki boyu degeri (321.02 cm) arastirma sonuglarimizdan yiiksek
bulunmus, Ozkése ve ark. (2014) elde ettikleri bitki boyu degeri ise (155.5 cm) bizim
sonuglarimizdan diisiik bulunmustur. Arastirmamizda misir bitkisi bitki boyu uzunlugu en
fazla sirta ekim (231 cm) yonteminde, en diisiik bitki boyu uzunlugu ise saman ilaveli ekim
(179 cm) yonteminde goriilmiistiir. Gul ve ark. (2015) elde ettikleri bitki boyu degeri
(209.44 cm) arastirma sonuglarimizdan diisilk bulunmus, Altuntas ve Dede (2007) elde
ettikleri bitki boyu degeri ise (257.7 cm) bizim sonucumuzdan yiiksektir.

Yaprak sayilart bakimindan sirta ekimde sorgum sudan otu melezi bitkisinde yaprak
sayilarinin en yiiksek (9.13 adet/bitki) degerde oldugu, klasik ekimde ise bu degerin en
diisiik (7.73 adet/bitki) diizeyde oldugu saptanmistir. Misir bitkisinde ise en ¢ok yaprak
sayis1 sirta ekim yonteminde (13.6 adet/bitki), en az yaprak sayisi ise klasik ekimde (13.2
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adet/bitki) saptanmistir. Giines ve Acar (2005), musir bitkisinde elde ettikleri yaprak sayisi
degeri (15.8 adet/bitki) calismamizdan yiiksek bulunmustur.

Sorgum sudan otu melezinde en uzun sap ¢ap1 ¢ukura ekim yonteminde (10.86 mm),
en kisa sap ¢ap1 saman ilaveli ekim yonteminde (9.73 mm) belirlenmistir. Gilines ve Acar
(2005), sorgum sudan otu bitkisinde buldugu en yiiksek deger (12.60 mm) bizim
calismamizdan daha yiiksektir. Misirda en uzun sap ¢api sirta ekim yonteminde (21.9 mm),
en kisa sap gap1 ise saman ilaveli ekimde (16.73 mm) goriilmiistiir. Sade ve ark.(2002),
misirda bulduklar1 en yiiksek sap cap1 degeri (24.8 mm) bizim c¢alismamizdan daha
yiiksektir.

Bitki agirligr ortalama sorgum sudan otu melezinde en fazla sirta ekim yonteminde
(965.2 g) goriilmistiir. En diisiik ortalama bitki agirlig1 ise saman ilaveli ekimde (268.7 Q)
meydana gelmistir. Iptas ve Yilmaz (1995), sorgumda bulduklar1 en yiiksek bitki agirlig
degeri (232.7 g) bizim ¢alismamizdan diisiiktiir. Misirda sirta ekim yontemi (1154 g) ile en
fazla ortalama bitki agirligina ulasilmis, en diisiik agirliga ise klasik ekimde (577.5 Q)
ulagilmistir. Giines ve Acar (2005), misir bitkisinde buldugu en yiiksek bitki agirligi
sonucu (1198 g) ¢alismamizdaki degerlerden yiiksektir.

Farkli ekim yontemleri ile sorgum sudan otu melezi bitkisinin yaprak agirlig
arasindaki iligkiler incelendiginde bu bitkinin sirta ekim (235.33 g/bitki) yonteminde en
fazla yaprak agirligina sahip olabildigi, en diisiik yaprak agirliginin ise saman ilaveli ekim
(75.27 g/bitki) yonteminde goriildiigi tespit edilmistir. Acar ve ark. (2002) yaptiklar
deneme yaprak agirligi en yiiksek degeri (153 g/bitki) ¢alismamizdan disiiktiir. Misirda
yaprak agirlig1 en yiiksek olarak sirta ekim (235.94 g/bitki) yonteminde en diisiik olarak da
klasik ekimde(113.4 g/bitki) bulunmustur. Sade ve ark.(2002), yaptiklar1 ¢alismada en
yiiksek yaprak agirligt degeri (186 g/bitki) bizim ¢aligmamizdan diisiik bulunmustur.

Sorgum sudan otu melezinde klasik ekim (%28.29) yonteminde en yiiksek ortalama
yaprak orani goriiliirken, en diisiik ortalama yaprak orani ise giibre ilaveli ekim (%22.54)
yonteminde bulunmustur. Afzal ve ark. (2013) yaptiklari denemede ¢ikan sonug (%23)
bizim calismamizdan diistiktiir. Misirda en yiiksek ortalama yaprak orani gukura ekim
(%21.12) yonteminde tespit edilmistir. En diisiik ortalama yaprak orani ise saman ilaveli
(%18.84) seklinde saptanmistir. Abdullah ve ark. (2008), misirda ¢ikan yaprak orani en
degeri (9%20) ile bizim ¢alismamizdaki deger yakin niteliktedir.

Sorgum bitkisi yesil ot verimi en yiiksek sirta ekim (17 055 kg/da) yonteminde, en
diisiik olanin ise saman ilaveli ekim (4755.67 kg/da) yonteminde ortaya ¢ikmistir. Abu
Suwar (1981), buldugu en yiiksek ortalama yesil ot verimi (13 470 kg/da) calismamizdan
daha azdir. Misirda ortalama yesil ot verimi en fazla olarak sirta ekim (12 302.67 kg/da)
yonteminde, en diisiik olarak ise klasik ekim (6317 kg/da) yonteminde saptanmustir.
Altuntas ve Dede (2007) musirda yaptiklari ¢alismada bulduklar: deger (7580 kg/da) bizim
calismamizdan diigiiktiir.

Sirta ekim yOntemi ile sorgum sudan otu melezinde en yiiksek kuru madde orani
(%28.24) elde edilirken, en diisiik kuru madde orani da giibre ilaveli ekim yonteminde
(%25.14) bulunmustur. Giines ve Acar (2005), yaptiklar1 denemede en yiiksek ¢ikan en
yiiksek yaprak orani sonucu (%33.13) bizim ¢alismamizdan yiiksektir. Misirda en yliksek
kuru madde orani sirta ekim yonteminde (%33.5) meydana gelirken, en diisiik oran klasik
ekim (%28.5) yonteminde ortaya ¢ikmistir. Gul ve ark. (2015) elde ettikleri deger (%31.0)
calismamizda elde edilen kuru madde oran1 degerleri (%33.5-28.5) arasindadir.

Sorgum sudan otu melezinde en yiiksek ortalama kuru madde verimini sirta ekim
(4814 kg/da) yonteminde ortaya ¢ikmis, en diisiik ortalama kuru madde orani ise saman
ilaveli ekim (1301 kg/da) yonteminde elde edilmistir. Afzal ve ark.(2013), bulduklari
sonug (998.6kg /da) ¢alismamizdan daha azdir. Kuru madde veriminin misirda en yiiksek
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oldugu yontem sirta ekim (4123.43 kg/da) yontemi olurken, klasik ekim (1801.6 kg/da)
yontemi ise en diisiik kuru madde veriminin elde edildigi yontem olmustur. Gul ve ark.
(2015) bulduklar1 en yiikksek kuru madde verimi ortalamast (4162.42 kg/da)
calismamizdaki en yiiksek degere yakin niteliktedir.

Sorgum sudan otu melezinde en yiiksek ham protein oran1 saman ilaveli ekim
yonteminde (%6.53), en diisiik protein oranmi ise ¢ukura ekim yonteminde (%6) tespit
edilmistir. Giines ve Acar (2005), bulduklari ham protein orani degerleri (%5.15-4.41)
bizim c¢alismamizdan daha azdir. Misir bitkisinde en yiiksek ham protein orani giibre
ilaveli ekim yonteminde (%9.1) bulunmustur. En diisilk ham protein orani ise ¢ukura ekim
yonteminde (%7.93) saptanmustir. Sade ve ark. (2002), misirda yaptiklar1 ¢alismada
bulduklari ham protein oranit degerleri (%9.79-8.82-10.41) bizim g¢alismamizdan daha
yiiksektir.

Sorgum sudan otunda en yiiksek ortalama ham protein verimi klasik ekim (445.12
kg/da) yonteminde saptanirken, en diisiik verim saman ilaveli ekimde (85.16 kg/da) tespit
edilmistir. Cigdem ve Uzun (2006), yaptiklart denemede ¢ikan ham protein verimi degeri
(97.77 kg) ¢aligmamizdaki ortalama degerden daha azdir. Misirda en yiiksek ortalama ham
protein verimi sirta ekim (349.28 kg/da) yonteminde bulunurken, en diisiik ortalama ham
protein verimi ise klasik ekim (148.62 kg/da) yonteminde meydana gelmistir. Isik ve
Miilayim (1995), denemelerinde ¢ikan sonug (106.17 kg/da) ¢alismamizda elde ettigimiz
degerlerden daha diisiiktiir.

Sonug olarak aragtirmacilarin elde ettigi veriler bizim buldugumuz verilerden farkli
sonuclar vermistir. Bunu nedeni ekim sekli ve normu, tarimsal faaliyetlerdeki farklilik ve
denemenin yapildig:1 yerdeki ekolojinin farkliligindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Cizelge 2. Arastirmada incelenen 6zelliklerle ilgili ortalama degerler ve dnemlilik guruplari

Ekim yontemleri

Konular Bitkiler Samanilaveli Klasik  Giibreilaveli ~ Sirta Cukura
ekim ekim ekim ekim ekim Ortalama

Bitki boyu Sorgum sudan otu  148.0 ¢ 161.33bc 179.67ab  195.0a 183.0ab  173.40
(cm) Misir 179.0 b 181.34b 221.34a 2450a 231.0a 21154
Yaprak sayisi Sorgum sudan otu  8.60 7.73 8.87 9.13 8.53 8.58
(adet/bitki) Misir 13.27 13.20 13.54 13.60 13.40 13.40
Sap cap1 Sorgum sudan otu  9.733 10.0 10.27 10.40 10.867 10.25
(mm) Misir 16.73 ¢ 18.17bc 19.60abc  21.90a 19.95ab  19.27
Yaprak agirhign ~ Sorgumsudanotu  75.27 e 110.67d 183.73¢ 235.33a 202.8Db 161.56
(g/bitki) Misir 145.94d 1134e 19754c 23594a 211.0b 180.76
Bitki agirhig Sorgum sudan otu ~ 268.73 d 391.67¢c 815.13b 965.20a 84327b  656.8
(@ Misir 775.07 ¢ 57753d 1003.87b  1154.07a 998.93b  901.89
Bitkideki yaprak ~ Sorgumsudanotu  28.0la 28.29a  2254b 2438b 24.1b 25.47
orani (%) Misir 18.84 ¢ 19.63bc 19.69abc  20.45ab 21.12a 19.95
Yesil ot verimi Sorgum sudan otu ~ 4755.6 d 6979.6c 14409.0b  17055.0a 15083.6b 11656.6
(kg/da) Misir 8486.33 C 6317.0d 10928.0b  12302.6a 111426b 9835.33
Kuru madde Sorgum sudan otu 27.36 26.87 25.14 28.24 26.20 26.77
orani(%) Misir 29.87 28.50 32.06 33.50 31.94 31.18
Kuru madde Sorgum sudan otu 1301.0c 1870.0c 3620.0b 4814.0a 3957.0ab 31124
verimi (kg/da) Misir 25309 ¢ 1801.6d 3502.6 b 41234a 3550.6b  3101.84
Ham protein Sorgum sudan otu  6.53 6.37 6.53 6.27 6.00 6.34
orani(%) Misir 8.77 8.23 9.10 8.50 7.93 8.51
Ham protein Sorgumsudanotu  85.16 ¢ 44512a 238.85bc  30242ab 23522bc 261.35
verimi (kg/da) Misir 222.14 be 148.62c 318.05a 349.28a 2833ab  264.28
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Sonuc ve Oneriler

Elde edilen sonuglara gore yesil ot verimi, kuru madde verimi ve ham protein verimi
dikkate alindiginda hem misirda hem de sorgum sudan otunda en fazla verim sirta ekimden
alimmustir. Sadece sorgum sudan otunda klasik ekim ham protein verimi yonii ile 6ne
cikmustir.

Sonug olarak; bu arastirmada orta tuzlu topraklarda 2. iiriin ekimlerinde mevcut
klasik ekime gore yeterli yem elde etmek igin sirta ekimin daha avantajli oldugu ve
Onerilebilecegi goriilmiistiir.
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