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Students’ opinions regarding to the inquiry-based learning approach

Sefik YASAR” Nil DUBAN™

ABSTRACT. The purpose of this study was to determine the effects of the inquiry-based learning approach on
the activities held in science and technology course, students’ scientific process skills, their interests in science
and technology course, and their opinions about science and scientists. For this purpose, the data were collected
through audiotaped semi-structured interviews. The data of this study were analyzed through descriptive analysis
techniques by using NVivo2 Qualitative Data Analysis Program. In this study, the criterion sampling method
which was one of the purposive sampling methods was used. Consequently, the inquiry-based learning activities
were seen to contribute to the development of students’ scientific process skills and the acquisition of science-
technology-society-environment gaining. Furthermore, students’ opinions about science and technology course,
science, and scientists had changed in positive way.
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Purpose and significance: The purpose of this study was to determine the effects of the inquiry-based
learning approach on the activities held in science and technology course, students’ scientific process
skills, their interests in science and technology course, and their opinions about science and scientists.
The study was conducted with the students of the class 5/A of Sehit Ali Gaffar Primary School which
is located in the center of Eskisehir city in the Fall term of 2006-2007 academic year. In the class
chosen, the applications related to the inquiry-based learning were carried out for the whole class and
lasted for 12 weeks.

Methods: In this study, one of the purposive sampling methods, criterion sampling method was used.
Due to the fact that the class was crowded, six focus students were determined according to their
scores of attitude scale (scale for attitudes towards science and technology course). Among the six
students, two of them got high scores, two of them got average scores and two of them got low scores
from the attitude scale in comparison to the class average. In the selection of the focus students, the
success and participation in science and technology course were attentively taken into consideration by
consulting with the teacher in order to be in line with the attitude scale results. The semi-structured
interviews conducted in the study were carried out only with the focus students before the actions
started and the application finished completely. The interviews were audiotaped. The data of this study
were analyzed through descriptive analysis techniques by using NVivo2 (Qualitative Data Analysis
Program). For the reliability of the study, using Miles and Huberman’s (1994) formula and it was
calculated as % 91,25 for the first interviews and % 93,75 for the last interviews.

Results: Consequently, it was found that, the inquiry-based learning activities enhanced the students’
scientific process skills and contributed to the acquisition of science-technology-society-environment
gaining. Moreover, students’ opinions about science and technology course, science, and the scientists
had changed in a positive way. They thought that the science and technology course was very
enjoyable with inquiry-based activities and they had great fun while doing laboratory activities.

Discussion and Conclusions: Due to the fact that the inquiry-based learning approach contributes to
the development of students’ scientific process skills, the plans of activity, and the application samples
which cover learning areas regarding both the subject-matter and skills, understanding, attitude and
values may be prepared within the scope of 5" grade science and technology course.
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* Dr. Nil DUBAN, Mersin University, nily@mersin.edu.tr



Sorgulamaya dayal 68renme yaklasimina yonelik 68renci

giiriisleri*

Prof. Dr. Sefik YASAR™
Dr. Nil DUBAN"

OZ Bu aragtirmanin amaci sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin, ilkogretim 5. smif fen ve teknoloji
derslerinde yapilan etkinliklere, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, derse olan ilgilerine ve bilim
insanlarina yonelik disiincelerine etkisini ortaya g¢ikarmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda 12 hafta boyunca
yiiriitiilen bir eylem arastirmasinda eylemlerin (sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulamasi) dncesi
ve sonrasinda, ¢alismanin katilimcilartyla yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler yoluyla veriler toplanmistir.
Bu arastirmada elde edilen veriler, bilgisayar destekli nitel veri analizinden yararlanilarak igerik analizine tabi
tutulmustur. Bu amagla, nitel veri analizi programlarindan biri olan “NVivo2 Nitel Veri Analizi Programi”
bilgisayar programi kullanilmigtir. Elde edilen bulgular 1siginda; sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi
kapsaminda yapilan etkinlik ¢esidinin artmasiyla birlikte, 6grencilerin kullandiklart bilimsel siire¢ becerilerinin
sayisinda ve ¢esidinde artis oldugu, fen ve teknoloji derslerinin eglenceli hale geldigi ve 6grencilerin bilime ve
bilim insanlarina bakiginin olumlu ydnde etkilendigi sonuglarina ulagilmustir.

Anahtar Sozciikler: fen egitimi, fen ve teknoloji okur-yazarligi, sorgulamaya dayali 6grenme.

GIRIS

Giliniimiiziin hizla ilerleyen bilim ve teknolojisine ayak uydurmanin en temel kosullarindan biri, hizla

degisen yasam bi¢imine uyum saglamis, fen ve teknoloji okur-yazar1 bireyler yetistirmektir. Modern,

endiistriyel ve demokratik toplumlarin gereksinim duydugu vatandaslar;

* hava kirliligi, biyoteknoloji, dogal kaynaklarin, hayvan ve bitki tiirlerinin korunmasi gibi
konularda belli bir bakis acisina ve bilgiye sahip,

* bilgilerini gerekli durumlarda uygulama becerilerine sahip,

* esnek bir diisiince yapisinda olan ve kendisine sunulan kanitlara saygi duyan,

* yasam boyu 6grenmeye istekli bireylerdir (Harlen, 2000, s.13).

Bu ozelliklere sahip fen ve teknoloji okur-yazari bireylerin yetistirilmesinde, fen dersleri ve 6zellikle

de fen 6gretimi onemli hale gelmekte ve fen 6gretimine kii¢lik yaslardan itibaren baslanmasi gerektigi,

bunun i¢in de en uygun donemin ilkogretim donemi oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii ilkdgretim

basamaginda, Ogrencilerin, neden-sonug iliskisini kurmalarina olanak saglayarak onlarin elestirel

diistinmelerine, yorum ve sentez yapmalarina, dolayisiyla yaraticiliklarinin gelistirilmesine 6nemli

katkilar saglayan derslerin basinda fen dersleri gelmektedir. Fen dersleri sayesinde bireyler fenle ve

bilimsel siireclerle ilgili yasantilar ge¢irme ve edindikleri bilgi ve becerileri farklt durumlara

uygulayabilme firsat1 elde ederler (Yasar ve Yildiz-Duban, 2007). Genel olarak dersin amaglar1 géz

onilinde bulunduruldugunda fen egitiminin 6grencilere;

* yasamlar1 boyunca yararl olacak bilgi ve becerileri edinmelerine yardime1 oldugu,

» clestirel diisiinmeyi, problem ¢dzmeyi ve karar almay1 6grenmelerini saglayarak yasam kalitelerini
artirdii,

* cevre sorunlarina karsi merak ve duyarlilik gibi tutumlarimi gelistirerek yapilan etkinliklerde
sorumluluk almalarim sagladigi,

"Bu makale “ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersinin Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklagimima Gére islenmesi:
Bir Eylem Arastirmas1” adli doktora tezinden iiretilmistir.
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* bilim okur-yazarligina sahip vatandaslarin olusturdugu evrensel topluma katilimlar1 konusunda
rehberlik ettigi ortaya ¢ikmaktadir (Krajcik, Czerniak ve Berger, 1999, s.15-16).

[Ikdgretim fen derslerinin tiim bu yararlar1 ve amaglar1 géz oniine alindiginda, bu diizeydeki fen
programlarinin, diger konu alanlarinda oldugu gibi tiim 6grencilerin yasama doniik temel bilgi ve
becerilerini gelistirebilecek bir yapr sergilemesi gerektigi goriillmektedir. Bu diisiinceden hareketle,
Tiirkiye’de ilkogretim fen programlarinin; arastiran, sorgulayan, giinlik yasamiyla fen konulan
arasinda baglant1 kurabilen, yasamin her alaninda karsilastigi problemleri ¢6zmede bilimsel yontemi
kullanabilen, diinyaya bir bilim insaninin bakis agisiyla bakabilen bireyler yetistirebilecek bigimde
diizenlenmesine karar verilmistir. Bu baglamda, fen bilgisi dersi 6gretim programi yapilandirmaci
kuram temel alinarak yeniden hazirlanmistir. Yasamumizin ayrilmaz birer parcasi olan fen ve
teknoloji, fen bilgisi 6gretim programina da yansimis ve dersin ismi “fen ve teknoloji” olarak
degistirilmistir.

Fen ve teknoloji dersinin amaglar1 dogrultusunda dgrencilerin, ele alinacak dogal olgu ya da olaylarin
aciklamalarin1 zihinlerinde bizzat kendilerinin yapilandirarak gerekli degerlendirmede bulunmalari
beklenmektedir. Bu amagla tartigsarak, kimi zaman da yaparak-diisiinerek 6grenme etkinliklerinde
bulunarak anlamli ve kalict 6grenmeleri gergeklestireceklerdir. Bir bagka deyisle, 6gretmenler ve
ogrenciler, Ogretme-6grenme siirecinde sorgulamay: kullanacaklardir. Boylelikle, fen siniflarinda
sorgulamaya dayali 6grenme uygulanmaya baslanacaktir.

Sorgulamaya Dayah Ogrenme

Sorgulamaya dayali 6grenme, sorular sorarak, arastirarak ve bilgileri analiz ederek 6grenme ve verileri
yararl bilgilere doniistlirme siireci olarak tanimlanmaktadir (Perry ve Richardson, 2001). Sorgulamaya
dayali fen 6gretimi kitabi temel alan, olgularin edilgen bir bigimde gbzlenmesi ve fene iliskin ilke ve
yasalarin dogrudan &gretiminden uzaklasip; 6grenci merkezli, etkin ve 6grencilerin bizzat yaparak-
diigiinerek arastirmalarmi gergeklestirdigi fen anlayisini benimsemektir (Jorgenson, Cleveland ve
Vanosdall, 2004). Bdylelikle o6grencilerin tiim yasamlar1 boyunca gereksinim duyabilecekleri
becerileri gelistirmelerine olanak saglayarak onlarin sorunlarla basa ¢ikmalarina da yardimci olur
(Branch ve Solowan, 2003).

Ogrenciler cevrelerinde olup bitenleri ve doganin gerceklerini anlamak igin bilim insanlar1 gibi,
gozlemledikleri seyleri agiklamalarina yardimci olacak diisiince ve kuramlara ulagsmak igin
sorgulamayt kullanirlar. Yeni ve tatmin edici kanitlar bulduklarinda diistincelerini degistirmek
durumunda kalirlar. Bununla birlikte bilim insanlarindan farkli olarak oOgrenciler, 6zellikle de
ilkdgretim diizeyindekiler, heniiz tam olarak gelismis gbézlem yapma, kanit toplama, tahmin yapma,
olas1 acgiklamalar1 smmama ve bulgular1 yorumlama becerilerine sahip degildirler. Bu noktada
ilkogretim diizeyinde sorgulamaya dayali fen egitiminin temel amaci, Ogrencilerin sorgulama,
aragtirma ve siire¢ becerileri olarak tanimlanan tiim bu becerileri gelistirmelerine yardimci olmaktir.

Bu amaglar dogrultusunda, sinifta sorgulama siireclerini ise kosarak sorgulamaya dayali fen 6gretimini
kullanmanin bir takim yararlarindan s6z etmek olanaklidir. Sorgulamaya dayali fen 6gretimi;

* temel gerekgelerin, kavramlarin, ilkelerin, yasalarin ve kuramlarin anlagilmasini,

* Dbilgilerin kazanilmasi ve dogal gerceklerin anlagilmasini saglayacak becerilerin gelistirilmesini,

» gercek diinyaya iligkin sorular sorma ve sorulara yanit verme 6zelliginin olusturulmasini,

* bilime kars1 olumlu tutum olusumunu,

* bilimin dogasina iliskin anlayis kazanimini kolaylastirir (Chiappetta ve Adams, 2004).

Sorgulamaya dayali Ogrenmenin amaci Ogrencinin bilgi edinme siirecini ve problem ¢ozme
becerilerini kullanarak yasamin i¢inden bilgileri arastirmasi ve bu bilgileri genelleyebilecek beceri ve
tutumlar gelistirmesidir. Yaparak ve diisiinerek O0grenmeyi 6n plana c¢ikaran ve ger¢ek yasam
baglantilariyla 6grencilerin ilgi ve meraklarini uyandiran sorgulamaya dayali 6grenmeyle fen dgretimi
gerceklestirilirken, genelde “SE Ogrenme Halkasi Modeli”nden yararlamlir. Bu model; giris,
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kesfetme, agiklama, genisletme ve degerlendirme olmak {izere bes asamadan olusur (Wilder ve
Shuttleworth, 2005, s.37). Bu modelde yer alan asamalar1 temel Ozellikleri bakimindan sdyle
Ozetlemek olanaklidir (Inquiry-based Learning, 2005):

*  Girig: Kisa bir etkinlik ya da tartisma durumu ile 6grencilerin dikkatinin ¢ekilmesi, diisiincelerini
harekete gecirerek ve onceki bilgileri yardimiyla onlarin yeni kavramlarin igine sokulmasidir.

s Kesfetme: Ogrencilerin gdzlem yaparak, veri kaydederek, deneyler tasarlayarak ve hipotezler
gelistirerek kavramlar kesfetmesidir.

s Agiklama: Ogretmenin rehberliginde, 6grencilerin kesfetmis olduklar1 kavramlar1 agiklamasi, ilke
ve modeller kullanarak sonuclar1 genellemesidir.

»  Genigsletme: Ogrencilerin bilgilerini genisletmesi ve dgrendiklerini yeni ortamlara uyarlamasidir.

s Degerlendirme: Ogretmen ve dgrencilerin birlikte, dgrenciler tarafindan kavramlarin ne kadar
anlasildigini degerlendirmesidir.

Sorgulamaya dayali §grenme kapsaminda kullanilan SE Ogrenme Halkas1 Modeli dgrencilerin gergek
diinyay1 algilamalarimi kolaylastirarak, sinif ortaminda 6grendikleri her tiirli fen kavram ilke ve
yasalarint ger¢ek yasam sorunlarinin ¢dziimiinde kullanmalart igin firsatlar sunar. Bdylelikle, 21.
ylizy1l toplumlarimin sahip olmak igin c¢aba gosterdikleri vatandaslarin yetistirilmesinde Onemli
adimlar atilmis olur.

Ulkemizde yapilan arastirmalar incelendiginde, sorgulamaya dayali §grenmenin ilkdgretim doneminde
nasil kullanilacagin1 gosteren uygulamali ¢aligmalara nadiren rastlanmaktadir. Bu baglamda, yapilan
bu caligma ilkdgretim fen ve teknoloji derslerinde sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinin
Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerini, fen ve teknoloji dersine olan ilgilerini, bilime ve bilim
insanlarina yonelik diisiincelerini nasil etkiledigini ortaya koymasi1 bakimindan oldukca 6nemlidir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, sorgulamaya dayali &grenmenin, fen ve teknoloji derslerinde yapilan
etkinliklere, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, fen ve teknoloji dersine olan ilgilerine ve bilim
insanlaria yonelik diisiincelerine etkisini ortaya ¢ikarmaktir.

Bu amaca bagli olarak su sorulara yanit aranmigtir:

* Sorgulamaya dayali 6grenme fen ve teknoloji derslerinde yapilan etkinliklere ne Sl¢lide katki
getirmigtir?

* Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimiyla islenen fen ve teknoloji dersi 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerine nasil etki etmistir?

* Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi, 6grencilerin fen ve teknoloji dersine olan ilgilerine etki
etmekte midir?

* Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimiyla islenen fen ve teknoloji dersi Ogrencilerin bilim
insanlarina yonelik diisiincelerine etki etmekte midir?

YONTEM
Arastirma Modeli
Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden goriisme teknigi kullanilmistir. Goriisme teknigini
kendi iginde yapilandirilmis, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmamis goriismeler olarak siniflamak

miimkiindiir (Yildinm ve Simsek, 2005). Arastirmanin verileri goriisme tiirlerinden yari-
yapilandirilmig gorligme teknigi ile toplanmigtir.
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Katilimcilar

Arastirmada amagh 6rnekleme yontemlerinden o6lgiit 6rnekleme kullanilmistir. Amaglhi 6rnekleme,
zengin bilgiye sahip oldugu diisliniilen durumlarin derinlemesine calisilmasina olanak vermektedir
(Yildirnm ve Simsek, 2005). Arastirmaya katilan Ogrencilerin se¢iminde, &grencilerin orta sosyo-
ekonomik diizeydeki bir okulun 5. siif 6grencisi olmalar1 temel 6lgiit olarak belirlenmistir.

Arastirmaya, secilen ilkogretim okulunun sorgulamaya dayali &grenme uygulamalarinin
gerceklestirildigi 5-A subesindeki dgrenciler katilmistir. Ogrencilerin arastirmaya katilimi konusunda
ise isteklilik temel alinmistir. Sinifta bulunan 6grencilere arastirmanin konusu, kapsami ve onemi
hakkinda ag¢iklama yapilmis ve istekli olan 6grencilerin ailelerinden de arastirmaya katilabileceklerine
iligkin izin yazisi alinmistir. Sinifin kalabalik olmasi (38 6grenci) nedeniyle Ggrencilere fen ve
teknoloji dersi tutum Olgegi uygulanmms ve bu Olgekten aldiklar1 puanlara gore alti odak 6grenci
belirlenmistir. Bu alt1 6grencinin ikisi simf geneline gore tutum Sl¢eginden yiiksek puan almus, ikisi
orta diizeyde diger ikisi de diisiik puan almis &grencilerdir. Ayrica odak &grencilerin se¢iminde,
Ogretmen goriisii alinarak fen ve teknoloji dersindeki basar1 ve derse katilim durumlarinin da tutum
Olgegi sonuglartyla ayni dogrultuda olmasina 6zen gosterilmistir. Bu odak 6grencilerin ¢t kiz, {igli
erkektir. Sinifta sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimina iligkin uygulamalar tiim sinifa yonelik
olarak gerceklestirilmis; ancak, yari-yapilandirilmis goriismeler uygulama baslamadan oOnce ve
caligsma tamamen bittikten sonra yalniz odak 6grencilerle gergeklestirilmistir.

Veri toplama siireci

Arastirmanin verileri goriisme tiirlerinden yari-yapilandirilmig goriisme teknigi ile toplanmistir. Bu
baglamda, on iki hafta boyunca yiiriitiilen bir eylem arastirmasinda eylemlerin (sorgulamaya dayali
Ogrenme yaklagiminin uygulamasi) dncesi ve sonrasinda, c¢alismanin katilimcilartyla yapilan yari-
yapilandirilmig goériismeler yoluyla veriler toplanmistir. Arastirmaci “Madde ve Degisim” 6grenme
alanindaki “Maddenin Degisimi ve Taninmas1” iinitesiyle uygulamay1 baslatmisg, arastirmanin amacina
ulagmasi i¢in eylem planlarinin uygulanmasi “Fiziksel Olaylar” 6grenme alanindaki “Kuvvet ve
Hareket” {initesinin sonuna kadar devam etmistir. Bu uygulamalar siiresince fen ve teknoloji
derslerinin sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin “5E Ogrenme Halkasi Modeli"ne gore
islenebilmesi i¢in eylem planlar1 yapilmis ve ders etkinlikleri bu planlara uygun bigimde diizenlenerek
arastirmaci tarafindan yiirtitiilmiistiir.

Katilimcilarla yapilan goriigmeler yoluyla katilimeilarin bilimsel siire¢ becerilerindeki gelisim, fen ve
teknoloji dersine olan ilgileri ve derste yapilan etkinliklere iliskin goriisleri, bilime ve bilim insanlarina
yonelik diiglinceleri  belirlenmeye calisilmistir.  Gorlismeler odak Ogrencilerle ayr1  ayr
gergeklestirilmis ve ses kayit cihazi kullanilarak kaydedilmistir. Goriigsmelerde ortam olarak 5-A sinifi
ve zaman zaman da okul yemekhanesi kullanilmistir. Higbir kesintiye ugramamasi i¢in goriismelerin
okul saati disinda yapilmasi tercih edilmistir.

Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Aragtirmada ilk elde edilen veriler “NVivo2 Nitel Veri Analizi Programi” kullanilarak analiz
edilmistir. Analiz siirecinde su adimlar izlenmistir:

Goriisme sorularinin hazirlanmast ve gegerlik ¢alismasi:

Goriligmeler i¢in hazirlanan yar1 yapilandirilnuis goriisme formundaki sorularin i¢ ve dis gecerligini
saglamak i¢in goriisme formu bes uzmana verilmis ve incelenmesi saglanarak forma son sekli
verilmigtir. Odak Sgrenciler disinda bir 6grenci ile pilot goriisme yapildiktan sonra, ses kaydinin
yaziya dokiimii yapilmistir. Dért uzmandan, dokiimleri inceleyerek sorulan sorularin agik ve anlagilir
olup olmadigini, ele alinan konuyu kapsayip kapsamadigini ve gerekli olan bilgileri saglama
olasiligin1 da diigiinerek, kontrol etmesi istenmistir. Bu calismanin sonunda, soru maddelerinin
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gecerligi saptanmis; boylece, goriisme formuna son bi¢imi verilmistir. Bu islemlerin ardindan odak
ogrencilerle goriismeler yapilmistir.

Goriismelerin dokiimii: Soru maddelerinin gecerligi belirlendikten sonra, alti odak Ogrenci ile
sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi uygulamalarinin oncesinde ve uygulama bittikten sonra
goriismeler yapilmistir. Goriigmeler sirasinda kayit edilen kasetler arastirmaci tarafindan ¢6ziimlenmis
ve goriismelerin dokiimii bir word dosyasina aktarilmistir. Goriisme dokiimleri ile kasetler alandan bir
uzmana verilerek yanlis ya da eksik bdliimlerin kontrolii saglanmustir.

Gortisme kodlama anahtarlarimin hazirlanmasi: Goriismenin dokiimleri yapildiktan sonra, goriisme
yapilan her bir 6grenci i¢in ayr1 bir word dosyasina o Ogrenciye ait tim goriisme dokiimii
kaydedilmistir. Bu dosyalar “NVivo2 Nitel Veri Analizi Programi™na yiiklenmis ve program
kullanilarak alt temalar ve kategoriler sistematik bir bicimde olusturulmustur. Ayrica, bu analizler
yoluyla olusturulan alt temalar ve kategoriler, bir model olusturularak (modelleme yapilarak) gorsel
hale getirilmistir.

Aragtirmanin giivenirligi: Gorligme dokiimleri arastirmaci diginda iki 6gretim elemani tarafindan ayr
ayrt okunarak tema ve kategoriler belirlenmistir. Hem arastirmacinin hem de diger uzmanlarin
belirledigi tema ve kategoriler igin “goriis birligi” ve “gorils ayrilig1” olan konular tartisilarak gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Arastirmanin giivenilirlik hesaplamasi i¢in Miles ve Huberman’in (1994)
onerdigi giivenirlik formiilii kullanilmigtir.

Giivenirlik = Gortis Birligi / (Goris Birligi + Gortis Ayrilig)

Hesaplama sonucunda, 6n goriismeler i¢in aragtirmanin giivenirligi % 91,25; son goériismeler icin ise
arastirmanin giivenirligi % 93,75 cikmustir. Gilivenirlik hesaplarinin %70’in {izerinde ¢ikmasi, bu
calisma i¢in gilivenilir kabul edilmistir (Miles ve Huberman, 1994).

BULGULAR VE YORUM

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandig siniftaki odak 6grencilerle uygulama oncesi ve
sonrasinda yapilan yari-yapilandirilmig goriismeler yoluyla, gerek fen ve teknoloji derslerinin iglenme
bigimine, gerek dgrencilerin sahip olduklari bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine, gerekse bilime ve
bilim insanlarina yonelik diigiincelerine iligkin veriler elde edilmistir.

Ogrencilere yoneltilen sorularin analizinden sonra ulasilan temalar1, bir ¢izelge iizerinde soyle
gostermek olanaklidir:

Cizelge 1. Yari-yapilandirilmis gériismelerin analizinde ortaya ¢ikan temalar

Fen ve teknoloji dersinde yapilan etkinlikler

Fen ve teknoloji derslerinin islenis bi¢imi ve derslerde yapilan etkinlikler
Fen ve teknoloji dersi ve giinliik yasam

Bilim insanlar ile ilgili diisiinceler

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimmin sinif ortaminda uygulanmasindan once ve uygulama
sonrasinda yapilan yari-yapilandirilmis goriismelerin analizinde ortaya ¢ikan ana temalar ortak olup,
alt temalar ve kategoriler farkli bi¢imlerde olusmustur. Ortaya ¢ikan bu farkliliklarin; fen ve teknoloji
derslerinin islenis bigimindeki, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki, fen ve teknoloji dersine
olan ilgilerindeki, bilime ve bilim insanlarina yonelik diisiincelerindeki degisimleri gdstermesi
bakimindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle, bulgularin sunumunda, 6n goériismelerden ve
son goriismelerden elde edilen farkli alt temalar ve kategoriler ¢izelgelerde gosterilerek bulgular
karsilagtirmali olarak sunulmus, dogrudan alintilar yoluyla goriislerden Ornekler verilmis ve daha
sonra bulgularda ortaya ¢ikan farkliliklara iliskin yorumlar yapilmistir.
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1. “Fen ve Teknoloji Dersinde Yapilan Etkinlikler” Temasindan Elde Edilen Bulgular ve Yorum

“Fen ve Teknoloji Dersinde Yapilan Etkinlikler” temasi altinda 6n goriismeler sonunda ortaya ¢ikan
alt temalar ve kategoriler Cizelge 2’de gosterilmistir:

Cizelge 2. “Fen ve Teknoloji Dersinde Yapilan Etkinlikler” temasimin alt temalari ve kategorileri
Fen ve teknoloji dersinde yapilan etkinlikler
Deney
Aragtirma yapma
Deney siirecini gézleme
Deney sonucunu gdsterme

Proje
Bireysel proje
Grup projesi
Projenin sunumu

Ogrencilerin goriisleri dogrultusunda, fen ve teknoloji dersinde yapilan etkinlikler deney ve proje alt
temalar olarak ifade edilmistir. Bu baglamda “deney” alt temasinda yer alan kategoriler; “arastirma
yapma”, “deney siirecini goézleme” ve “deney sonucunu gosterme” bigiminde ortaya ¢ikmistir. Bu
kategoriler dogrultusunda bulgular sunulmustur.

Arastirma yapma konusunda Berk (s.2, p.19) “Ogretmenimiz genellikle édev verir. Bazi
arkadaglarumiz bilemediklerini sorar. O da siz arastirin diye onlara ddev verir. Biz de onu arastirip
bulduktan sonra cevabini soyleriz” diye goriis belirtmistir. Yapilan arastirmalar sirasinda bilgisayar ve
internetten yararlandiklarim ifade eden dgrencilerden Bahriye (s.2, p.25), “Internete ben anlamadigim
konularda basvuruyorum” bigiminde bir sdylemi ile fen ve teknoloji derslerindeki arastirma siirecinde
interneti tercih ettigini belirtmistir.

Fen ve teknoloji derslerinde deney yaptiklarini anlatan Ogrenciler, deney siirecini goézlediklerini,
deneylerin genellikle belirli 6grenciler tarafindan, gdsteri deneyi biciminde yapildigini belirtmislerdir.
Ornegin; bu konuda Sare (s.2, p.9) “Ilk énce konuyu anlatiyor birisi. Sonra gésteriyor elindekini.
Mesela siitii gosteriyor havaya kaldirip. Herkesin gorebilecegi sekilde. Hayvansal ya da bitkisel ise
konu, bitkisel besinlerse konu, onunla ilgili bazi besinleri gosteriyor” sozleriyle bu ¢aligsmalarin sinif
ortaminda yiiriitiildiigiinii belirtmistir. Ogrencilerin elde ettikleri verileri islemek ya da deney
sonuclarin1 gostermek icin tablo, grafik, sekil gibi degisik formlar1 kullanmadiklar1 ortaya ¢ikmuistir.
Deney sonuglarini yalnizca sozlii olarak ifade ettiklerini belirten 6grencilerden Bahriye (s.2, p. 21)
“Deney sonuglar: sozlii oluyor, tablo, grafik ¢izmiyoruz. Yapan anlatiyor sinifa” bigiminde, Seniha da
(s.2, p.21) “tablo ya da grafik c¢izmiyoruz, sozlii olarak anlatiyoruz” bigiminde goriislerini ifade
etmislerdir.

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerinde yaptiklari etkinliklerin digeri ise proje alt temasinin “bireysel
projeler”, “grup projesi” ve “projelerin sunumu’ kategorileri olarak ortaya ¢ikmistir. Ogrenciler proje
caligmas1 kapsaminda grup projeleri ve bireysel projelerin yapildigini ifade etmis, yapilan en 6nemli

etkinliklerden biri olarak da proje sunumunu gostermislerdir.

Fen ve teknoloji derslerinde kimi zaman bireysel kimi zaman da grup projelerinin yapildigini belirten
Seniha (s.2, p.17) goriislerini “Herkes aymisimi hazirlamasin diye proje icin gorev paylasimi
yapyoruz. Powerpointten de tek tek hazirliyoruz. Yani istedigimiz zaman arkadaslarimizia bazen iki
ti¢ kigi olarak da hazirlayabiliyoruz” bigimindeki sdzleriyle ifade etmistir.

Proje sunumu konusunda 6grenciler projelerin hazirlik asamalarinin yani sira, sunum icin kullanilan
arag-gereclerden de sdz etmislerdir. Ornegin, Atakan (s.2, p.13) “Bilgisayardan anlatim, asetat, sozlii
olarak sunum yapabiliyoruz. Ornegin, bir CD ye ¢ekip, bilgisayarimizda gosterebiliyoruz. Asetata
arastirdigimiz konularla ilgili bilgileri yazip, tepegozden anlatabiliyoruz. Boyle sunumlar yapiyoruz”
diyerek, Nadir de (s.2, p.12) “Bilgisayardan sunum yapiliyor, tepegézden sunum yapilryor. Herkes
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sunumunu swrayla yapiyor” diyerek yapilan sunular ve sunularda kullanilan arag-gerecler hakkinda
bilgi vermistir.

“Fen ve Teknoloji Dersinde Yapilan Etkinlikler” temasi altinda son gdriismeler sonunda ortaya ¢ikan
alt temalar ve kategoriler Cizelge 3’te gosterilmistir:

Cizelge 3. “Fen ve Teknoloji Dersinde Yapilan Etkinlikler” temasinin alt temalari ve kategorileri
Fen ve teknoloji dersinde yapilan etkinlikler
Aragtirma yapma
Soru sorma
Kaynak taramas1 yapma
Kaynaklar diizenleme
Deney yapma
Arastirma plan1 yapragi doldurma
Deney tasarlama
Tahminde bulunma
Deneyin yapimi
Grafik ve tablo ¢izme
Sonuglart yazma
Gozlem yapma
Gozlemin yapildig1 yer
Gozlem siireci
Gozlem sonucunun kaydi
Odevler
Proje galigmalari
Performans 6devleri
Giinliik tutma
Giinlige yazilanlar
Giinliigiin yararlar

Ogrencilerin goriisleri dogrultusunda, sorgulamaya dayali 6grenme yaklasim ile islenen Fen ve
teknoloji dersinde yapilan etkinlikler “arastirma yapma”, “deney yapma”, “g6zlem yapma”, “6devler”
ve “giinliik tutma” alt temalar1 olarak ifade edilmistir. Bu alt temalar kapsamindaki kategoriler

dogrultusunda bulgular sunulmustur.

Fen ve teknoloji derslerinde arastirma yapma siirecinde 0grenciler, “soru sorma”, “kaynak taramasi
yapma” ve “kaynaklar diizenleme” konularina vurgu yapmuslardir.

Ogrencilerden Atakan (s.2, p.16) “drastirilacak kavramlar diye bir plan yapiyoruz. Buna gére
etkinligimizi ortaya ¢itkarmaya ¢alisiyoruz ve sorular hazirlyyoruz, kendi kendimize” diyerek; Sare ise
(s.2, p.21) “Uniteye baslamadan énce merak ettigimiz sorular yaziyoruz” diyerek arastirma siirecine
sorular hazirlayarak bagladiklarini belirtmiglerdir. Benzer bigimde, Nadir de (s.2, p.69) “Arastirilacak
sorulara hep birlikte karar veriyoruz” bigimindeki ifadesiyle sorulari sinifgca belirlediklerini
belirtmislerdir.

Arastirma yapma silirecinde Ogrenciler, arastirilacak sorulari belirledikten sonra kaynak taramasi
yaptiklarini ifade etmislerdir. Kaynak taramasi konusunda Berk (s.2, p.30) “Bu konuda bilgi sahibi
olmak igin kiitiiphanelerden, internetten ve ansiklopedilerden ¢ok yardim alyyoruz. Oralardan yardim
aldigimizda konuyu iyice anlamis oluyoruz ve daha tecriibeli geliyoruz okula” bigiminde bir agiklama
yapmustir. Ogrenciler arastirma yapma siirecinde ulastiklar1 kaynaklardan elde ettikleri bilgileri oldugu
gibi almadiklarmi, islerine yarayacak bi¢imde smiflandirarak degisik bicimlerde diizenlenme
yaptiklarini ifade etmislerdir. Bu konuda Sare (s.2, p.65-67) “Ilk énce okuyorum. Onun izetini
ctkartyorum, ozetini ¢ikardigim zaman anladiklarimi yaziyorum” diyerek kaynaklardan edindigi
bilgiyi kendisine uygun bigimde diizenledigini ifade etmistir.
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Fen ve teknoloji derslerinde yapilan etkinliklerden biri de “deney yapma” dir. Ogrenciler deney yapma

2 (13

sirecini, “arasgtirma plan1 yapragi doldurma”, “deney tasarlama”, “tahminde bulunma”, “deneyin

9 ¢

yapim1”, “grafik ve tablo ¢izme” ve “sonuclari yazma” bigiminde agiklamigslardir.

Ogrenciler deney konusunda agiklamalar yaparken &ncelikli olarak etkinliklerinde mutlaka bir
aragtirma plani yapragi bulundugunu ve bu form iizerinde yer alan ilgili boliimleri doldurduklarini
anlatmiglardir. Bu konuda Seniha (s.2, p.23) “Laboratuarda deney yaparken rapor tutuyoruz.
Ornegin, tahminlerimizi, sonra merak ettiklerimizi, izledigimiz asamalar: sonra grafik yapryoruz
sonra da sorumuzun yamtini yaziyoruz” bigimindeki aciklamasiyla arastirma plani yapragir ve
boliimleriyle ilgili bilgi vermislerdir.

Ogrenciler, deney etkinliklerinde genellikle deneyleri kendilerinin tasarladiklarm belirtmislerdir.
Ornegin, Seniha (s.2, p.53) “Bazen kitabimizda yaziyor, ama genellikle biz tasarliyoruz deneylerimizi”
sOzleriyle, deneyleri ¢ogu zaman kendilerinin tasarladiklarimi ifade etmistir. Berk (s.2, p.16) ise
“Deneyleri hep kendimiz tasarlamis oluyoruz. Ciinkii konuyu iyice anladigimiz zaman fikir sahibi
oluyoruz. Bazen de kitaplardan arastirarak kendimiz buluyoruz bazi deneyleri, onlari yapiyoruz”
bicimindeki agiklamasiyla deney tasarlamanin 6neminden s6z etmistir.

Ogrenciler deney sonunda tablo ya da grafik ¢izdiklerini ifade etmislerdir. Bu konuda Sare (s.2, p.31)
“Izledigimiz siiregleri yaziyoruz, sonuglarla ilgili tablo veya grafik olusturuyoruz” diyerek, kimi
zaman grafik kimi zaman da tablo kullandiklarmi belirtmistir.

Fen ve teknoloji derslerinde yapilan bir bagka etkinlik ise “gdzlem yapma” olarak belirlenmistir.
Ogrenciler gozlem yapma etkinligini; “g6zlemin yapildigi yer”, “gdzlem siireci” ve “gdzlem
sonucunun kaydi” bigiminde agiklamiglardir.

Ogrenciler gozlem etkinliklerinden s6z ederken, gdzlemin okulda, evde, bahgede...vb. bigimde her
yerde yapilabilecegini belirtmislerdir. Bu konuda Nadir (s.2, p.47) “Evde her zaman goézlem
yapwyoruz” diyerek gozlemin giinlik yasamin bir parcasi oldugunu vurgulamistir. Seniha da (s.2,
p.33) gozlem yerinin duruma gore degistigini, “Bazen disart ¢ikip gézlem yapiyoruz. Ornegin,
hareketle kuvvet iinitesini iglerken topla itme ¢ekmeyi gordiik” sdzleriyle ifade etmistir.

Ogrenciler yaptiklar1 gdzlem sonuglarin1 mutlaka kaydettiklerini belirtmislerdir. Gozlem sonuglarini
raporlastirarak kaydettigini belirten Sare (s.2, p.55-59) “Yaziyorum. Rapor halinde olusturuyorum.
Laboratuarda nasil yapiyorsak aymisim orda da yapryorum. Okuyunca anliyorsun ama yazinca
bildiklerini daha iyi anlamis oluyorsun” diyerek gdzlem raporu tutmanin yararina da deginmistir.

Fen ve teknoloji derslerinde yapilan etkinliklerden bir digeri ise “0devler” olarak ifade edilmis ve bu
kapsama “proje calismalar1” ve “performans oOdevleri” dahil edilmistir. Ogrenciler proje
caligmalarindan s6z ederken, “projenin amacini”, “projenin basamaklarini”, “projedeki caligma
sistemini” ve “projenin sunumu’ nu agiklamislardir.

Proje ¢aligmalarinda proje ¢alismasimin amacina deginen 6grencilerden, Berk (s.2, p.36) “Konuyu
bitirdikten sonra iyi neler ogremmisiz bunu pekistirmek amaciyla proje veya performans odevleri
yapiyoruz” diyerek proje caligmalarmin amacimi belirtmistir.  Atakan ise (s.2, p.44) “Proje
kitaplarinda ilk once bir ev ¢alismamiz vardi. Herkes hayalindeki evi ekonomik evi tasarlamaya
calisti. Kimisi kullanilacak malzemelerini, yakit tiiriinii veya sey nasiul kullanilacagini, hangi arag-
geregler kullanacagini agikladi. Herkes boyle bir plan olusturdu” sdzleriyle projenin basamaklarmi ve
proje calismasi i¢in gelistirilen sistematigi agiklamustir.

Ogrenciler fen ve teknoloji derslerinde performans ddevleri yaptiklarmi sdylemislerdir. Bu konuda
Nadir (s.2, p.7) “Performans yapiyoruz, odev yapiyoruz giizel oluyor. Termometre yapmistik”
sozleriyle, Bahriye ise (s.2, p.56) “Performans édevi miknatislarla ilgili yaptik” diyerek donem
boyunca ¢esitli performans 6devleri hazirladiklarini belirtmislerdir.
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Fen ve teknoloji derslerinde yapilan en farkli etkinlik “giinliik tutma” olarak belirtilmistir. Ogrenciler
her fen ve teknoloji dersi sonunda fen giinliikleri tuttuklarini anlatmiglar ve gilinliik tutmanin
yararlarina deginmislerdir. Bu konuda Bahriye (s.4, p.90) “Elestirdiklerimizi yaziyoruz,
hissettiklerimizi, duygularimizi ve diisiincelerimizi yaziyoruz” biciminde agiklama yapmustir. Berk ise
(s.4, p.56) “Ders sonunda hem égrendigimiz bilgileri hem yasadigimiz olaylar, giildiiriicii, tiziintiilii
olaylarimizi yaziyoruz oraya ve teslim ediyoruz” diyerek giinliigiine yazdig1 konular1 anlatmistir. Fen
ve teknoloji derslerinde giinliik tutmanin yararli olduguna inanan Ogrencilerden Sare (s.4, p.113)
“Giinliik tutunca daha iyi anliyorum neleri 6grendigimi, Ogrenmedigimi. Onceden sadece kitabi
calisip geliyordum ama simdi giinliik yazdigim icin eksiklerimi daha iyi anlyyorum” diyerek
goriislerini belirtmistir.

On-goriismelerden elde edilen bulgular, fen ve teknoloji dersinde 6grencilerin smirli sayida bilimsel
stire¢ becerisi kullandiklarimi gdstermistir. Sorgulamaya dayali fen dersleri uygulanmadan 6nce, fen ve
teknoloji derslerinde 6grencilerin daha ¢ok, basit deneyler yapma (gdsteri deneyi bi¢ciminde), bilgi ve
veri toplama, sunma gibi temel diizeydeki bilimsel siire¢ becerilerini kullandiklar ifade edilebilir.
Oysa, sorgulamaya dayali 0grenme yaklagimi kapsaminda yapilan etkinlik ¢esidinin artmasiyla
birlikte, 6grencilerin kullandiklart bilimsel siire¢ becerilerinin sayisinda ve ¢esidinde de artis oldugu
dikkat c¢ekmektedir. Ornegin, son goriismelerden elde edilen bulgulara dayanarak, o&grencilerin
gbzlem, ¢ikarim yapma, tahminde bulunma, deney tasarlama, 6lgme, verileri kaydetme, veri isleme ve
model olusturma, yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma gibi neredeyse tiim bilimsel siire¢ becerilerini sik¢a
kullandiklar sdylenebilir.

Ayrica, Ogrencilerle yapilan son goriismelerde, Ogrencilerin daha once derslerde hi¢ giinliik
tutmadiklari, sorgulamaya dayali uygulamalarin yapildig1 fen ve teknoloji dersleriyle birlikte giinliik
tutmaya basladiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda, sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi sayesinde,
ogrencilerin fen ve teknoloji derslerinde giinliik tutma aligkanligi kazanmaya basladiklari sdylenebilir.

2. “Fen ve Teknoloji Derslerinin Islenis Bicimi ve Derslerde Yapilan Etkinlikler” Temasindan
Elde Edilen Bulgular ve Yorum

“Fen ve Teknoloji Derslerinin Islenis Bigimi ve Derslerde Yapilan Etkinlikler” temas: altinda 6n
goriismeler sonunda ortaya ¢ikan alt temalar ve kategoriler Cizelge 4’te gosterilmistir:

Cizelge 4. “Fen ve Teknoloji Derslerinin Islenis Bicimi ve Derslerde Yapilan Etkinlikler” temasinin
alt temalart ve kategorileri
Fen ve teknoloji derslerinin islenis bi¢imi ve derslerde yapilan etkinlikler
Fen derslerinin islenis bi¢imi
Laboratuara gidilmeli
Gorsel etkinlikler olmal
Ders saati artmali
Sevilen fen etkinlikleri
Sunum hazirlama
Deney yapma
Afis hazirlama
Zorlanilan fen etkinlikleri
Sunum hazirlama
Deney yapma
Afis hazirlama

Ogrencilerin goriisleri dogrultusunda, fen ve teknoloji derslerinin islenis bicimine ve derslerde yapilan
etkinliklere iligskin goriisleri, “derslerin islenis bi¢imi”, “sevilen fen etkinlikleri” ve “zorlanilan fen
etkinlikleri” alt temalar1 bi¢iminde ifade edilmistir. Bu alt temalar kapsamindaki kategoriler

dogrultusunda bulgular sunulmustur.
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Fen ve teknoloji derslerinin islenis bigimine iliskin Ogrenciler; derslerde “laboratuara gidilmeli”,
“gorsel etkinlikler olmali” ve “ders saati artmali” bi¢iminde goriis belirtmislerdir. Fen ve teknoloji
derslerinde laboratuara gidilmesi gerektigini diisiinen 6grencilerden Berk (s.3, p.29) “Fen dersinin
genellikle laboratuarda olmasi gerekiyor. Deneylerle 6grenilmeli, ezberlememek gerekiyor” diyerek,
Sare (s.3, p.29) ise “Biz dersleri hep swnifia isliyoruz biraz da fen laboratuarina gitsek olabilir”
diyerek dersleri laboratuarda islemek istediklerini belirtmislerdir.

Ogrenciler fen ve teknoloji derslerinde gorselligi on plana cikaran etkinliklerin yapilmasi gerektigini
ifade etmislerdir. Bu konuda Bahriye (s.3, p.38) “Hep anlatarak falan isliyoruz da daha ¢ok deney
olsa” diye goriisiinii belirtirken, Atakan ise (s.3, p.30-32) “Konuyu iceren biitiin etkinlikler daha iyi
anlatim ve gérme olayr yani aklimizda daha fazla kalsin diye éyle daha iyi olabilir. Gozlem yaparak
ya da gorsel olarak anlattigimizda daha fazla aklimizda kaliyor. Ciinkii ezber degil de gérerek olursa
daha iyi aklimizda kalir” sdzleriyle bu isteginin gerekgesini agiklamistir.

Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi ile ilgili beklentilerinden biri de ders saatinin artmasi olmustur. Bu
konuda Berk (s.3, p.29) “Ilk 6nce bana gére fen dersi ¢ok az. Ciinkii haftada dort saat bana gére az”
diyerek ders saatinin azligindan yakinmistir. Benzer bi¢cimde, Atakan da (s.3, p.30) “Bana gore fazla
bir sey yok daha ¢ok ders verilmeli yani. Daha fazla konu islenmeli” sozleriyle fen ve teknoloji
dersinin yetersiz oldugunu vurgulamstir.

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerindeki etkinliklerin bir kismmi severek yaptiklari, bir takim
etkinlikleri yapmakta ise zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler tarafindan sevilen fen etkinlikleri
“sunum hazirlama”, “deney yapma” ve “afis hazirlama bigiminde ortaya ¢ikmustir.

Sunum hazirlamay1 sevdigini ifade eden 6grencilerden Bahriye (s.6, p.47) “Ben sunum hazirlamay
seviyorum. Yazmayr ¢ok seviyorum bilgisayarda” diyerek, Seniha ise (s.6, p.45) “Sunum hazirlamayr
seviyorum. Yani powerpointten sunum hazirlamak” diyerek gorlslerini belirtmislerdir. Deney
yapmaktan hoslandigini belirten 6grencilerden Atakan (s.6, p.38) “Deney, simiilasyon gibi konu
anlatimi onlart ¢ok seviyorum” diyerek goriisinii ifade etmistir. Sare ise (s.6, p.35) “Deney. Ciinkii
deney olunca daha iyi oluyor. Bilgisayardan ya da asetattan okumak zor oluyor” sdzleriyle deney
yapmay1 tercih ettigini belirtmistir.

Fen ve teknoloji dersinde afis hazirlamaktan hoslandigini belirten Nadir ise (s.6, p.26) bunun
gerekcesini su sOzleriyle aciklamstir: “Afis. Ciinkii resimler bulup onlari kendimiz anlatiyoruz.
Resimleri bir yerden bulup yapistirmak zor oldugu i¢in hosuma gidiyor. Bazi arkadaslarumiz afigteki
resimleri kendisi ¢iziyor, bazilart da dergi ya da gazetelerden bir yerlerden kesiyorlar. Ben de bazen
kesiyorum bazen ¢iziyorum”.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde, onlarm yapmakta zorlandiklari etkinlikler “sunum hazirlama”,
“deney yapma” ve “afis hazirlama bi¢iminde ortaya c¢ikmistir. Sunum hazirlamakta zorlandigini
sOyleyen Sare (s.7, p.37) “Slayt. Ciinkii fenin konulart uzun oldugu icin arastirmast ve yazmasi zor
oluyor” biciminde bir agiklama yapmustir. Deney yapmakta zorlandigim ileri siiren dgrencilerden
Nadir (s.7, p.28) “Deneylerde bazen sasiryyoruz o bana bazen zor geliyor” diyerek goriis belirtmistir.
Seniha ise (s.7, p.47) “Bazen kitaplarda béyle bulunamayacak geregler oluyor. Onlart bazen
yapmiyorum etkinlikleri. Ornegin agac tutkali falan alamadigim icin onlar biraz iste” diyerek, elle
yapilan etkinliklerde malzeme sikintisi yliziinden zorlandigini belirtmistir. Fen ve teknoloji derslerinde
afis hazirlamanin kendisine zor geldigini sdyleyen Bahriye ise (s.7, p.51) “Afisle gazete biraz zor, ¢ok
arastiriyorsun” diyerek goriisiinii belirtmistir.

Sevilen ve zorlanilan etkinliklerin aynm1 basliklar altinda toplaniyor olmas1 dikkat ¢ekici bir durumdur.
Bu durumun, sorgulamaya dayali uygulamalardan 6nce, Fen ve teknoloji derslerinde yapilan etkinlik
cesidinin azligindan kaynaklandig: diisiiniilebilir. Ogrencilerin kisilik 6zellikleriyle drtiisen etkinlikleri
yapmay1 tercih ettikleri, diger etkinlikleri ¢ekici bulmadiklari i¢in zorlandiklari sdylenebilir. Derslerde
ogrencilere degisik etkinlikler yaptirilarak ve etkinlikler geleneksel bi¢iminden ¢ikarilip, 6grencilerin
keyif alacagi bigime doniistiiriilerek bu sorunun ortadan kaldirilabilecegi diistintilebilir.
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“Fen ve Teknoloji Derslerinin Islenis Bicimi ve Derslerde Yapilan Etkinlikler” temasi altinda son
goriismeler sonunda ortaya ¢ikan alt temalar ve kategoriler Cizelge 5’te gosterilmistir:

Cizelge 5. “Fen ve Teknoloji Derslerinin Islenis Bicimi ve Derslerde Yapilan Etkinlikler” temasinin
alt temalart ve kategorileri
Fen ve teknoloji derslerinin islenis bi¢imi ve derslerde yapilan etkinlikler
Fen ve teknoloji derslerinin iglenis bigimi
Ders eglenceli
Isleyis tarzimiz giizel
Kitaptan islememek giizel
Sevilen fen etkinlikleri
Aragtirma yapma
Gozlem yapma
Deney yapma
Zorlanilan fen etkinlikleri
Performans 6devi
Slayt hazirlama

Ogrencilerin goriisleri dogrultusunda, fen ve teknoloji derslerinin islenis bi¢cimine ve derslerde yapilan
etkinliklere iligskin goriisleri, “derslerin islenis bi¢imi”, “sevilen fen etkinlikleri” ve “zorlanilan fen
etkinlikleri” alt temalar1 biciminde ifade edilmistir. Bu alt temalar kapsamindaki kategoriler
dogrultusunda bulgular sunulmustur.

Fen ve teknoloji derslerinin islenis bicimine iliskin 6grenciler; “ders eglenceli”, “isleyis tarzimiz
giizel” ve “kitaptan islememek giizel” bi¢ciminde goriis belirtmislerdir.

Fen ve teknoloji derslerinin eglenceli oldugunu diisiinen Ogrencilerden Nadir (s.3, p.102-104)
“Bilmedigimiz konulari ogrendigimiz icin, ¢ok eglenceli gegiyor” sozleriyle dersten keyif aldigini
belirtmistir. Bu konuda Berk (s.3, p.52) “Zaten ¢ok eglenceli oluyor. Deneyler yapmak da beni
sevindiriyor” diyerek, Seniha da (s.3,9; p.64,96) “Ders eglenceli gegiyor. Deney yaparak.
Memnunum, keyif de aliyorum” sozleriyle fen derslerinde eglendiklerini ifade etmislerdir. Bu konuda
Sare ise (s.3, p.155) “Gegen sene bence 68renis tarzimiz hi¢ iyi degildi yani, hep kitaptan okuyorduk.
Deney yapryorduk ama yani hi¢ boyle olmuyordu. Ama bence sizinle isledigimiz fen ve teknoloji
dersleri ¢ok eglenceli gegiyor” diyerek gerek sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi uygulanmadan
onceki fen dersleriyle karsilagtirma yapmis, gerekse artik fen derslerinin eglenceli hale geldigini
belirtmistir.

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerinde yapilan etkinliklerin bir kismini severek yaptiklari, bir takim
etkinlikleri yapmakta ise zorlandiklar1 ortaya ¢ikmustir. Ogrenciler tarafindan sevilen fen etkinlikleri

9 ¢

“aragtirma yapma”, “gdzlem yapma” ve “deney yapma” olarak ifade edilmistir.

Ogrenciler en sevdikleri etkinlikler arasinda, arastirma yapmanin oldugunu sdylemislerdir. Bu konuda
Bahriye (s.6, p.105) “Arastirma yapmay: seviyorum” derken, Atakan (s.6, p.76) “Gozlem yapmak, bir
de bir seyleri inceleyip onlari sunmak ¢ok giizel oluyor” diyerek gozlem siirecinden aldig1 keyfi dile
getirmistir.

Ogrenciler deney yapmayi, fen ve teknoloji derslerinin en goézde etkinliklerinden biri olarak
gormiislerdir. Bu konuda Seniha (s.6, p.67) “Deney yapmak hem eglenceli oluyor, hem de gorsel
oldugu icin daha fazla anlamamizi sagliyor” bigiminde bir agiklama ile diisiincelerini ifade etmistir.
Nadir ise (s.6, p.120) “Deney yapmaktan hoslaniyorum” sdzleriyle duygularini dile getirmistir.

Fen ve teknoloji dersinde etkinliklerin neredeyse tiimii sevilmis ve keyifle yapilmistir. Ancak

ogrencilerden Sare, slayt hazirlamaktan hoslanmadigini (s.7, p.133) “Ben slayt yapmayi pek
sevmiyorum” sozleriyle belirtmistir. Bahriye ise (s.7, p.110) “Bazi performans ddevleri zor geliyor”
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diyerek kimi performans &devinde zorlandigim1 dile getirmistir. Ogrenciler genellikle fen
etkinliklerinde zorlanmadiklarini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerinin islenis bigimine ve derslerde yapilan etkinliklere iliskin
goriislerinden elde edilen bulgular, sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi uygulandiktan sonra,
ogrencilerin fen ve teknoloji derslerine bakis agilarmin degistigini gdstermistir. On goriismelerde,
ogrencilerin fen derslerinde laboratuara gitme ve yaparak Ogrenme (hands-on) deneyimi yasama
isteklerinin, sorgulamaya dayali 6grenme uygulamalar1 sayesinde gergeklestigi diisliniilmektedir. Bu
diisiincenin ortaya c¢ikmasinda, &grencilerin sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi kullanilarak
islenen derslerden sonra, fen ve teknoloji derslerinin eglenceli oldugunu ifade etmeleri, dersin islenme
biciminden memnun olduklarini belirtmeleri ve derslerde laboratuara gidip deney yapmaktan keyif
aldiklarmi vurgulamalarn etkili olmustur. Ayrica 6grencilerin en sevdigi etkinlikler arasinda deney
yapma, arastirma yapma ve gbzlem yapma etkinliklerinin yer almasi, fen ve teknoloji derslerinde
sorgulama siire¢lerinin dgrenciler tarafindan icsellestirildiginin ve dgrencilerin sorgulama becerilerini
gelistirdiginin bir gdstergesi olarak kabul edilebilir.

3. “Fen ve Teknoloji Dersi ve Giinliik Yasam” Temasindan Elde Edilen Bulgular ve Yorum

“Fen ve Teknoloji Dersi ve Giinliik Yasam” temasi altinda 6n goriismeler sonunda ortaya ¢ikan alt
temalar Cizelge 6’da gosterilmistir:

Cizelge 6. “Fen ve Teknoloji Dersi ve Giinliik Yasam” temasuuin alt temalar
Fen ve teknoloji dersi ve giinliik yasam
Dengeli beslenme
Saglikli yagam
Araglarin kullanimi

Ogrencilerin goriisleri dogrultusunda, fen ve teknoloji dersleri ile giinliik yasam arasinda iliski

kurulmaya c¢alisilmig, “dengeli beslenme”, “saglikli yasam” ve “araglarin kullanimi1” kategorileri
dogrultusunda bulgular sunulmustur.

Ogrenciler dengeli beslenme ile ilgili edindikleri bilgileri giinliik yasamda nasil kullandiklarina iliskin
bilgi vermislerdir. Ornegin, Seniha (5.5, p.36) “Eger orneSin protein almak istiyorsak doktor bize
protein yetersizligi var falan dediyse érnegin kirmizi et fazla yemeliyiz. Yani eger bilmiyorsak érnegin
havug yeriz” sozleriyle dengeli beslenme konusunda edindigi bilgilerden giinliik yasaminda
yararlandigii belirtmistir. Benzer bigimde, Nadir de (s.5, p.24) “Bazen yariyor. Ornegin, sandvicte
disaridan aldigimizda yararsiz besinler oluyor. Ama kendimiz hazirladigimizda kitaptaki bilgilere
gore daha iyi oluyor” diyerek giinliilk yasaminda fen ve teknoloji derslerinde 6grendigi bilgilerin ise
yaradigini belirtmistir.

Fen ve teknoloji derslerinde saglikli yasam konusunda edinilen bilgilerin, gilinlik yasamdaki
kullanimina iliskin Berk (s.5, p.33) “Ornegin bébreklerimizin ne ise yaradigini, eSer bobreklerimizde
ornegin buramiz (eliyle bobregini gostererek) acidiginda ne oldugunu bilmiyoruz. Ama bobrekler
hayati oneme sahip. Bunu énceden bilip doktora gitmek bu isimize yarayabilir” diyerek bir 6rnek
vermistir.

Atakan ise (s.5, p.36) “Bazi araglarin nasil ¢alisacagini nelere dikkat etmem gerektigini ben kendim
buluyorum onlar. Boyle yardimci oluyor, giinliik hayatta her yerde kullanabiliyorum” bigiminde
yaptig1 agiklama ile fen ve teknoloji dersinde &grendigi bilgileri giinliikk yasama aktarabildigini
belirtmistir.

“Fen ve Teknoloji Dersi ve Giinliik Yasam” temas1 altinda son goriismeler sonunda ortaya ¢ikan alt
temalar Cizelge 7°de gosterilmistir:
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Cizelge 7. “Fen ve Teknoloji Dersi ve Giinliik Yasam” temasun alt temalar
Fen ve teknoloji dersi ve giinliik yagsam
Dengeli beslenme
Sagligimiz1 koruma
Zararl aligkanliklar
Miknatis
Genlesme
Siirtiinme

Ogrencilerin goriisleri dogrultusunda, Fen ve Teknoloji dersleri ile giinliik yasam arasinda iliski

kurulmaya calisilmig, “zararh aliskanliklar”, “miknatis”, “genlesme”, “siirtlinme”, “dengeli beslenme”
ve “sagligimizi koruma” kategorileri dogrultusunda bulgular sunulmustur.

Ogrenciler fen ve teknoloji derslerinde edindikleri bilgileri giinlik yasamlarinda kullanmaya
calistiklarini ifade etmislerdir. Zararli aliskanliklar konusuyla ilgili olarak Atakan (s.5, p.67) “Ornegin
viicudumuz bilmecesini ¢ozelim, zararli aliskanliklar. Sigarali ortamlarda fazla bulunulmamasi gerek.
Yoksa pasif igici olabiliriz” diyerek bu 06grendigi konuda dikkatli davrandigmmi vurgulamistir.
Miknatisin zararli etkilerinden kaginma konusunda Seniha (s.5, p.72) “Ornegin miknatisin bilgisayar,
televizyon gibi maddeleri bozdugunu ogrendik. Eskiden miknatisi bilgisayara veya televizyona
yaklastirtyordum, ben renginin mor oldugunu anlyyordum ama niye mor oldugunu bilemiyordum. Ama
simdi yaklastirmiyorum, bilgisayara zarar verdigini biliyorum” bigiminde yaptig1 agiklama ile giinliik
yasamda karsilagtigi sorunun yanitim1 fen ve teknoloji dersinde buldugunu ve 6grendigi bilgilerden
yola ¢ikarak gerekli onlemleri aldigini belirtmistir. Ogrenciler genlesme konusunun da giinliik
yasamda ise yaradigini belirterek Ornekler vermislerdir. Bu konuda Berk (s.5, p.63) “Bir de
genlesmenin yararlart vardir. Ornegin, bunlarn bilerek bazi isler yapmaliyiz. Bu... érnegin yangin
alarm zilleri var bunlara gére yapiliyor” sozleriyle genlesmenin olumlu etkilerinden yararlanmak
gerektigini belirtmistir.

Giinlik yasam ile fen konular1 arasinda baglanti kuran &grenciler farkli konu alanlarinda degisik
ornekler vermislerdir. Ornegin, Sare (s.5, p.118) “Ben, diyeti farkli bir anlamda biliyordum ama
dengeli beslenmeymis. Ben onu ogrendim” diyerek giinliik yasaminda siirekli duydugu bir kavramin
kendisi i¢in heniiz anlam kazandigini, bunun da fen ve teknoloji dersi sayesinde gerceklestigini ifade
etmistir.

Yapilan 6n ve son goriismelerde, 6grencilerin fen ve teknoloji dersinde 6grendikleri konular1 giinliik
yasama uyarlamaya egilimli olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin farkli konular isledikce, verdikleri
orneklerin de arttig1 sdylenebilir. Ancak, 6grencilerin son goriismelerde kullandigi ifadelerde fen
kavramlarmi daha yogun olarak kullandiklar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu noktada, sorgulamaya dayali
O0grenme yaklagimiyla islenen derslerde Ogrencilerin, igerige iliskin fene ait terimleri uygun bir
bigimde kullanmaya yonlendirilmesinin etkili oldugu diigtiniilebilir. Ayrica, bu durumun ortaya
cikmasinda, arastirmaci 6gretmenin, fen ve teknoloji derslerinde bilimsel ve matematiksel dili etkin bir
bicimde kullanarak 6grencilere rehberlik yapmis olmasinin da etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

4. “Bilim insanlar1” Temasindan Elde Edilen Bulgular ve Yorum

“Bilim insanlar1” temasi altinda 6n goriismeler sonunda ortaya ¢ikan alt temalar ve kategoriler Cizelge
8’de gosterilmistir:

Ogrencilerin bilim insanlarina iliskin goriisleri, “fiziksel betimleme” ve “is betimlemesi” alt temalar
bi¢iminde ifade edilmistir. Bu alt temalar kapsamindaki kategoriler dogrultusunda bulgular
sunulmustur.

Bilim insanlar ile ilgili goriislerini belirten 6grenciler yaptiklar fiziksel betimlemede 6zellikle bilim

insanlarinin cinsiyetlerinden s6z etmisler ve dis goriiniisiine iliskin ¢cok az betimleme yapmislardir. Bu
konuda Sare (s.8, p.41) “Bayansa uzun sagli, beyaz énliik giymis. Kitaplari karistirryor. Erkekse
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saginin ortasi kel, yanda sa¢lari var” diyerek hayalinde canlandirdigi bilim insanini tarif etmistir. Bu
konuda Atakan ve Bahriye ise bilim insanlarinin erkek oldugunu ifade etmislerdir. Atakan (s.8, p.48)
“Beyaz gomlekli, bence baydir (erkek). Gozliiklii olabilir, kulaklik takiyor olabilir. Ciinkii bazilari
takiyor” derken, Bahriye de benzer bigcimde (s.8, p.63-65) “Degisik goriiniirler. Erkektir” diyerek
gOriislinii belirtmistir.

Cizelge 8. “Bilim insanlari” temasumin alt temalari ve kategorileri
Bilim insanlar

Fiziksel betimleme
Kadin
Erkek

Is betimlemesi
Deney yapma
Aragtirma yapma

Ogrenciler bilim insanlari konusunda agiklamalar yaparken onlarin deney ya da arastirma
yaptiklarindan séz etmislerdir. Ornegin, Atakan (s.8, p.44-46) “..Sonra o seylerini deneylerle,
gozlemlerle diinyaya anlatmaya ¢alistyor. Bence béyle bir is temposu igindeler. Deney yaparken
yapug isleri acikliyor olabilir. O malzemeleri anlatabilir, o konuyu disa vurabilir. Malzeme
kullaniyordur. Aklindan gegenleri soyleyebilir”  diyerek bilim insanlarinin ¢alisma bigimleri
konusunda agiklama yapmustir. Berk ise (s.8, p.39-41) “Ilk once arastiriyorlar ne olduklarim. Tabi
onlarin arastirmast bizimkinden daha uzun stiriiyor. Ciinkii konular onlara gore daha zor. Arastirma
yapip insanlara yararl olmayr hedefliyor” diyerek bilim insanlarinin arastirma yapma amaclarim da
ifade etmistir. Benzer bicimde Nadir (s.8, p.30) “Bence arastirmalarini ornegin diyelim bir yil siire
veriyorlar. O siirede de kendileri arastirma yapip, bir seyleri icat ediyorlar” sdzleriyle, bilim
insanlarinin aragtirma yapmak i¢in uzun bir siire ¢alistiklarini belirtmistir.

Bilim insanlariin arastirma siirecini anlatan Seniha (s.8, p.49) “Onlar etrafi gozlemliyorlardwr ilk
once. Yani kendi arastiracaklari konulari ilk once bir gézlemliyorlardir. Ondan sonra oradaki
calismalar: bir inceliyorlardir ilk once. Sonra topluyorlardir bilgileri ona gore yapiyorlardir
buluslarini” bi¢ciminde bir agiklama yapmistir. Sare ise, bilim insanlarinin yaptiklari isi bir ekip
calismas1 olarak degerlendirdigini (s.8, p.39) “Onlarin bence bir yardimcilari da var. Ikisi de
fikirlerini soyliiyorlar. Onu tekrar arastiriyorlar. Cok arastiriyorlar” sdzleriyle ifade etmistir.

“Bilim insanlar1” temas1 altinda son goriismeler sonunda ortaya ¢ikan alt temalar ve kategoriler
asagidaki Cizelge 9’da gosterilmistir:

Cizelge 9. “Bilim insanlart” temasimin alt temalari ve kategorileri
Bilim insanlar1

Is betimlemesi
Aragtirma yapar
Gozlem yapar
Deney yapar
fcat eder
Meraklidir

Caligtiklar1 ortam

Ogrencilerin bilim insanlarina iliskin goriisleri, “is betimlemesi” ve “calistiklar1 ortam” alt temalar1
bi¢iminde ifade edilmistir. Bu alt temalar kapsamindaki kategoriler dogrultusunda bulgular
sunulmustur.

Bilim insanlarinin yaptigi is konusunda 6grenciler “arastirma yapar”, “gdzlem yapar”, “deney yapar”
ve “icat eder” bi¢ciminde goriis belirtmislerdir. Bunun yani sira bilim insanlarmin “merakli” oldugunu
ifade ederek onlarin en temel 6zelligini de vurgulamiglardir.
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Ogrenciler bilim insanlarinin arastirma yaptiklarmi sdylemislerdir. Ornegin, Berk (s.8, p.76) “Gercek
bilim insanlar da bizim gibi konuyu arastiriyorlar, iizerinde duruyorlar. Onlar da arastirarak
buluyorlar” diyerek bu konudaki diislincesini belirtmistir. Benzer bigimde, Bahriye de (s.8, p.121)
“Arastirmalar yapryorlar” sozleriyle, bilim insanlarmin en temel isinin arastirmak oldugunu
vurgulamistir. Atakan ise (s.8, p.82) “Ornegin bir enerjiyi bulacaklar, bu enerjide neyin bulunmasi
gerektigini ilk once bir arastirma yapiyorlar” diyerek, bilim insanlarimin ¢aligmalarinda baglangic
noktasini arastirma yapmanin olusturdugunu ifade etmistir.

Ogrenciler bilim insanlarinin gézlem ve deney yaparak icatlarmi gergeklestirdigini séylemislerdir. Bu
konuda Seniha (s.8, p.87) “Konuyu arastirarak, gozlemler yaparak daha da gelistiriyorlardir”
diyerek, bilim insanlarmin g¢alismalarinin ilerlemesi i¢in gozlem yapmanin gerekli oldugunu ifade
etmistir. Sare ise (s.8, p.140) “Onlar da bizim gibi yapiyordur, onlar da tiiplerle deneyerek. Mesela bir
tane bilim insani bayag: bir deneyerek atom bombasini bulmus” bigiminde yaptig1 agiklama ile bilim
insanlarinin icatlarinda deneyin yerini vurgulamistir.

Ogrenciler, bilim insanlarmin c¢alismalarinda icat etmenin ve merakli olmanin énemli oldugunu
soylemislerdir. Ornegin, Berk (s.8, p.76) “Yeni seyler buluyorlar icat yaparak” sozleriyle, bilim
insanlariin yaptiklari islerden birinin icat etmek oldugunu belirtmistir. Seniha ise (s.8, p.87) “Onlar
ilk once merak ederek bashyorlardir icatlarina ve yaptiklarina” diyerek kesiflerin merak sonucu
dogdugunu vurgulamistir.

Bilim insanlar1 konusunda goriislerini belirten 6grenciler, bilim insanlarinin g¢aligtiklar1 ortam
konusunda aymi noktada kesigmisler ve bilim insanlarmin g¢aligtiklar1 yerin laboratuar oldugunu
soylemislerdir. Ornegin, Nadir (s.8, p. 137) “Laboratuarda c¢alisiyorlar” derken, Sare (s.8, p.144)
“Onlar da laboratuarda ¢alisiyordur” sozleriyle aynm goriisii paylagsmistir. Benzer bi¢cimde, Bahriye
de (5.8, p.123-125) “Kendilerine dzgii bir yerleri var. Cam siseler vardir, bazi ilaglar vardir” diyerek,
laboratuar betimlemesi yapmuistir.

Bilim insanlar1 konusunda 6n goriismeler ile son goriismelerden elde edilen bulgular arasindaki temel
fark, is betimlemesindeki ayrintilarin artis1 olmustur. Son goriismelerde 6grenciler bilim insanlarinin
yaptiklari isi daha ayrintili betimlemislerdir. Ayrica, 6n goriismelerde bilim insanlarimin ¢aligtiklar
ortamdan s6z edilmezken, onun yerine cinsiyetler konusunda yorumlar yapilmistir. Ancak, son
goriismelerde Ogrenciler, bilim insanlarimin cinsiyetlerinden s6z etmek yerine, laboratuarda
calistiklarin1 vurgulamiglardir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi kullanilarak islenen fen ve teknoloji derslerinde, dgrenciler
bilimsel arastirma siirecinin adimlarini izlemigler ve siirekli laboratuardan yararlanmiglardir. Bu
baglamda, sorgulamaya dayali 6grenmenin, Ogrencilerin bilime, bilimsel arastirmalara ve bilim
insanlarina bakisin1 olumlu yonde etkilemesinin &grenci goriislerine yansidigi diisiiniilebilir. Bu
yansimanin da, on goriismeler ile son goriismelerden elde edilen bulgularin farkli olmasina neden
oldugu soylenebilir. Ayrica, sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi uygulamalarindan sonra yapilan
goriismelerde, 6grencilerin goriislerinden yapilan dogrudan alintilarda, bilim insanlarini kendilerine
benzetmek amagh kullandiklari “bizim yaptigimiz gibi” “onlar da” bi¢imindeki ifadelere sikca
rastlanmigtir. Bu durum da, 6grencilerin sorgulamaya dayali 6grenme etkinliklerinde kiigiik birer bilim
insan1  gibi ¢alistiklarinin ve kendi c¢alismalarmi, bilim insanlarinin yaptiklart ¢aligmalarla
Ozdeslestirdiklerinin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Boylelikle, sorgulamaya dayali 6grenme
yaklagiminin, yalnizca dgrencilere bilimsel siire¢ becerileri kazandirmakla kalmadigi, ayn1 zamanda
onlarin Fen-teknoloji-toplum-¢evre kazanimlarin1 edinmelerine ve bilime yonelik olumlu tutum ve
degerler gelistirmelerine de katki sagladig1 sdylenebilir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Sorgulamaya dayali fen dersleri uygulanmadan 6nce 6grenciler fen ve teknoloji derslerinde daha ¢ok
basit gosteri deneyleri yapma, bilgi ve veri toplama, sunma gibi temel diizeydeki bilimsel siireg
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becerilerini kullandiklarini sdylemislerdir. Oysa dgrencilerin son goriismelerdeki ifadelerinden yola
cikilarak, sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi kapsaminda yapilan etkinlik ¢esidinin artmasiyla
birlikte, 6grencilerin kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin sayisinda ve g¢esidinde artis oldugu
anlagilmistir. Ogrencilerin sorgulayici dgrenme ortaminda sik¢a kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerileri
arasinda; goézlem yapma, karsilagtirma-siniflama, ¢ikarim yapma, tahminde bulunma, deney tasarlama,
olgme, bilgi ve veri toplama, verileri kaydetme, veri isleme ve model olusturma, yorumlama ve sonug
¢ikarma ve sunma becerileri yer almaktadir. Aragtirmanin bu bulgusu, Wu ve Hsieh’in (2006)
arasgtirmasindaki, “Sorgulamaya dayali etkinliklerin degisik O6grenme firsatlar1 sagladigi ve bu
durumun 6grencilerin sorgulama becerilerinin gelisimini etkiledigi” bulgusuyla, Wu ve Krajcik’in
(2006) arastirmalarindaki “Sorgulamaya dayali Ogrenme ortamlarinin Ogrencilerin  bilimsel
uygulamalara iligkin silire¢ becerilerini ve yeteneklerini gelistirdigini gostermistir” bulgusuyla
benzerlik gostermektedir. Ayrica bu bulgu, Erdogan’in (2005) arastirmasindaki, “Sorgulayict
aragtirmaya dayali Ogretim yonteminin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine anlamli bir katki
sagladig goriilmiistiir” bigimindeki bulgusuyla da ortligmektedir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi Ogrencilerin fen ve teknoloji derslerine bakis agisini
degistirmistir. Ogrenciler sorgulamaya dayali uygulamalarin yapildigi fen ve teknoloji dersleriyle
birlikte 6gretmenin yonlendirmesi sonucu giinliik tutmaya baslamis, yararli olduguna inandiklar1 bu
giinliikleri tutmaktan hoslanmislardir. Ayrica, 6grenciler sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimiyla
islenen dersleri kastederek fen ve teknoloji derslerinin eglenceli héle geldigini belirtmislerdir.
Ogrenciler derslerde dgrendikleri konular1 giinliik yasamda kullanmus, derslerde sikga laboratuvara
gitmekten ve orada c¢esitli deneyler yapmaktan keyif almislardir. Aragtirmanin bu bulgusu, Bliss ve
arkadaslarinin (2007) yaptiklari arastirmada ulastiklar1 “Ogrenciler, sorgulamaya dayali laboratuvar
etkinliklerini diger laboratuvar etkinliklerinden daha ilging bulduklarini, fen derslerinin eglenceli ve
ilging olabilecegini 6grendiklerini belirtmislerdir” bulgusuyla benzerlik gostermektedir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi kullanilarak islenen fen ve teknoloji derslerinde, dgrenciler
laboratuvar caligsmalarinda bilimsel arastirma siirecinin adimlarini izlediklerini ve bu siirecte
izledikleri adimlar1 arastrma plan1 yapraklarina yazdiklarimi ifade etmislerdir. Aragtirma plam
yapraklarmmda merak ettikleri sorular1 yazmis, tahminde bulunmus, gozlem yapmuis, veri toplamis,
kaydetmis, ulastiklar1 sonuglar1 tablo ya da grafiklerle gosterip, sonuclara iliskin yorum yapmuslardir.
Arastirmanin bu bulgusu, Wise’in (2006) arastirmasindaki, “Ogrencilerin sorgulama becerileri,
teknolojiyi kullanma, birlikte ¢alisarak olgular kesfetme, soru sorma ve bilimsel arastirma yapma
becerileri siirekli olarak ise kosulmustur” bi¢imindeki bulgusuyla benzerlik gdstermektedir. Ayrica, bu
bulgu, Wu ve Krajcik’in (2006) arastirmasindaki, “Ogrenciler, hem karmasik yapida tablo ve grafik
olusturma, hem de yeni tablo ve grafikleri yorumlama konusunda yeterli diizeye gelmislerdir”
bicimindeki bulgusuyla ortiismektedir.

Ogrenciler 6n goriismelerde bilim insanlarinin ¢ahistiklari ortamdan sdz etmezken, onun yerine
cinsiyetler konusunda yorumlar yapmuslardir. Ancak, son goriismelerde Ogrenciler, onlarin
laboratuvarda calistiklarini, deney ve icat yaptiklarini ve insanliga yararl isler igin ¢alistiklarin
anlatarak is betimlemesindeki ayrintilar1 sdylemislerdir. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin,
yalnizca Ogrencilere bilimsel siire¢ becerileri kazandirmakla kalmadigi, ayn1 zamanda onlarin fen-
teknoloji-toplum-¢evre kazanimlarmi edinmelerine ve bilime ve bilim insanlarma yonelik olumlu
tutum gelistirmelerine de katki sagladigi diisiiniilmektedir. Arastirmanin bu bulgusu, Ortakuz’un
(2006) aragtirmasindaki “Arastirmaya dayali 6grenmenin, &grencilerin fen-teknoloji-toplum-gevre
iligkisini kurmaya olumlu etkisi oldugu ortaya ¢ikmistir” bigimindeki bulgusuyla benzerlik
gostermektedir.

Yapilan bu aragtirmanin sonuglar, ilkdgretim 5. smif fen ve teknoloji ders programinda yer alan
Ogrenme alanlarina ve bu O0grenme alanlarindaki kazanimlara uygun olacak bigimde diizenlenen
sorgulamaya dayal1 6grenme etkinliklerinin; 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine, fen-
teknoloji-toplum-¢evre kazanimlarini edinmelerine, fen ve teknoloji dersine, bilime ve bilim
insanlarina yonelik olumlu tutum gelistirmelerine katki sagladigini goéstermistir.
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Arastirmanin sonuglarina dayanilarak su dneriler getirilebilir:

* Sorgulayarak Ogrenmeyi vurgulayan ilkdgretim fen ve teknoloji dersi Ogretim programinda,
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin fen smiflarinda nasil kullanilabilecegini gosteren 6rnek
caligmalara yer verilebilir.

e Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimina uygun olarak yiiriitiilen derslerde yogun bir bi¢imde
okul laboratuarlarindan ve dogal laboratuar olan doganin tiim olanaklarindan yararlanilmaktadir.
Bu baglamda, sorgulamaya dayali Ogrenme yaklasimini uygularken simif Ogretmenlerinin
laboratuar ¢alismalari konusunda yeterli diizeye getirilebilmesi i¢in kendilerine laboratuar
kullanimi konusunda hizmet i¢i egitim verilebilir.

»  Ogretmen adaylari igin hizmet 6ncesinde dzel dgretim ydntemleri derslerinde, sorgulamaya dayali
ogrenme etkinlikleri hazirlamalarina olanak saglayacak bi¢imde uygulamalar yaptirilabilir.

»  Ogretmenlerin derslerini sorgulamaya dayali §grenme yaklasimina gore yiiriitebilmeleri ve gerekli
ders etkinliklerini diizenleyebilmeleri i¢in kendilerine bu konuda hizmet i¢i egitim verilebilir.

» Ogretmenler igin {iniversitelerde sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi konusunda uzman
Ogretim elemanlari tarafindan ¢evrimigi (online) dersler hazirlanabilir. Bu yaklasimi siniflarinda
kullanmak isteyen dgretmenler, uygulamali olarak diizenlenen ¢evrimigi dersler sayesinde gerekli
egitimi alabilirler.
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