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ABSTRACT

Echinococcus granulosus is a larval form of the hydatid cyst is a parasitic zoonosis commonly seen in animals and
humans. The disease is endemic in Turkey is still far leads to substantial economic losses. In this study, TAS and
TOS levels will be determined in cyst hydatite sheep and the changes of these biochemical parameters in cystic
echinococcosis were investigated. The material of the study was composed of 2-3 aged Morkaraman sheep which
were slaughtered and slaughter house in the Ozalp district of Van province. The general health status of the sheep
before slaughtering was checked by physical examination and blood samples were taken. After slaughtered, cyst
hydatid examination was performed in different organs of the animals. The experimental group (cystic group) of
the 25 sheep study with a positive (fertile cyst) of protoscolex, and 15 sheep with no pathological lesion on organ
examinations and healthy physical examination were the control group. Serum samples were taken from healthy and
blood samples taken from animals infected with hydatid cyst. TAS and TOS levels in serum samples were determined
by spectroscopic methods using commercial kits. In control group sheep had TAS 1.67 + 0.04 mmol trolox Equiv./L
and in sheep infected with cystic echinococcosis was 1.44 + 0.05 mmol trolox Equiv./L (p<0.01), TOS levels were 4.46+
0.58 pmol H202 equiv./L in the control group and 6.94 +0.59 pmol H202 equiv./L in the cystic echinococcosis group (p
<0.001). 0Slvalues were 0.27 + 0.08 Arbitrary Unit in the control group and 0.48 + 0.05 Arbitrary Unit in sheep infected
with cystic echinococcosis. As a result of the migration of phagocytic cells to the cystic region, lipid peroxidation
occurs due to the use of more oxygen. As a result, TAS levels decreased and TOS levels increased in sheep with
hydatid cysts.
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Kist Hidatitli Koyunlarda TAS ve TOS Diizeylerinin incelenmesi

0ZET

Etkeni Echinococcus granulosus'un larval formu olan kist hidatik hayvanlarda ve insanlarda yaygin olarak gorulen
paraziter bir zoonozdur. Hastalik, Turkiyede halen endemik olarak seyretmekte olup oldukca onemli ekonomik
kayiplara sebep olmaktadir. Bu calismada, kist hidatitli koyunlarda TAS ve TOS duzeyleri tespit edilerek, bu
biyokimyasal parametrelerin kistik ekinokokkozisteki degisimleri arastirildi. Arastirmanin materyalini, Van ili Ozalp
ilcesinde mezbahaneye getirilen ve kesimi yapilan 2-3 yaslh Morkaraman koyunlar olusturdu. Kesim dncesi koyunlarin
genel saglik durumlari fiziki muayene ile kontrol edilerek kan arnekleri alindi. Kesim sonrasi hayvanlarin degisik
organlarinda kist hidatik muayenesi yapildi. Protoskoleks yoniinden pozitif (fertil kist) olan 25 adet koyun galismanin
deneme grubunu (kistik grup% organ muayenelerinde herhangi bir patolojik lezyon bulunmayan ve fiziki muayenede
saglikli gortnen 15 adet koyun ise kontrol grubunu olusturdu. Saglikli ve kist hidatik ile enfekte hayvanlardan alinan
kan orneklerinin serumlari ayrildi. Serum orneklerinde TAS ve TOS dizeyleri Spektroskopik metodlar ile ticari kitler
kullanilarak belirlendi. Kontrol grubu koyunlarda TAS 1.67 + 0.04 mmol trolox Equiv./L, kistik ekinokokozis ile enfekte
koyunlarda 1.44 + 0.05 mmol trolox Equiv./L (p<0.01)olarak saptanirken TOS dizeyleri kontrol grubunda 4.46 + 0.58
umol H202 equiv./L, kistik ekinokokozisli grupta 6.94 + 0.59 pmol H202 equiv./L olarak bulundu (p<0.001). 0S| degeri
ise kontrol grubunda 0.27+ 0.08 kistik ekinokokozis ile enfekte koyunlarda 0.48 + 0,05 Arbitrary Unit olarak hesaplandi.
Fagositik hucrelerin kistik bolgeye gocu sonucu aktivitelerine bagli olarak daha fazla oksijen kullaniimasiyla lipit
peroksidasyonu olusmaktadir. Bunun sonucunda hidatik kistli koyunlarda TAS dizeylerinde azalma, TOS dizeylerinde
ise artma gozlendi.

Anahtar kelimeler: Ekinokok, Koyun, TAS, TOS.
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GIRIS

Kistik ekinokokkozis, Echinococcus granulosus (E. Granulosus)
larvalarinin ara konaklara yerlesip gelismesi sonucu olusan,
Tlrkiye'de ve dinyada hayvan ve insan saghgini 6nemli
derecede tehdit eden paraziter zoonoz bir hastaliktir.
Ulkemizde bu hastalik, hayvan tirlerinin bdlgelere gore
farklilik gostermesi, iklim kosullari, toplumun sosyal ve
ekonomik acidan gelismislik dizeyleri gibi sebeplere bagl
olarak genis bir yayllma alani gostermektedir (Giralp 1981).
Konaklar eriskin parazitleri bagirsaklarinda bulundurur ve
diski ile atilan E. granulosus yumurtalari insanlarda ve dogal
ara konaklar olan sigir, keci, koyun gibi degisik hayvanlarda
enfeksiyona neden olmaktadir. Hastallk en fazla karaciger
olmak Uzere; beyin, dalak, bobrek, kalp, kemik gibi arganlarda
etkiler gostermektedir (Mert ve Gller 1991; Ersayit 2009).

Bu hastaligin insan ve hayvanlara en 6nemli bulasma kaynadgi
parazitile enfekte olan képeklerdir. Bir toplumdaki kist hidatik
yayginhgmin toplum binyesinde var olan kopeklerdeki parazit
enfeksiyonlarrile dogrudan bir iliskisi bulunmaktadir. Sili, Yeni
Zelanda, Kibris, Avustralya gibi Ulkeler, parazit ile verdikleri
mucadele kapsaminda enfekte olan kopeklere dizenli
tedaviler uygulayarak, insanlarda kist hidatik vakalarinda
onemli distsler saglamislardir (Economidesa ve ark. 1998).

Kist hidatik insanlar icin ekonomik ve sosyal kayiplara sebep
olan bir hastaliktir. Bun kayiplar arasinda, hastaligin tan
harcamalari, ameliyat giderleri, hastanede tedavi ve ilac
giderleri, ulasim masraflari, verim ve is gcl kayiplari, bireyin
yasamsal verimliligin azalmasi sayilabilir (Altintas ve ark.
2004).

Organizmada oksidan ile antioksidan maddeler arasindaki
dengenin oksidan maddeler Iehine bozulmasi olayina oksidatif
stres adi verilir. Bu durum canliigin patolojiktir. Bu dengesizlik
sonucu olusan oksidatif stresin toplami, total oksidatif stresya
da total oksidan seviye/status(TOS) olarak gésterilir. Oksidatif
stres durumu asiri reaktif oksijen ya da nitrojen maddelerin
vlcutta Uretimi ile veya antioksidan tampon sistemlerinin
dlzgun galismamas! sonucu meydana gelir. Total antioksidan
kapasitesi (TAS) viicutta mevcut olan antioksidan maddelerin
hicresel membranlari ve baska hiicresel yapilari oksidanlarin
hasarina karsi koruma ve oksidanlarin olusumunu onleme
kapasitesinin bir gostergesidir (Mac Kinnon ve ark. 1999).

Total antioksidan seviyesinin teshiti, antioksidan maddelerin
tek tek Olculmesinden daha dogru bilgiler verebilir. ClnkU
TAS, serumda bulunan antioksidan Gzellik gosteren tim
maddelerin toplam aktivitesini ortaya koyar (Erel 2004).

Eslenmemis elektron tasimakta olan atom ya daatom gruplari
serbest radikal olarak isimlendirilir. Konak savunmasinin
ve doku hasarinin 6nemli mediyatorlerinden biri oksijen
Serbest
etkilerine karsl enzimatik ve enzimatik olmayan antioksidan

radikalleridir. radikallerin ~ olusturacagl zararli
savunma sistemleri korunma amagl hicrelerce kullanirlar.
Serbest oksijen radikalleri 0zellikle; glutatyon peroksidaz
(GSH-Px), stiperoksid dismutaz (SOD), katalaz gibi enzimatik
olan ve a-tokoferol, glutatyon, C-vitamini ve karotenoitler
cesitli
uzaklastirilabilir. Serbest radikallerin Gretiminin artmasi ve

gibi  nonenzimatik antioksidanlar  tarafindan
hazir bulunan antioksidan yapilar arasinda olusan dengesizlik

oksidatif strese neden olmaktadir (Miller ve ark. 1993).

Serbest radikaller araciligi ile olusan hiicre hasarinda
en onemli yollardan biri membranlarda bulunan lipitlerin
peroksidasyona  ugramasidir.  Lipid  peroksidasyonu
sonucunda membran Gzerinde yapisal ve fonksiyonel hicre

hasari meydana gelir. (Grisotto ve ark. 2000; Marnett 2002).

Parazitin bulundugu konak immin sisteminde savunma,
hicreler vasitasi ile yapilir. Bu savunma sisteminde aktive
olmus fagositer hicreler tarafindan dretilen farkli sitotoksik
ajanlar; reaktif oksijen ve nitrojen ara Grunleri bulunmaktadir.
Olusan bu drunler serbest radikal yapisinda oksidan
molekillerdirve parazit viabilitesinikotiyénde etkilemektedir.
Parazitik canlilar, oksidan ajanlarin  temizlenmesi igin
enzimatik olan (glutatyon peroksidaz, superoksit dismutaz
ve katalaz vh.) ve enzimatik olmayan (vitamin C, vitamin
E. glutatyon, tiyoller vb.) antioksidan yapilardan en az bir
veya birka¢ tanesini igermektedir (Barret 1981). Bununla
birlikte, hidatik kistler biyokimyasal acidan bircok yonleriyle
arastinlmis olmasina ragmen, hidatik kistlerin gelisimi ile
oksidanlarin ve antioksidanlarin rolinU ortaya koyan bilgilerin
yeterli dizeyde olmadigi gériilmektedir (Gottstein 1992).

Bu calismada koyun serumlarinda TAS ve TOS duzeyleri

Olculerek, ekinokok Kistli hayvanlardaki biyokimyasal

degisimlerin incelenmesi amaclandi.
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MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini Van ili Ozalp ilgesinde mezbahaneye
getirilen 2-3 yasl Morkaraman koyunlar olusturdu. Kesim
oncesi koyunlarin genel saglik durumlari fiziki muayene
ile kontrol edilerek kan dGrnekleri alindi. Kesim sonrasi
hayvanlarin dedisik organlarinda kist hidatit muayenesi
yapildi. Protoskoleks yoniinden pozitif (fertil kist) olan 25
adet koyun galismanin kistik grubunu, organ muayenelerinde
herhangi bir patolojik lezyon bulunmayan ve fiziki muayenede
saglikl gorinen 15 adet koyun ise kontrol grubunu olusturdu.
Alinan kan 6rnekleri +4°C'da laboratuvara tasindi ve 3000
rpmde + 4°C'da 10 dakika santrif(j edilerek serumlari ¢ikarildi.
Koyun kanlarina ait serum orneklerinde TAS (Erel 2004) ve
TOS (Erel 2005) duzeyleri spektroskopik metotlar ile ticari
kitler kullanilarak belirlendi.

Verilerinistatistiksel analizinde SPSS 20.0 Windows programi
(SPSS Inc., Chicago, IL) kullanildi. Gruplar arasi farkliliklarin
belirlenmesinde bagimsiz T testi kullanildi ve sonuclar
ortalama + SE (standart hata) olarak verildi. Istatistiksel

anlamlilik igin p<0.01 anlamli olarak kabul edildi.

BULGULAR

Arastirmanin tamamlanmasi ile 6lgim yapilan parametrelerin
ortalamalari gruplar bazinda tablolastinldi. Kontrol ve
kistik gruplarin TAS ve TOS ortalamalari istatistiksel olarak
yorumlandi. TAS degerleri arasindaki farklilik istatistiksel
olarak (p<0.01) dnemli bulunurken, TOS dizeyleri farklilg

(p<0.001) énemli bulundu. 0S| (Oksidatif stres indeksi) de
(p<0.001) 6nemli bulundu.

Tablo 1. Ekinokok kistli ve saglikli koyunlarin serum TAS, TOS
ve 0S| dlzeyleri

Parametreler Kontrol Grubu Kistik Grubu

(XSE) (X+SE)

(n=15) (n=25)
TAS(mmol 167+0.04 1.44 +0.05 p<0.01
trolox Equiv./L)
TOS(pymol H202  4.46 +0.58 6.94 £ 0.59 p<0.001
equiv./L)
OSI(Arbitrary 0.27+0.08 0.48+0.05 p<0.001
Unit)

TARTISMA VE SONUC
Canliigini  devam ettiren aktif kistler, konak canlida
yanglya sebep olacagi icin konakta bulunan nonspesifik
immun  koruma sisteminden ¢ikan reaktif oksijen

tarlerinin olusturacagl toksik etkilerine karsl enzimatik
olan ve enzimatik olmayan antioksidanlari yapilarinda
bulundurabilirler. Hidatik Kist sivisinda yasamlarini devam
ettiren paraziter canlilar blyime ve geligsimleri i¢in konak
canliya ait pek cok metaboliti kullanabildigi bildirilmektedir
(Jansen ve ark. 1991; Frayha ve Haddat 1980).

Pek cok hastaligin patogenezinde oksidatif stres rol
almaktadir (Miller ve ark. 1993). Parazit enfeksiyonlarinda
konakgl organizma, oksidatif strese neden olan serbest
radikaller vasitasiyla parazitlere karsi tepki mekanizmasi
olusturur(Woodbury ve ark. 1984). Parazitin bulastigi
hayvanlarda oksidatif stres olustuguna dair bircok calisma
bulunmaktadir (Sanchez-Campos ve ark. 1999; Derda
ve ark. 2004; Simsek ve ark. 2006; Saleh 2008; Saleh ve
ark. 2009). Serbest radikallerden biri olan NO, konakgl
savunmada ekinokok kokenli enfeksiyonlara karsi onemli
olarak kullanilirken fazla miktarda Uretildiginde oksidatif
hasara sebep olabilmektedir (Zeghir-Bouteldja ve ark. 2009).
Oksidatif stresin olustugu, kist hidatik teshisi birakilan
insanlarda ve cesitli hayvanlarda yapilan calismalar ile
bildirilmistir (Koltas ve ark. 2006; Ersayit ve ark. 2009; Kilig
ve ark. 2010; Heidarpour ve ark. 2012; Hanedan ve ark. 2015).

Fagositik hiicrelerin kistik bolgeye gocu sonucu aktivitelerine
bagl olarak daha fazla oksijen kullanilmasiyla lipit
peroksidasyonu olusmaktadir. Calismamizda belirledigimiz
TAS ve TOS dlzeyleri yapilmis diger calismalarla paralel
olarak hidatik kistli koyunlarda TAS diizeylerinde azalma, TOS

dlzeylerinde ise artma seklinde gézlenmistir.

Sonuc olarak kist hidatitli koyunlarda saptanan oksidan
durumdaki artis yarattigi oksidatif stresle organizmalarda
bircok biyokimyasal hasarin olusmasina neden olur. Boylece
hayvanlarin genel saglik durumu bozulur, her tarli bakteriyel,
fungal ve viral invazyonlara predispose hale gelir. Ureticilerin
ve klinisyenlerin hayvanlarda verimi dusirerek ekonomik
zararlaraneden olan bu hastaliga karsi profilaktif calismalara,
toplum saghdricin buylk risk olan hidatik kistin yayiimasinin

durdurulmasina énem vermesi gerekmektedir.
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