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MAKALE BILGISI OZET

Arastirma Makalesi Bu arastirma, Anadolu mandalarinda laktasyon egrisi parametrelerinin
Gelis : 23 Aralik 2019 polinomiyal model (AS) ile tespit edilmesi amaci ile yapilmustir.
Kabul : 27 Aralik 2019 Arastirma materyali olarak 190 bas Anadolu mandasina ait 1092 adet

test glinii siit verim kayiti kullanilmigtir. Bu amagla, 2017 yilinda

laktasyona baslayan 3 ve 4 yasindaki Anadolu mandalarinin verileri
kullantlmistir.  Test  giinii  verileri  yas  gruplarina  gore
Anahtar Kelimeler gruplandirilmistir. Laktasyon egrisi parametrelerinin tahmininde
STATISTICA programindan faydalanilmistir. Uc yashi  Anadolu
mandalar i¢in laktasyon egrisi parametreleri (a, b, ¢, d ve g) sirasiyla
4.82+0.809, 1.61+£0.052, 0.71+0.249, 7.31+1.811 ve 2.93+0.059

Anadolu mandasi
Laktasyon egrisi

Test glinii
olarak saptanmistir. Belirleme katsayisi ve hata kareler ortalamalar1 da
ii¢ yas grubu igin sirasiyla 98.17 ve 0.032 olarak hesaplanmistir. Dort
yasindaki Anadolu mandalar i¢in laktasyon egrisi parametreleri (a, b,
* Sorumlu Yazar ¢, d ve g) sirastyla 5.31+0.647, 1.07+0.049, 0.62+0.413, 6.11+0.988
e-mail: ve 2.15+1.740 olarak belirlenmistir. Belirleme katsayis1 ve hata
aziz.sahin@ahievran.edu.tr kareler ortalamasi dort yasindaki Anadolu mandalar1 igin sirasiyla

99,46 ve 0,013 olarak tespit edilmistir.

Estimation of Lactation Curve Parameters with Polinomial Regression
Model in Different Aged Anatolian Buffaloes

ARTICLE INFO ABSTRACT

Research Article This investigation was conducted to determine lactation curve
Received : 23 December 2019  Parameters in Anatolian buffaloes by polynomial model (AS). As a
Accepted : 27 December 2019  research material, 1092 test days milk yield records belonging to 190

head Anatolian buffaloes were used. For this purpose, the data of 3

and 4 year old Anatolian buffaloes that started lactation in year 2017
was used. The test day data were grouped according to age groups.
Anatolian buffaloe Lactation curve parameters had established by via STATISTICA
%2::%;2/” curve program. Lactation curve parameters (&, b, ¢, d and g) were

determined as 4.82+0.809, 1.61+0.052, 0.71+0.249, 7.31+1.811 and
2.93+0.059, respectively, for three year old. The coefficient of
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determination and mean square error were estimated 98.17 and 0.032,
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respectively for three year old. Lactation curve parameters (a, b, c, d

and g) were determined as 5.31+0.647, 1.07+0.049, 0.62+0.413,
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6.11+0.988 and 2.15+1.740, respectively, for four year old. The
coefficient of determination and mean square error were estimated

99.46 and 0.013, respectively for four year old.

Giris

Tiirkiye  Istatistik ~ Kurumu
verilerine gore Tirkiye’de 180.826 bas
manda yetistirilmekte olup, mandalardan
75 842 ton siit elde edilmektedir
(Anonim, 2019). Tiirkiye’de yetistirilen
mandalar Anadolu mandas1 olarak
adlandirilmakta olup, nehir mandalarmin
alt kolu olan Akdeniz mandasindan
koken almaktadir. Anadolu mandalarinin
sit verimlerinin 654-943 kg arasinda
degistigi yapilan bazi arastirmalarda
saptannustir (Izgi ve Asker, 1988; Sahin
ve Ulutas, 2014). Malaklama ile baslayip
manda ineginin kuruya cikarilmasi ile
sonuglanan laktasyon stiresi
uzunlugunun mandalarda 220 ile 225
giin arasmda degistigi  bildirilmistir
(Ilaslan ve ark., 1983; Izgi ve ark., 1989;
Ozeng ve ark., 2008). Diger hayvanlarda
oldugu gibi mandalarda da malaklama
ile birlikte baslayan siit salgilanmasi
manda ineginin kuruya c¢ikarilmasi ile
tamamlanmaktadir (Soysal, 2009;
Lombaard, 2006). Malaklama ile kuru
donem arasindaki bu periyot tiirler, wrklar
ve ayni wkin farkl: siiriileri arasinda dahi
cesitlilik gdsterebilmektedir. Diger siit
hayvanlarinda oldugu gibi mandalarda
da malaklamayi takip eden donemde siit
verimindeki degisim laktasyon egrisi
olarak tanimlanmaktadir (Soysal ve ark.,
2005; Macciotta ve ark., 2005; Singh ve
ark., 2017).
giinlerinde saptanan siit verimlerinin, test

Laktasyon egrisi test

giinlerine gore grafigi c¢izilerek elde
edilmektedir. Laktasyon egrileri
mandanin laktasyon siit veriminin tespit
edilmesinde, siirli sevk ve idare plan
veya programlarinin olusturulmasinda
yaygin  olarak  kullanilabilmektedir
(Prasad, 2003; Macciotta ve ark., 2005;
Giircan ve ark., 2011; Cankaya ve ark.,
2011; Sahoo ve ark., 2015). Bugiine
kadar bir¢ok (Wilmink, Dave, Wood,
Cobby ve Le Du, Ters Polinomiyal,
Dhanoa)  esitlik  laktasyon  egrisi
parametrelerinin tahmininde
kullanilmistir. Bu esitliklerden biri de
Ali ve Schaeffer (1987) tarafindan
gelistirilen ~ polinomiyal  regresyon
modelidir.

Laktasyon egrisi parametrelerinin
tahmini ile ilgili calismalar 6zellikle siit
sigirciliginda gliniimiize kadar yaygin

olarak kullanilmaktadir. Degisik
iilkelerde  farkli manda  wklarinin
laktasyon egrileri ve egri

parametrelerinin saptandigi arastirmalar
olmasina ragmen (Barbosa ve ark., 2007,
Anwar ve ark., 2009), Tirkiye’de
Anadolu mandalar1 lizerinde bu konuda
smirli sayida ¢alisma yapilmistir.
Calismada, Tokat ili  ve
ilcelerinde 2017 yilinda malaklayan 190
bas Anadolu mandasina ait 1092 adet
test giinii siit verimleri polinomiyal
regresyon modeli ile degerlendirilerek
laktasyon egrisi parametreleri tahmin
edilmis ve g, dort ve tiim yas
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gruplarindaki Anadolu mandasi inekleri
icin laktasyon egrileri olusturulmustur.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu arastirmada kullanilan veriler
2017 yilinda Tokat ili ve ilgelerinde
malaklayan 3 ve dort yashi 190 bas
Anadolu mandasma ait 1092 adet test
giinii  siit kayitlarindan  olugmustur.
Arastirma verileri Tokat ilinde yiiriitiilen
Halk Elinde Manda Islahi Ulkesel
projesi kapsaminda, Tokat ili damizlik
manda yetistiriciler1 birligi elemanlar1
tarafindan tutulan kayitlardan temin
edilmistir. Anadolu mandalarinin siit
verimleri kontrol giiniinde belirlenerek
kayit altma ahmmistir.  Arastirma
verilerini alindig1 isletmelerde birer ay
araliklarla stit kontrol
edilmektedir. Tokat ili ve ilgelerinde bu
arastirmanin alindig1
isletmelerde manda yetistiriciligi genel
olarak ekstansif kosullarda
yapilmaktadir. Kis mevsiminde
yetistiriciler tarafindan elinde bulunan

verimi

verilerinin

yemler ile ek yemleme yapilmaktadir.
Bu isletmelerde,
sagimin1 takiben meraya c¢ikarilmakta
olup, sagim  genel
yapilmaktadir. Bu arastirmada en az bes
test giinii verim kayit1 olan mandalarin
verileri incelenmistir (Cruz ve ark.,
2009; Torshizi ve ark., 2011).

mandalar  sabah

olarak  elle

Metot

Bu arastrmada, 3 ve 4
yaslarindaki ~ Anadolu  mandalarmin
laktasyon egrisi parametreleri
polinomiyal regresyon modeli (Ali

Schaeffer, 1987) ile tahmin edilmistir.

Bu esitlik asagida verilmistir;
Polinomiyal Regresyonon (AS):
Y(t)=a+bdt +cdt2 +d pt + g pt2

ot : t/300, Bt :300/t

Yukaridaki esitlikte; a: pik siit verimi, d
ve g: baslangi¢ ile pik verim arasindaki
egimi, b ve c: pikten sonraki egimi
aciklayan laktasyon egrisi katsayilaridir
(Brotherstone ve ark., 2000; Silvestre ve
ark., 2006).

Calismada, laktasyon  egrisi
parametrelerinin (a, b, ¢, d ve g) tahmin
edilmesinde STATISTICA 5.0
programindan faydalanilmistir.

Arastirmada
degerlendirilen yas gruplarma gore
laktasyon egrisi parametrelerinin
durumunu ortaya koymak amaci ile test

verileri

giinii siit verimleri 3 ve 4 yas gruplarma
gore gruplandirilmistir. Her bir manda
ineginin test giinii verileri ayr1 ayri
esitlige konularak parametreler tahmin
edilmis ve ortalamalar1 alinarak yas
guruplarina  gore laktasyon  egrisi
parametreleri saptanmistir. Laktasyon
egrisi grafikleri, elde edilen gozlenen ve
beklenen degerlerin test giinlerine gore
degisimlerinden faydalanilarak
olusturulmustur. Bu ¢alismada ayrica yas
gruplarina gore belirtme (R?) katsayisi
ve hata kareler ortalamalar1 (HKO)
hesaplanmistir (Tablo 2).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada, 3 ve 4 yash
Anadolu mandalarmin 1092 adet test
giinii  kayit1 polinomiyal regresyon
esitligi kullanilarak tahmin edilmistir. Bu
caligmada polinomiyal regresyon modeli
ile belirlenen a, b, c, d ve g katsayilar1
Tablo 1°de belirtme (R?) katsayisi ve
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hata kareler ortalamalar1 Tablo 2’de
Ozetlenmistir.  Ayrica,
beklenen siit verimlerine ait laktasyon
egrileri 3 yasli Anadolu mandalar1 icin

gbzlenen ve icin ise Sekil 2’de ve

Sekil 3’te gosterilmistir.

Tablo 1. Yas gruplarma gore laktasyon egrisi parametrelerinin degisimi

2 (1):13-20, 2019

Sekil 1’de 4 yashi Anadolu mandalar1
tim yas
gruplarindaki Anadolu mandalar1 i¢in ise

cunn A Sz b S¢ ¢ Sg 4 S 6 S
3 482 0809 161 0,052 0.71 0249 731 1811 293 0.059
4 531 0.647 107 0.049 062 0413 6.11 0988 215 1.740
Genel 501 0481 133 0735 068 0363 7.13 0.023 190 0.925

Tablo 2. Yas gruplarma gore belirtme (R?) katsayisi ve hata kareler ortalamalarmin

degisimi

Yas gruplari Belirtme (R?) katsayisi

Hata kareler ortalamalari

3 99.73 0.050
4 99.46 0.013
Genel 99.52 0.002
6,30 -
5,60 -
;%
; 490 Gozlenen
§ Palinomiyal regresyon (AS)
4,20 -
3,50
30 60 S0 120 150 180 210
Test gimii

Sekil 1. Ug yash Anadolu Mandalari igin laktasyon egrisi grafigi

Aragtirmada, 3 yas grubundaki
Anadolu mandalar1 i¢in laktasyon egrisi
parametreleri ve standard hatalar1 (a, b,
c, d ve g) swast ile 4.82+0.809,
1.61+£0.052, 0.71+0.249, 7.31+1.811 ve

2.9340.059 olarak tespit edilmistir. Ayn1
yas grubu icin belirtme (R%) katsayis1 ve
hata kareler ortalamalarinin (HKO) ise
sirast ile 99.73 ve 0.050 oldugu
belirlenmistir.
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St verimi (kg/giin)

Gozlenen

Palinomiyal regresyon (AS)

30 60 S0 120

Test giinil

Sekil 2. Dort yash Anadolu Mandalar i¢in laktasyon egrisi grafigi

6,25 4

5,75 4

5,25

Stil verimi (kgfglin)

3,75 4

3,25

— GO ZIEMEN

— Polinomiyval regresyon (AS)

150 180 210

Test glini

Sekil 3. Tiim yas grublarindaki Anadolu Mandalar1 i¢in laktasyon egrisi grafigi

Arastirmada, 4 yasli mandalar
icin a, b, ¢, d ve g parametreleri sirasiyla
5.31+0.647, 1.07+0.049, 0.62+0.413,
6.11+0.988 ve 2.15+1.740 olarak tahmin
edilmistir. Bu calismada, 4 yash
mandalar i¢in belirtme (R?) katsayis1 ve
hata kareler ortalamalar1 ve standart
99.46 ve 0.013 olarak
saptanmuistir.

hatalar1

Bu calismada tim yas
gruplarindaki (3 ve 4 yasl) mandalar
icin a, b, ¢, d ve g parametreleri sirasiyla
5.01+0.481, 1.33+0.735, 0.68+0.363,
7.13+0.023 ve 1.90+0.925 olarak tahmin
edilmistir. Bu calismada, 4 yash
mandalar i¢in belirtme (R?) katsayis1 ve
hata kareler ortalamalar1 ve standart

hatalar1 9952 wve 0.002 olarak
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saptanmistir. Tiim yas gruplarindaki
Anadolu mandalari i¢in ¢izilen laktasyon
egrisi grafigi Sekil 3’te goriilmektedir.
Bu c¢alismada 3 ve 4 yashi Anadolu
mandalar1  i¢in  belirlenen  belirtme
katsayilar1 (R?) Catillo ve ark. (2002)
tarafindan 534 bas Italyan mandasmin
test glinii siit verimleri incelendigi bir
calismada saptanan degerler ile benzerlik
gostermektedir.

Bu arastirma da test glinli verim
kayitlar1 degerlendirilen 3 ve 4 yash
Anadolu mandalar1 i¢in belirlenen a
katsayilarmin hem 3 ve 4 yas grubundaki
Anadolu mandalar1 hem de benzer yonde

yapilan arastirmalarda saptanan
bulgulardan farklilik gosterdigi
belirlenmistir. 3 ve 4 yas grubunda a
parametresinde goriilen farklilik

mandalarda da siit verimi laktasyon
siras1 dolayisi ile yas arttikca arttigi icin
dogal kabul edilebilir.

Diger manda siiriileri ile bu
calismada saptanan a katsayisini farkli
olmasi ise arastirmada diger
arastirmalarda verileri incelenen
stirlilerdeki manda irklarinin, her isletme
veya siiriide uygulanan siirli sevk ve
idaresinde uygulanan yontemler ile
besleme rejiminin degisik olmasindan
kaynaklanabilir. Diger taraftan diger
arastirmalarda

araliklarmin farkli olmasi da bu durumun

kullanilan test

ortaya ¢ikmasina neden olabilecektir.
Sonu¢

Sonu¢ olarak; bu arastirmada,
polinomiyal regresyon modeli ile tahmin

edilen  parametreler ve laktasyon
egrisinin  sekli, Anadolu mandalar1
lizerinde yiiriitiilebilecek  seleksiyon
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calismalarinda kriter olarak

kullanilabilecektir.
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