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ABSTRACT: The purpose of this study is to identify the misconceptions of the fifth grade primary 
education students about heat - temperature and evaporation - boiling. For this research both quantitive 
and qualitative methods were used. In order to carry out this research, a conceptual test containing 
multiple choice and open ended questions was distributed to 300 fifth grade students in 10 randomly 
selected elementary schools in Kocaeli. In addition, semi-structured interview was done with 60 students. 
The results of this study revealed that the students in primary level have some misconceptions about the 
basic concepts of heat - temperature and boiling - evaporation.  
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SUMMARY 
Purpose and significance: As a result of the major changes in the primary school education 
programs in 2004, science program was reconstructed by the name of Science and Technology 
Program which was included some renewals about controlling the learning progress and 
conception learning. After such big changes, it was believed that the renewal of studies in 
respect of misconceptions as well as other areas were needed, and also the results needed to be 
discussed. With this purpose in mind, the misconceptions 5th grade primary school students had 
about heat-temperature and boiling-evaporation were investigated. 
 
Methods: Quantitive and qualitative methods were used in order to carry out this research. For 
this purpose; firstly objectives were determined about subjects of heat, temperature and boiling, 
evaporation being located in forth and fifth grade Science and Technology Program. A 
conceptual test on heat-temperature and evaporation-boiling was developed for first data, 
contained 13 choosen and 5 open-ended questions. Reliability of the test was found as 0,88 by 
using Sperman Brown Formula. he participants of the study were 300 randomly selected grade 5 
students from 10 elementary schools in Kocaeli. Semi-structured interviews were carried out 
with 60 students from the same schools. Both of the methods, the applying test and the semi-
structured interview, were conducted by the same researchers. 
 
Results: The results of the study showed that approximately half of the students think that heat 
is measured with a thermometer and two out of three students think that temperature is a type of 
energy. More than half of the students think that water doesn’t evaporate in every temperature 
while two out of three of the students think that water is required to be boiled in order for 
evaporation. 
 
Discussion and Conclusion: As a result, it was determined that most of the students had 
misconceptions about heat, temperature, evaporation and boiling. According to the results it is 
thought that the concepts of heat, temperature, evaporation and boiling are difficult to be 
perceived correctly by primary school students. It may not be enough to only have small 
warnings of these misconceptions in the course books prepared for science teachers. Specific 
activities which clearly reveal or obstruct these misconceptions should be suggested. 
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ÖZ. Ö�renciler, fen alanındaki kavramlarla, formal olarak ilk kez ilkö�retimin birinci kademesinde 
kar�ıla�tıklarından bu kademedeki kavram ö�retimi oldukça önemlidir. Bu çalı�ma ilkö�retim be�inci 
sınıf ö�rencilerinin ısı - sıcaklık ve buharla�ma - kaynama, ile ilgili kavram yanılgılarını belirlemek amacı 
ile nitel ve nicel yöntemler birlikte kullanılarak yapılmı�tır. Bu amaçla çalı�mada Kocaeli ilinde rastgele 
yöntemle seçilmi� 10 ilkö�retim okulunda be�inci sınıfta ö�renim gören 300 ö�renciye çoktan seçmeli ve 
açık uçlu sorulardan olu�an bir test hazırlanarak uygulanmı�, 60 ö�renciyle de yarı yapılandırılmı� 
görü�me gerçekle�tirilerek nitel ve nicel ara�tırma yöntemleri birlikte kullanılmı�tır. Ara�tırma 
sonucunda, ilkö�retim be�inci sınıf ö�rencilerinin ısı - sıcaklık ve buharla�ma - kaynama konuları ile ilgili 
olarak birçok kavram yanılgısına sahip oldukları belirlenmi�tir. 
Anahtar Sözcükler: kavram yanılgısı, ısı, sıcaklık, buharla�ma, kaynama 
 
G�R�� 
Fen e�itiminde önemli görülen konulardan birisi kavram ö�retimidir. Kavram ö�retiminin 
ba�arısı kavramların do�ru ve yerinde kullanılması ba�ka kavramlarla karı�tırılmamasıyla 
ölçülebilir. Bu güne de�in bir çok bilim insanı, çe�itli kademelerdeki ö�rencilerde fen 
kavramlarıyla ilgili olu�mu� birçok yanılgı tespit etmi�tir. Ö�renciler, fen alanındaki 
kavramlarla, formal olarak ilk kez ilkö�retimin birinci kademesinde kar�ıla�tıklarından bu 
kademedeki kavram ö�retimi oldukça önemlidir. 2004 yılında ilkö�retim programlarında 
yapılan köklü de�i�iklikler sonucu fen programı Fen ve Teknoloji Programı adını alarak, 
ö�renme sürecini kontrol etme ve kavram ö�retimi gibi önemli konularda oldukça büyük 
de�i�iklikler göstermi�tir. Fen ve Teknoloji Programında sadece fen kavramlarının 
geni�letilmesi de�il köklü �ekilde yeniden düzenlenmesi amaçlanmı�tır (MEB, 2005). Böylesine 
büyük program de�i�ikliklerinden sonra birçok konuda oldu�u gibi kavram yanılgıları 
konusunda da çalı�maların yinelenmesi ve sonuçlarının tartı�ılması gerekli hale gelmi�tir. 
 

Kavramlar; herhangi bir nesneden söz edildi�inde, onunla ilgili olarak insan zihninde 
olu�an ilk ça�rı�ımlardır (Çepni, 2005). Bununla birlikte literatürde birçok kavram tanımı 
bulunur. Sınırlı sayıda gözlem bile yapılmı� olsa, gözlemlerden tümevarım yoluyla 
genellemelere gidilir ve genellemelerin her birine ortak bir ad verilir, bunlar kavramlardır. Daha 
belirgin bir ifadeyle; benzer özelliklere sahip olay, fikir ve objeler grubuna verilen ortak isme 
kavram denir (Kaptan, 1998). Kavramlar somut e�ya, olaylar veya varlıklar de�il; onları belirli 
gruplar altında topladı�ımızda ula�tı�ımız soyut dü�ünce birimleridir. Kavramlar gerçek 
dünyada de�il, dü�üncelerimizde vardır. Gerçek dünyada ancak örnekleri bulunabilir (Ayas 
vd.,1997). 
 

Hayatın her safhasında gerekli olan fen kültürünün, ö�rencilere sa�lıklı bir �ekilde 
a�ılanabilmesi, fen derslerinde sa�lanacak kavram ö�retiminin etkinli�i ile do�ru 
orantılıdır. Ö�rencilere kazandırılacak olan fen kavramlarının anlamlı ve kalıcı olması için, 
ö�rencilerin yeni ö�rendikleri ile sahip oldukları kavramlar arasında tutarsızlık olmamalıdır 
(Gülçiçek, 2002). Fen ö�reniminin çocuklar için birtakım gerçeklerin ezberlenmesi �eklinde 
de�il, bir çe�it dü�ünme yöntemi olarak görülmesi ve bu yöntemin onların dünyayı anlama 
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çabalarına ı�ık tutucu nitelikte olması gerekir. Buna göre etkili bir fen e�itimi, insan bilgisinin 
temel ta�ları olan kavramlar düzeyinde ele alınarak sa�lanabilir (Cleminson, 1990). 
 

Ö�rencilerin fen kavramlarıyla ilgili ilk sistematik ö�renmeleri �lkö�retim 4. sınıfta Fen 
ve Teknoloji derslerinde ba�lar. Ancak ö�rencilerin bundan önce kazandıkları birikimler sonraki 
ö�renmelerini anlamlı kılması açısından son derece büyük önem ta�ımaktadır. �lkö�retim 4. ve 
5.sınıf ö�rencileri günlük ya�antılarından edindikleri bazı yanlı� bilgiler nedeniyle kavram 
yanılgılarına sahip olabilmektedirler. Bu yıllarda olu�acak kavram yanılgıları bundan sonraki 
ö�renmelerini de olumsuz yönde etkileyecek ve tespit edilerek de�i�tirilmesi zor olacaktır. Bu 
nedenle bu ya� grubundaki ö�rencilerin hem günlük ya�antılarından getirdikleri hem de dersler 
sırasında ortaya çıkan kavram yanılgılarının belirlenmesi ve derslerin belirlenen bu kavram 
yanılgıları dikkate alınarak düzenlenmesi gerekmektedir (Nakibo�lu ve Özkılıç, 2006).  
 

Baki (1999) kavram yanılgılarını ö�rencilerin yanlı� inançları ve deneyimleri sonucu 
ortaya çıkan davranı�lar olarak tanımlayarak, kavram yanılgılarının ö�rencilerin ö�renim 
ya�antılarında önemli bir yeri oldu�unu ve bunların fen ö�retiminin önemli bir bile�eni olarak 
gördü�ünü belirtmektedir. Eryılmaz ve Tatlı (2000) bir ba�ka çalı�mada, kavram yanılgısını 
‘zihinde bir kavramın yerine oturan fakat bilimsel olarak o kavramın tanımından farklı olan’ 
�eklinde belirtmektedir. 
 

Ö�rencilerin bilimsel kavramları anlaması, ö�rencilerin geli�tirdikleri kavram 
yanılgılarının sebepleri ve giderilmesi, ara�tırmacıların önem verdi�i konular arasındadır. 
(Rowell, 1990). Kavram yanılgılarının ara�tırılmasındaki hareketlilik, ö�rencilerin biyoloji, 
fizik, kimya ve yeryüzü bilimlerini içeren birçok alanda sahip oldukları yanlı� kavramları ortaya 
çıkarmı�, fen ö�retimi ara�tırmalarına önemli katkılarda bulunmu�tur (Wessel, 2000). 
 

Bilindi�i gibi literatürde, ısı - sıcaklık ve buharla�ma - kaynama konularında ö�rencilerin 
sahip oldukları kavram yanılgıları ve bunların tespit edilmesi ile ilgili bir çok çalı�ma 
bulunmakatadır. Ericson (1979) çalı�masında, 12 ya�ındaki çocukların ısının hava veya buhar 
gibi bir madde oldu�u, ısının so�u�un tersi oldu�u, bir cismin sıcaklı�ının cismin hacmine ve 
büyüklü�üne ba�lı oldu�u gibi kavram yanılgılarına sahip oldu�unu ortaya koymaktadır. Isı ve 
sıcaklık konusunda ö�rencilerde var olan kavram yanılgılarını ortaya çıkarmak amacıyla yapılan 
çok sayıdaki çalı�mada, ö�rencilerin ısı ve sıcaklı�ı birbirinden ayırt etmede zorlandıkları tespit 
edilmi�tir. Bu çalı�malardan bazılarında ‘birbirleriyle temas ettirilen farklı sıcaklıktaki iki 
cismin ba�langıç sıcaklıklarının toplamının etkile�im sonunda sıcaklıkların toplamına e�ittir’, 
‘maddelerin ısınıp so�uması süreye ba�lı de�ildir.’, ‘ısı, sıcak sistemden so�uk sisteme akar.’, 
‘sıcak sistemden so�uk sisteme ısı de�il, sıcaklık akar.’ ‘ısı akı�ı yüksek sıcaklıktan dü�ük 
sıcaklı�a do�rudur.’, ‘ısı madde miktarına ba�lı de�ildir.’ ve ‘sıcaklık madde miktarına ba�lıdır’ 
gibi yanılgılar tespit edilmi�tir (Gönen ve Akgün, 2005, Aydo�an vd., 2003, Kesidou ve Duit, 
1993).  
 

Harrison vd. (1999), ısı ve sıcaklık ile ilgili yanlı� kavramların ço�unun nesnel-tabanlı 
kavramlar olduklarını belirtmektedir. Örne�in ö�renciler ısıyı, hava veya buhar gibi nesnel 
olarak algılamaktadırlar (Ericson, 1979, 1980). Genellikle de ısı ve sıcaklı�ı birbirinin yerine 
kullanmaktadırlar (Ericson ve Tiberghien,1985; McDermott, 2003). 
 

Ayas ve Ço�tu (2001) ö�rencilerin buharla�ma, yo�unla�ma ve kaynama kavramlarını 
anlama seviyelerini tespit etmek amacıyla yaptıkları çalı�manın sonucunda, ö�rencilerin 
yo�unla�ma ve kaynama kavramını su ile sınırladıklarını, di�er sıvılarda ve alkollerde bu 
olayların meydana gelmeyece�ini, kaynama esnasında sıcaklı�ın artaca�ını dü�ündüklerini 
saptamı�tır. Aydo�an vd. (2003) tarafından yapılan bir di�er çalı�mada da ö�rencilerin sadece 
kaynama noktası veya daha yüksek sıcaklık de�erleri için buharla�ma oldu�unu dü�ündükleri, 
buradan da ö�rencilerin buharla�ma ile kaynama olaylarını birbirine karı�tırdıkları sonucuna 
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ula�ıldı�ı belirtilmektedir. Co�tu vd. (2007) ise çalı�malarında ö�rencilerin, kaynamanın 
kimyasal bir olay oldu�unu, kaynama anında olu�an kabarcıkların içerisinde hidrojen ve oksijen 
gazı bulundu�unu ve bu gazların tepkimeye girdi�ini dü�ündükleri belirtilmektedir. 
 

Gerek kavramların do�ru yapılandırılması için �lkö�retim birinci kademenin önemi, 
gerekse program de�i�ikli�inden sonraki uygulamaların kavram ö�retiminde nasıl bir etki 
yarattı�ına duyulan merak böyle bir çalı�ma yapılmasına ön ayak olmu�tur. Ara�tırmanın amacı, 
2004 yılında uygulamaya konan Fen ve Teknoloji Dersi programına göre ö�renim görmü� olan 
ilkö�retim be�inci sınıf ö�rencilerinin ‘ısı - sıcaklık’ ve ‘buharla�ma - kaynama’ konularıyla 
ilgili olarak sahip oldu�u kavram yanılgılarının ortaya çıkarılmasıdır. Bu �ekilde yeni programa 
göre ö�renim gören ö�rencilerin ilgili konulardaki kavram yanılgıları ile literatürde çe�itli 
ara�tırmacılar tarafından saptanan kavram yanılgıları arasında kar�ıla�tırma yapma fırsatı da 
do�maktadır. 

 
YÖNTEM 

 
Yapılan ara�tırma tarama modeli niteli�i ta�ımaktadır. Tarama modelleri, geçmi�te ya da 

halen varolan bir durumu varoldu�u �ekliyle betimlemeyi amaçlayan bir ara�tırma yakla�ımıdır. 
Ara�tırmaya konu olan olay, birey ya da nesne kendi ko�ulları içinde ve oldu�u gibi 
tanımlanmaya çalı�ılır (Karasar, 2002).  
 

Ara�tırmanın Evren ve Örneklemi 
 

Ara�tırmanın evrenini Kocaeli il merkezindeki devlet ve özel ilkö�retim okulunda 
ö�renim gören be�inci sınıf ö�rencileri olu�turmaktadır. Örneklemin alınaca�ı 10 ilkö�retim 
okulu basit tesadüfi örnekleme yöntemi kullanılarak kurayla belirlenmi�, sekizi devlet, ikisi özel 
ilkö�retim okuludur. Ara�tırmanın örneklemini ise kura sonucunda belirlenen her okuldan basit 
tesadüfi örneklemeyle seçilmi� 30 ö�renci olmak üzere toplam 300 ö�renci olu�turmaktadır. 
Ara�tırmaya katılan ö�rencilerin 145’i kız 155’i erkektir. Bu ö�rencilerden 240’ı devlet, 60’ı 
özel ilkö�retim okulu ö�rencisidir.  

 
Veri Toplama  Aracının Geli�tirilmesi 

 
Bu ara�tırmada nitel ve nicel ara�tırma yöntemleri birlikte kullanılmı�tır. Ara�tırmada ilk olarak, 
ısı-sıcaklık ve buharla�ma-kaynama ile ilgili olarak Fen ve Teknoloji Dersi dördüncü sınıf 
ö�retim programında yer alan ‘Maddeyi Tanıyalım’ ünitesindeki üç kazanım ile be�inci sınıf 
ö�retim programında yer alan ‘Maddenin De�i�imi ve Tanınması’ ünitesinde yer alan onbir 
kazanım belirlenerek veri toplama aracında yer alan sorular bu kazanımlara göre 
olu�turulmu�tur. Soruların ilkö�retim birinci kademe düzeyinde olması ve kavramların bu 
kademedeki kapsamının darlı�ı nedeniyle sadece 15 çoktan seçmeli soru hazırlanabilmi�tir. 
Hazırlanan bu test, �lkö�retim Bölümü Sınıf Ö�retmenli�i ö�rencilerinden 20 ö�renciye 
uygulanarak yanıtlamaları istenmi�tir. Bu testler daha sonra Orta Ö�retim Fen ve Matematik 
Alanları E�itimi Fizik Ö�retmenli�i  bölümünde tezsiz yüksek lisans yapan 20 ö�retmen 
adayıyla Özel Ö�retim II dersi kapsamında ölçme ve de�erlendirme bölümünde testlerin 
hazırlanması ve güvenirlik ve kapsam geçerli�i konuları i�lenirken veri toplama aracındaki 15 
çoktan seçmeli sorunun yarı güvenilirlik katsayısı Pearson Momentler Çarpımı Korelasyon 
katsayısı formülü kullanılarak 0.67 olarak bulunmu�tur. Bu de�er Sperman Brown güvenirlik 
katsayısına göre düzeltildi�inde 0.80 olarak hesaplanmı�tır. Soruların madde analizleri 
yapıldıktan sonra iki soru elenmi�tir. Ardından 13 çoktan seçmeli ve 5 açık uçlu sorudan olu�an 
veri toplama aracı alan uzmanı be� ö�retim üyesinin (dördü Fen, biri Türkçe) incelemesine 
sunulmu� ve gelen öneriler do�rultusunda veri toplama aracına son �ekli verilmi�tir. Veri 
toplama aracındaki 13 çoktan seçmeli sorunun güvenilirlik analizi, örneklemin tamamına 
uygulandıktan sonra tekrarlanmı� ve Pearson Momentler Çarpımı yarı güvenirlik katsayısı 0,78 
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olarak bulunmu�tur. Bu de�er Sperman Brown güvenirlik katsayısına göre düzeltildi�inde 
güvenirlik katsayısı 0,88 olarak hesaplanmı�tır.  
 

Veri toplama aracı, 2006-2007 e�itim-ö�retim yılı bahar döneminde be�inci sınıfa devam 
eden 300 ö�renciye uygulanmı�tır. Ayrıca her okuldan altı ö�renci olmak üzere toplamda 60 
ö�renciyle de yarı yapılandırılmı� görü�meler gerçekle�tirilmi�tir. Yarı yapılandırılmı� görü�me 
için ö�renciler fen dersindeki ba�arı durumlarına göre seçilmi�tir. Her sınıftaki ö�renciler fen ve 
teknoloji dersindeki de�erlendirmelerdeki ba�arı durumlarına göre gruplandırılmı� (en ba�arılı, 
orta düzeyde ba�arılı ve en az ba�arılı) ve her gruptan tesadüfi yöntemle seçilmi�tir. 
Ö�rencilerle yapılan görü�meler veri toplama aracı uygulandıktan sonra gerçekle�tirilmi�tir. 
 

Yarı yapılandırılmı� görü�me yönteminde, ara�tırmacı önceden sormayı planladı�ı 
soruları içeren görü�me protokolünü hazırlar. Buna kar�ın ara�tırmacı görü�menin akı�ına ba�lı 
olarak de�i�ik yan ya da alt sorularla görü�menin akı�ını etkileyebilir ve ki�inin yanıtlarını 
açmasını ve ayrıntılandırmasını sa�layabilir (Türnüklü, 2000).  

 
BULGULAR ve YORUM 

 
Bu bölümde, ısı - sıcaklık ve buharla�ma - kaynama konularıyla ilgili olarak 13 çoktan 

seçmeli ve 5 açık uçlu sorudan olu�an veri toplama aracına ö�rencilerin verdikleri yanıtlar ve 
yarı yapılandırılmı� görü�melerden sa�lanan veriler yer almaktadır. Bulgular genel olarak ‘ısı -
sıcaklık’ ve ‘buharla�ma - kaynama’ olmak üzere iki bölüm halinde sunulmaktadır. 
 

Ö�rencilerin Isı - Sıcaklık ile �lgili Kavram Yanılgıları 
 

Isı ve sıcaklık konusuyla ilgili olarak veri toplama aracında sekiz çoktan seçmeli ve iki 
açık uçlu soru yer almaktadır. Çoktan seçmeli sorular, açık uçlu sorular ve yarı yapılandırılmı� 
görü�meyle elde edilen veriler sırasıyla sunulacaktır. 
 

Isı ve sıcaklık ile ilgili olarak çoktan seçmeli sorulardan elde edilen bulgular 
 

Isı ve sıcaklık konusundaki sekiz çoktan seçmeli soruya ö�rencilerin verdikleri yanıtlar 
de�erlendirilmi� ve tespit edilen kavram yanılgıları Tablo 1’de gösterilmi�tir. 
 

Tablo 1. Isı ve sıcaklık konusunda çoktan seçmeli sorularla saptanan kavram yanılgıları 
 
 f % 
So�uk maddeler ısıya sahip de�ildir. 132 44 
Isı termometre ile ölçülür. 129 43 
Bir maddenin sıcaklı�ı arttıkça kütlesi de artar. 112 37.3 
Odun yandı�ında dı�arı sıcaklık verir. 108 36 
Isı bir maddedir. 52 17.3 
Isı bir enerji çe�idi de�ildir. 45 15 
Isının kütlesi vardır. 29 9.7 
Isı ölçülemez. 22 7.3 
Sıcaklık kalorimetre ile ölçülür. 15 5 

 
Sıcaklı�ın hangi araçla ölçüldü�ü sorusuna ö�rencilerin %91.3 (f=274)’ü ‘termometre’ 

do�ru yanıtını vermesine ra�men %5 (f=15)’i ‘sıcaklık kalorimetre ile ölçülür’ �eklinde bir 
kavram yanılgısına sahiptir. Ancak ö�rencilerin %43 (f=129)’ünün yine ısının da termometre ile 
ölçüldü�ünü belirtmesi, ısı ve sıcaklık kavramlarıyla ilgili net olmadıkları ve bu kavramları 
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birbirine karı�tırdıklarını göstermektedir. Ö�rencilerin %38 (f=114)’i ısının hangi araçla 
ölçüldü�ü sorusuna ‘kalorimetre’ do�ru yanıtını vermi�tir. 
 

Hangisi bir enerji çe�idi de�ildir? sorusuna ö�rencilerin %68 (f=204)’i do�ru seçene�i 
olu�turan ‘sıcaklık’ yanıtını vermesine ra�men %15 (f=45)’i ısının bir enerji çe�idi olmadı�ını 
ifade etmektedir. Buna ek olarak ısının bir enerji oldu�unu bilen ö�rencilerin oranı %65.7 
(f=197) iken aynı soruda ö�rencilerin %17.3 (f=52)’ü ısının bir madde oldu�unu %9.7 (f=29)’si 
ısının kütlesi oldu�unu ve %7.3 (f=22)’ü ise ısının ölçülemeyece�ini ifade etmi�lerdir. 
 

Ö�rencilerin yüksek sayılabilecek de�erlerde saptanan di�er kavram yanılgıları ise %44 
(f=132) ile so�uk maddelerin ısıya sahip olmadıkları, %37.3 (f=112) ile bir maddenin sıcaklı�ı 
arttıkça kütlesinin de artaca�ı ve %36 (f=108) ile odun yandı�ında dı�arı sıcaklık verece�idir. 
 

 Isı ve sıcaklıkla ilgili olarak  açık uçlu sorulardan elde edilen bulgular 
 

Daha önce belirtildi�i gibi veri toplama aracında ısı ve sıcaklık konusuyla ilgili olarak  iki 
açık uçlu soru yer almaktadır. Bu sorulardan biri olan ‘Bir bardak sıcak suyu nasıl 
so�utabiliriz?’ sorusuna ö�rencilerin %54.4 (f=163)’ü ‘buzdolabına koyarız/So�uk yerde 
bekletiriz’ �eklinde yanıtlamı�lardır. Ö�rencilerin %42.6 (f=128)’sı ise ‘so�uk su veya buz ilave 
edebiliriz’ �eklinde yanıt vermi�lerdir. Ö�rencilerin %2.7 (f=8)’i ise ‘ondan daha so�uk bir 
cisimle temas ettiririz’ yanıtını vermi�tir. Sadece bir ö�renci de (% 0.3) bu soruyu ‘durmadan 
karı�tırız’ �eklinde cevaplamı�tır. 
 
Dördüncü sınıf ‘Maddeyi Tanıyalım’ ünitesinde yer alan ‘sıcak ve so�uk maddelerin teması 
sırasında meydana gelen sıcaklık de�i�imini gösteren deneyler tasarlar’ kazanımı do�rultusunda 
ö�rencilerden beklenen yanıt ‘ondan daha so�uk bir cisimle temas ettiririz’ açıklamasıdır. Oysa 
soruyu bu �ekilde yanıtlayanların oranı sadece  %2.7 (f=8)’dir. Bu sorudaki yanıtlar gibi 
ö�rencilerin açıklamalarını günlük ya�antılarındaki deneyimlerden olu�turması, kavram 
ö�retiminde ö�rencilerin beraberinde getirdi�i birikimlerin önemini ortaya koymaktadır. 
 

Isı ve sıcaklık konusuyla ilgili olarak hazırlanmı� bir di�er açık uçlu soru ise a�a�ıdaki 
gibidir. Bu soruya verilen cevaplar gruplandırarak Tablo2’de gösterilmi�tir. 
 
 

            200C      40 0C       60 0C 
 
 
Tablo 2. Hangi kaptaki suyun en fazla ısı alaca�ıyla ilgili yanıtlar 
 

 f % 
60 0C’deki daha çok ısı alır. Çünkü sıcaklı�ı en büyük olan kaba 400C daha 
eklenirse 1000C olur. 

190 63.3 

200C’deki yani so�uk olanı daha çok ısı alır. 76 25.3 
400C’deki kap daha çok ısı alır. Çünkü aynı sıcaklıkla kar�ıla�ınca sıcaklı�ı 
dü�meden 800C’ye yükselebilir. 

30 10 

Üç kaptaki su da aynı miktarda ısı alır. Çünkü aynı sıcaklıkta ve aynı 
miktarda su eklenmi�tir. 

4 1.4 

�ekildeki kaplarda farklı sıcaklıklarda e�it 
miktarda su bulunmaktadır. Bu kapların her 
birine 40 0C de e�it miktarda su eklenirse 
hangi kaptaki su en fazla ısı alır? Neden?  
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Ö�rencilerin testin tümünde en çok yanılgıya dü�tükleri soruda yanıtlar incelendi�inde 
ö�rencilerin %63.3 (f=190)’ü eklenen suyla kapta bulunan suyun sıcaklıklarının toplamı en 
büyük olanın en çok ısı alaca�ını, %25.3 (f=76)’i ise en so�uk suyun daha çok ısı alaca�ını 
dü�ünmektedir. Her üç kaba da aynı miktarda ve aynı sıcaklıkta su eklendi�i için kaplardaki 
suyun aynı miktar ısı alaca�ını, ö�rencilerin sadece %1.4 (f=4)’ü bilmi�tir. 
 

Isı ve sıcaklık ile ilgili olarak yarı yapılandırılmı� görü�meyle elde edilen bulgular 
 

Isı ve sıcaklıkla ilgili olarak ö�rencilerle yapılan yarı yapılandırılmı� görü�melerde 
ö�rencilere iki soru yöneltilmi� elde edilen bulgular Tablo 3’te gösterilmi�tir.  
 
Tablo 3. Isı ve sıcaklık konusunda yarı yapılandırılmı� görü�melerde alınan yanıtlar. 
 

Sorular Yanıtlar 
Küçük 
beher 

Büyük 
beher 

 �kisi e�it 
ısı alır 

Yanıtsız 

f % f % f % f % 

Biri küçük di�eri büyük iki beheri (kap) 
aynı sıcaklıkta su ile tamamen dolduralım. 
Bu beherler aynı ısı kayna�ı ile aynı süre 
içinde ısıtılırsa hangi kaptaki su daha çok 

ısı alır. 
36 60 18 30 3 5 3 5 

Küçük 
beher 

Büyük 
beher 

Aynı 
sıcaklık 
okunur 

Yanıtsız 

f % f % f % f % 

 
Yukarıdaki sorudaki beherlere termometre 
daldırılsa hangi beherdeki termometreden 

okunan de�er daha yüksek olur? 

36 60 21 35 3 5 - - 
 

Yarı yapılandırılmı� görü�meler sırasında, öncelikle ö�rencilere ısı ve sıcaklıkla ilgili 
yapmı� oldu�u deneyler hatırlatılmı� sonrasında ise bunlarla ilgili iki soru yöneltilmi�tir. ‘Biri 
küçük di�eri büyük iki beheri (kap) aynı sıcaklıkta su ile tamamen dolduralım. Bu beherler aynı 
ısı kayna�ı ile aynı süre içinde ısıtılırsa hangi kaptaki su daha çok ısı alır.’ sorusuna ö�rencilerin 
sadece %3 (f=5)’ü ‘e�it ısı alır’ �eklindeki açıklamaları ile do�ru yanıtı vermi�lerdir. Bu soruda 
ö�rencilerin %60 (f=36)’ı ‘küçük beherdeki su daha çok ısı alır’, %30 (f=18)’u ise ‘büyük 
beherdeki su daha çok ısı alır’ yanıtını vermi�lerdir. Böylece ö�rencilerin %90’ının bu konuda 
yanılgıya dü�tükleri saptanmı�tır. Özellikle %60 oranında kar�ıla�ılan ‘küçük beherdeki su daha 
çok ısı alır’ yanıtını verirken, ö�rencilerin ‘küçük beherdeki su daha sıcak olur’ �eklinde 
dü�ündüklerinin ve ısı ile sıcaklık kavramalarını karı�tırdıklarının bir göstergesidir.  
 

�kinci soruda ise birinci soruda verilmi� olan beherlere termometre daldırılsa hangi 
beherdeki termometreden okunan de�erin daha yüksek olaca�ı sorusu ö�rencilere yöneltilmi�tir. 
Bu soruda ö�rencilerin % 60 (f=36)’ı ‘küçük beherdeki termometrede okunan de�er daha 
yüksek olur’ �eklinde do�ru bir açıklamada bulunmu�tur. Ö�rencilerin %35 (f=21)’i ise ‘büyük 
beherdeki termometrede okunan de�er daha yüksek olur’ ve %5 (3)’i de ‘her iki beherdeki 
termometrede de aynı sıcaklık okunur’ �eklinde yanlı� yanıt vermi�lerdir. Bir önceki soruda 
‘beherler e�it ısı alır’ yanıtını veren ö�rencilerin ‘her iki beherdeki termometrede aynı sıcaklık 
okunur’ yanıtını da verdiklerinin saptanması, bu ö�rencilerin ısı ve sıcaklık kavramlarının 
farkını kavrayamadıklarını göstermektedir. 
 

Ö�rencilerin Buharla�ma ve Kaynama �le �lgili Kavram Yanılgıları  
 

Buharla�ma ve kaynama konusuyla ilgili olarak veri toplama aracında be� çoktan seçmeli 
ve üç açık uçlu soru yer almaktadır. Çoktan seçmeli sorular, açık uçlu sorular ve yarı 
yapılandırılmı� görü�meyle edilen veriler sırasıyla sunulacaktır. 
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Buharla�ma ve kaynama ile ilgili olarak çoktan seçmeli sorulardan elde edilen bulgular 
 

Buharla�ma ve kaynama konusundaki be� çoktan seçmeli soruya ö�rencilerin verdikleri 
yanıtlar de�erlendirilmi� ve tespit edilen kavram yanılgıları  Tablo 4’te gösterilmi�tir.  
 
Tablo 4. Buharla�ma ve kaynama konusunda çoktan seçmeli sorularla saptanan kavram 
yanılgıları 
 
 f % 
Suyun buharla�ması için kaynaması gerekir. 198 66 
Su her sıcaklıkta buharla�maz. 171 57 
Bir sıvının kaynayabilmesi için sıcaklık gereklidir. 152 50.6 
Kaynayan sudan hava kabarcıkları çıkar. 118 39.3 
Havadaki nem buharla�mayı etkilemez. 69 23 
Rüzgar buharla�mayı etkilemez. 63 21 
Ortamın ısısı buharla�mayı etkilemez. 54 18 
Kaynama sıvının yüzeyinde gerçekle�ir. 50 16.7 
Buharla�ma sıvının her noktasında gerçekle�ir. 42 14 
Bütün sıvı maddeler aynı sıcaklıkta kaynar. 39 13 
Bir sıvının kaynayabilmesi için rüzgar gerekir. 9 3 
Bir sıvının kaynayabilmesi için nem gerekir. 4 1.3 

 
Ö�rencilerin %66 (f=198)’sı suyun buharla�ması için kaynaması gerekti�ini dü�ünmekte 

ve benzer olarak %57 (f=171)’si de suyun her sıcaklıkta buharla�mayaca�ına inanmaktadır. 
Burada ö�rencilerin buharla�ma ve kaynama kavramlarını karı�tırdıkları görülmektedir. 
Kaynama ile ilgili olarak ö�rencilerin %39.3 (f=118)’ü ‘kaynayan sudan hava kabarcıkları 
çıkar.’, %16.7 (f=50)’si ‘Kaynama sıvının yüzeyinde gerçekle�ir.’ �eklinde yanılgılara sahiptir. 
Benzer olarak ö�rencilerin %14 (f=42)’ü ‘buharla�ma sıvının her noktasında gerçekle�ir.’ 
�eklinde bir yanılgıya sahip olmaları bu ö�rencilerin buharla�ma ve kaynama olayını birbiriyle 
karı�tırdıklarının bir göstergesidir. 
 

Ö�rencilerin %50.7 (f=152)’si ‘bir sıvının kaynayabilmesi için sıcaklık gereklidir.’ 
�eklinde bir kavram yanılgısına sahipken, ö�rencilerin %45 (f=135)’i bir sıvının kaynayabilmesi 
için ısının gerekli oldu�unu bilmektedir. Burada yine ısı ve sıcaklık kavramlarının ö�renciler 
tarafından karı�tırıldı�ı görülmektedir. Aynı soruda ö�rencilerin %1.3 (f=4)’ü bir sıvının 
kaynayabilmesi için nemin gerekti�ine ve %3 (f=9)’ü de rüzgarın gerekti�ine inanmaktadır. 
Ö�rencilerin %23 (f=69)’ü havadaki nem oranının buharla�mayı etkilemedi�ine, %21 (f=63)’i 
rüzgarın buharla�mayı etkilemedi�ine ve %18 (f=54)’i de ortamın ısısının buharla�mayı 
etkilemedi�ine inanmaktadır. Burada yine buharla�ma ve kaynama kavramlarının birbirine 
karı�tırıldı�ı dikkati çekmektedir. Ayrıca ö�rencilerin %13 (f=39)’ü bütün sıvıların aynı 
sıcaklıkta kaynadı�ını dü�ünmektedir. 
 

Buharla�ma ve kaynama ile ilgili olarak açık uçlu sorulardan elde edilen bulgular 
 

Buharla�ma ve kaynama konusunda veri toplama aracında üç açık uçlu soru yer 
almaktadır. Bu sorulardan ‘Elinize kolonya sürdü�ünüzde elinizin serinlemesinin nedeni nedir?’ 
sorusuna verilen yanıtlar Tablo 5’te, ‘Çama�ırlar sıcak yerde mi yoksa so�uk yerde mi daha 
çabuk kurur?’sorusuna verilen yanıtlar Tablo 6’da ve ‘Kaynayan suda kabarcıkların çıkmasının 
nedeni nedir? Sorusuna verilen yanıtlar Tablo7’de gösterilmi�tir. 
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Tablo 5. Ö�rencilerin ‘Elinize kolonya sürdü�ünüzde elinizin serinlemesinin nedeni nedir?’ 
sorusuna  verdikleri yanıtlar 
 

 f % 
Isı alı�veri�i oldu�u için serinleriz. 99 33 
Buharla�ma nedeniyle serinleriz. 72 24 
Gaz oldu�u için serinletir. 47 15.6 
Sıvı bir madde oldu�u için serinletir. 42 14 
Alkollü oldu�u için serinletir. 17 5.7 
Kokusundan dolayı ferahlarız. 17 5.7 
Asit vardır o yüzden elimizi serinletir. 6 2 

 
Tablo 5 incelendi�inde, ö�rencilerin %33 (f=99)’ünün ‘ısı alı�veri�i oldu�u için 

serinleriz’ ve %24 (f=72)’ünün de ‘buharla�ma nedeniyle serinleriz’ yanıtını verdikleri 
görülmektedir. Bu yantlar, do�ru ya da kısmen do�ru olarak de�erlendirilebilir. Ancak bu 
yanıtların dı�ındaki %43 (f=129) oranındaki yanıtlar ö�rencilerin kavram yanılgılarına i�aret 
etmektedir. 
 
Tablo 6. Çama�ırların sıcak yerde mi yoksa so�uk yerde mi daha çabuk kuruyaca�ına dair 
ö�renci açıklamaları 
 

 f % 
Sıcakta buharla�ma çabuk olur. 105 35 
Neden belirtilmemi�. 99 33 
Sıcak yerde ısı alı�veri�i olur. 59 19

.7 
So�uk yerde çama�ırlar nemlenir. 19 6.

3 

Sıcak yerde daha çabuk kurur çünkü 

Toplam (sıcak yerde kurur) 282 94 
Neden belirtilmemi�. 18 6 So�uk yerde çabuk kurur çünkü, 
Toplam (so�uk yerde daha çabuk kurur) 18 6 

 
Ö�rencilerin toplamda %94 (f=282)’ü çama�ırların sıcak yerde daha çabuk kuruyaca�ını 

bilmesine ra�men, ö�rencilerin %6 (f=18)’sında ‘çama�ırlar so�uk yerde daha çabuk kurur’ 
yanılgısına rastlanmı�tır. Çama�ırların sıcak yerde daha çabuk kuruyaca�ını bilen ö�rencilerin 
%35 (f=105)’i bu durumun nedeni olarak sıcakta buharla�manın daha çabuk olaca�ını, %19.7 
(f=59)’si ise sıcak yerde ısı alı�veri�i olaca�ını ifade etmi�tir. Ö�rencilerin %33 (f=99)’ü ise 
çama�ırların sıcak yerde daha çabuk kuruyaca�ını ifade etmelerine ra�men bunun nedenini 
belirtmemi�lerdir. Burada ö�rencilerin günlük hayatta çok yakından gördükleri olayları daha iyi 
kavradıkları sonucuna varılabilir. 
 
Tablo 7. Ö�rencilere göre kaynayan suda  kabarcıkların çıkmasının nedeni. 
 

 f % 
Kaynayan su her taraftan buharla�tı�ı için  81 27 
Su ısındı�ı için 69 23 
Su kaynadı�ı için 66 22 
Su buharı (gaz) olu�tu�u için 51 17 
Kaynayan suyun içi çok sıcak oldu�u için 25 8.3 
Genle�meden dolayı  6 2 
Atomların titre�imi yüzünden 2 0.7 
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‘Kaynayan sudan niçin kabarcıklar çıkar?’ sorusuna verilen yanıtlar incelendi�inde 
ö�rencilerin %23 (f=69)’ünün ‘su ısındı�ı için’, %22 (f=66)’sinin ‘su kaynadı�ı için’ ve 
%8.3(25)’ü ise ‘kaynayan suyun içi çok sıcak oldu�u için’ �eklinde açıklamalarda bulundukları 
görülmü�tür. Ö�rencilerin yalnızca %27 (f=81)’si ‘kaynayan su her taraftan buharla�tı�ı için 
kabarcıklar çıkar’ yanıtını vermi�lerdir. 
 

Buharla�ma ve kaynama ile ilgili olarak yarı yapılandırılmı� görü�meyle elde edilen 
bulgular  
 

Buharla�ma ve kaynama ilgili olarak ö�rencilerle yapılan yarı yapılandırılmı� 
görü�melerde ö�rencilere dört soru yöneltilmi�tir.Sorulara verilen yanıtlardan elde edilen 
bulgular Tablo 8 ve Tablo 9’da gösterilmi�tir. 
 
Tablo 8. Buharla�ma ve kaynama konusundaki görü�melerde ö�rencilerden alınan 
yanıtlar 
 

Sorular Yanıtlar 
Sıcaklık 
de�i�ir 

Isınır Buharla�ır Kaynar Kütlesi ya da 
a�ırlı�ı artar 

f % f % f % f % f % 

 
Bir bardak çe�me suyunu 
ısıtmaya ba�larsak suda 

nelerin de�i�ti�ini 
söyleyebiliriz? 

18 30 15 25 15 25 9 15 3 5 

buhar hava gaz kaynama Yanıtsız 
f % f % f % f % f % 

 
Kaynayan sudaki 

kabarcıklar sizce nedir? 21 35 21 35 6 10 6 10 6 10 
 

Yarı yapılandırılmı� görü�me sırasında, ilk olarak ö�rencilere buharla�ma ve kaynama ile 
ilgili yapmı� oldukları deneyler hatırlatılmı�, ardından bunlara ili�kin sorular yöneltilmi�tir. ‘Bir 
bardak çe�me suyunu ısıtmaya ba�larsak suda nelerin de�i�ti�ini söyleyebiliriz?’ sorusuna 
ö�rencilerin %30 (f=18)’u ‘sıcaklı�ı de�i�ir’, %25 (f=15)’i ‘ısınır’, yine %25 (f=15)’i 
‘buharla�ır’ �eklinde do�ru yanıtlar vermi�lerdir. Ö�rencilerin %15 (f=9)’i ‘kaynar’ ve %5 
(f=3)’i ‘kütlesi ya da a�ırlı�ı artar’ yanıtını vermi�lerdir. Bu yanıtlar ö�rencilerin buharla�ma ve 
kaynamayı birbirine karı�tırdıkları ve ısının bir madde olarak algılanması sonucu suyun 
kütlesinin ya da a�ırlı�ının artaca�ını dü�ündüklerini göstermektedir. 
 

Kaynayan sudaki kabarcıklar sizce nedir? sorusuna ö�rencilerin %35 (f=21)’i ‘kaynayan 
sudaki kabarcıklar buhardır’ diyerek do�ru yanıtı bilmi�lerdir. Kaynayan sudaki kabarcıkları 
ö�rencilerin %35 (f=21)’i hava, %10 (f=6)’u gaz, %10 (f=6)’u kaynama olarak belirtirken, %10 
(f=6)’u ise bu soruyu bir yanıt vermemi�tir. 
 
Tablo 9. Buharla�ma ve kaynama konusundaki görü�melerde ö�rencilerden alınan 
yanıtlar 
 

Sorular Yanıtlar 
gerçekle�ir gerçekle�mez Maddeye göre 

 de�i�ir 
f % f % f % 

 
Buharla�ma her sıcaklıkta gerçekle�ir mi? 

42 70 15 25 3 5 
gerçekle�ir gerçekle�mez Yanıt yok 
f % f % f % 

 
Kaynama her sıcaklıkta gerçekle�ir mi? 

15 25 45 75 - - 
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Ö�rencilerin %25 (f=15)’inin buharla�manın her sıcaklıkta gerçekle�meyece�ini 
belirtmelerine ra�men %70 (42)’i buharla�manın her sıcaklıkta gerçekle�ece�ini bilmektedir. 
Benzer �ekilde ö�rencilerin %25 (f=15)’inin kaynamanın her sıcaklıkta gerçekle�ece�ini 
belirtmelerine ra�men %75 (f=45)’i kaynamanın her sıcaklıkta gerçekle�emeyece�ini 
bilmektedir. ‘Buharla�ma her sıcaklıkta gerçekle�mez’ ‘�eklinde dü�ünenlerle ‘kaynama her 
sıcaklıkta gerçekle�ir’ �eklinde dü�ünenlerin buharla�ma ve kaynama olaylarını birbirleriyle 
karı�tırdı�ı görülmektedir. 
 

TARTI�MA VE SONUÇ 
 

Bu çalı�ma ilkö�retim be�inci sınıf ö�rencilerinin ısı - sıcaklık ve buharla�ma - kaynama 
konularındaki kavram yanılgılarını belirlemek amacıyla yapılmı�tır. Belirlenen kavram 
yanılgılarının birço�unun literatürde kar�ıla�ılan kavram yanılgılarını i�aret etti�i görülmektedir. 
 

Çalı�manın bulgularından elde edilen sonuçlara göre, ö�rencilerin yarısına yakını 
ısının termometre ile ölçüldü�ünü, üçte ikisinin sıcaklı�ın bir enerji çe�idi oldu�unu, üçte 
birinden fazlasının odunun yandı�ında dı�arıya sıcaklık verdi�ini dü�ünmesi, ısı ve sıcaklık 
kavramlarının ö�renciler tarafından birbirine karı�tırıldı�ını göstermektedir. Yapılan literatür 
çalı�masında Kaptan ve Korkmaz (2001)’ın sınıf ö�retmeni adaylarıyla gerçekle�tirdikleri 
çalı�mada, ö�rencilerin büyük bir ço�unlu�unun ısı ile sıcaklık kavramlarının aynı anlamda 
oldu�unu ifade ettikleri görülmü�tür. Aydo�an vd. (2003)’nin çalı�marında ise 
ö�rencilerin, ço�unlukla ısı ve sıcaklık kavramlarını birbirine karı�tırmakla birlikte, 
sıcaklı�ı da ısı gibi bir tür enerji olarak dü�ündü�ü belirtilmektedir.  
 

Bu çalı�mada, ö�rencilerin üçte birinden fazlası bir maddenin sıcaklı�ı arttıkça kütlesinin 
de artaca�ını, be�te birine yakını ısının bir madde oldu�unu, onda birinin ısının kütlesi oldu�unu 
dü�ündü�ü saptanmı�tır. Erickson (1979,1980) yaptı�ı çalı�malarda ö�rencilerin, ısıyı so�uk 
ortamdan sıcak ortama akan bir madde gibi algıladıklarını belirtmi�tir. 
 

Ö�rencilerin buharla�ma - kaynama sorularına verdikleri yanıtlar incelendi�inde suyun 
her sıcaklıkta buharla�mayaca�ını dü�ünenlerin oranın yarıdan fazla olması  buharla�ma 
kavramının kaynama ile karı�tırıldı�ını göstermektedir. Suyun buharla�ması için kaynaması 
gerekti�ini dü�ünenlerin de üçte iki gibi çok yüksek bir oranda olması buharla�ma – kaynama 
konusundaki yanılgıyı güçlendirmektedir. Buharla�ma ve kaynama ile ilgili sonuçlarda, 
ö�rencilerin  %16.7’si  kaynamanın sıvının yüzeyinde gerçekle�ti�i, benzer �ekilde %14’ünün 
ise buharla�manın sıvının her noktasında gerçekle�ti�i �eklinde bir yanılgıya sahip olmaları da 
yine bu ö�rencilerin buharla�ma ve kaynama olayını birbiriyle karı�tırdıklarını göstermektedir 
Aydo�an vd. (2003) tarafından lise ve üniversite ö�rencileriyle yapılan bir çalı�mada, 
ö�rencilerin %24’ünün sadece kaynama noktası veya daha yüksek sıcaklık de�erleri için 
buharla�ma oldu�unu belirterek buharla�ma ile kaynama olaylarını birbirine karı�tırdıkları 
sonucuna ula�mı�lardır. Co�tu vd. (2007)’de yaptıkları çalı�mada ö�rencilerin kaynama olayını 
sıvı yüzeyinde gerçekle�en bir olay oldu�unu dü�ündükleri belirtilmektedir.  
 

Kaynama ile ilgili bulgular incelendi�inde ö�rencilerin üçte birinden fazlası kaynayan 
sudan hava kabarcıkları çıktı�ını, onda biri ise kabarcıkların gaz oldu�unu belirtmesi, 
ö�rencilerin bu konudaki kavram yanılgılarını ortaya koymaktadır. Kaynama kavramıyla ilgili 
literatürde var olan bir çok çalı�mada, kaynama anında olu�an kabarcıklar içerisinde bulunan 
maddenin ne oldu�una ili�kin bir soruya yer verilmi�tir (Co�tu vd., 2007; Paik vd., 2004; Co�tu, 
2002; Aya� ve Co�tu, 2001) Bu çalı�malarda, ö�rencilerin kaynama anında olu�an kabarcıkların 
içerisinde ısı, hava, oksijen ve hidrojen gazı, sıcak hava ve karbondioksit gazı bulundu�unu 
dü�ündü�ü belirtilmektedir.  
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‘Çama�ırları sıcak yerde mi yoksa so�uk yerde mi daha çabuk kuruturuz? ve ‘bir bardak 
sıcak suyu nasıl so�utabiliriz?’ sorularını daha yüksek oranda do�ru yanıt vermeleri, 
ö�rencilerin günlük ya�amda sıkça kar�ıla�tıkları bazı olayları daha kolay kavradıklarını 
göstermektedir. Bu nedenle kavram ö�retiminin günlük ya�amla ili�kilendirilerek yapılmasına, 
dikkat edilmesi ve özen gösterilmesine ihtiyaç vardır.  
 

Ara�tırmanın yapıldı�ı okullarda ö�retmen ve ö�renci görü�melerinde Fen ve Teknoloji 
dersinde ara�tırma kapsamındaki konularla ilgili etkinlik ve deneylerin gerçekle�tirildi�i 
ö�renilmi�tir. Ö�rencilerin önceki deneyimleri ve algılarının faklılı�ı yapılan etkinlik ya da 
deneylerden farklı sonuçlar çıkarmasına sebep olaca�ı dü�ünülerek ö�retmenlerin deney ve 
etkinlik ba�larında ö�rencilerin ön bilgilerini yoklamaları sonunda ise etkinlikten ya da 
deneyden çıkardıkları sonuçları gözden geçirmeleri gereklili�i bu çalı�mayla bir kez daha 
vurgulanabilir. 
 

Kavramların do�ru yapılandırılmasının özellikle de ilkö�retim birinci kademede oldukça 
zor ve bir o kadar da önemli oldu�u bir gerçektir. Bu problemin çözülmesi ancak ö�retmenlerin 
bu konudaki çabalarıyla mümkün olabilecektir. Ö�retmenlerin Fen ve Teknoloji Programındaki 
yeniliklere uyum sa�laması, alı�ılmı� yöntemlerin de�i�tirilmesi ve yerine yeni yöntemler 
koyabilmesi bir süreçtir.  Bu sürecin zararsız atlatılabilmesi için yardım �arttır. Kavram ö�retimi 
konusunda ö�retmenlerin hizmet öncesi aldıkları e�itim yeterli görülmemeli hizmet içi e�itimle 
de konunun önemi ve acilli�i kavratılmalıdır. Fen ve Teknoloji kılavuz kitaplarında belirgin 
kavram yanılgıları konusunda ö�retmenlere küçük uyarılarda bulunulmu�tur ama yeterli 
de�ildir. Bu kavram yanılgılarını ortaya çıkaracak ya da kavram yanılgısının olu�masını 
engelleyecek özel etkinlikler ve yöntemler önerilmeli ve bu özel etkinlikler ve yöntemler 
konusunda ö�retmenlerin bilgilendirilmesi sa�lanmalıdır.  
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