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How Our Methods Of Writing Algebra Have Evolved:
A Thread Through History

Jack Oliver
Nambour, Qld
beja@westnet.com.au

We have not always had our present clever ways of Writing algebraic equations and
expressions. This paper attempts to trace how our system has developed since the dawn of
civilisation. We all look at a few snapshots taken at distinct times to illustrate this progress.

Cebri Yazma Metotlarimiz Nasil Degisim Gosterdi:
Tarihe Yolculuk

Ceviren: Suphi Onder BUTUNER

Karadeniz Teknik Universitesi Tlkogretim Matematik Ogretmenligi Doktora Ogrencisi,
Trabzon Diizkdy Cayirbagi [lkogretim Okulu Matematik Ogretmeni

Cebirsel esitlik ve ifadeleri yazmada belirgin yollarimiz her zaman olmamistir. Bu calisma
medeniyetin dogusundan beri, sistemimizin nasil gelistigini ortaya cikarmaya c¢alismaktadir.
Cebri yazma metodundaki gelisimi gostermek icin farkli zamanlardan alinmis birkag farkli
ornegi inceleyecegiz.

Eski Misir ve Yunan

Moskova papiriisiiniin 14.problemi (M.O 1850, Eves, 1983, s.11)

Yiiksekligi 6birim, tabaninda bulunan karenin kenar uzunlugu 4 birim, tepesinde bulunan
karenin uzunlugu 2birim olan bir kesik piramit veriliyor. Bu piramidin hacmini bulunuz.

Dordiin karesini al, sonu. 16. 4’iin iki katin1 al sonug 8, 2’nin karesini al sonug 4, 16, 8 ve 4’ii
topla sonug 28, 6’nin {icte birini al sonug 2, 28’in iki katin1 al sonug 56.

M.O 2600’lerde Babil Tabletlerinden (Eves, 1983, s.14).

Dairenin ¢evresi 60, kirigin orta noktasinin daireye olan en yakin uzakligi 2’dir. Buna gore
kirisin uzunlugu kag birimdir?

2’nin iki katini al, 20’den 4’ii ¢ikar. Sonug, 16. 20’nin karesini al, 400. 16’nin karesini al, 256.
400’den 256’y1 ¢ikar, 144. 144’iin karekokiinii bul, 12. Bu karekok kirisin uzunlugudur.

Babil’den aritmetikle ilgili bir alistirma (Boyer, 1989, s.32)
Iki sayinin toplami 6 tam %2 ve ¢arpimlar1 7 tam 1/2. Bu sayilar kactir?

e  Alt1 tam bir bolii ikinin yarisimi bul. Sonug: 3 tam Y4
e 3 tam %’iin karesi. Sonug: 10 tam 9/16



10 tam 9/16’dan 7 tam 1/2 ‘yi ¢ikar. Sonug: 3 tam 1/16
3 tam 1/16’nin karekokiinii bul. Sonug: 1 tam %

1 tam %’e 3 tam 4’1 ekle. Sonug: 5

3 tam % ‘ten 1 tam % ‘i ¢cikar. Sonug: 1 tam Y2

Aranan sayilar 5 ve 1 tam Y2’dir.

Yukaridaki 3 alistirma, aritmetik ve geometrik problemlerin ge¢miste nasil ¢oziildiigiine dair
cok fazla bilgi sunmaktadir. Buradan ne sonug ¢ikarabiliriz?

e Aciklamalar sonucu bulmak i¢in bir cesit recetedir.

¢ Problem verilmis bir grup say1 i¢in 6zeldir.

e Farkli sayilarla verilen ayni problemin cevaplari, farkli sayilar1 degistirerek kolayca

bulunabilir.

Burada soylenmelidir ki; Hem Misirlilar hem de Babilliler yillarca tiim aritmetikle ilgili
tabletleri yapmuslardir. Ornek olarak, Babilliler, kil iizerine yazili, bircok ornegine sahip
oldugumuz carpim tablosunu yapmislardir. Misirhilar ise diger tabletler arasinda kesirleri
kullanmalarinda onlara yardimci olan tabletlere sahiptirler.
Zamanin kisa donemlerinden s6z etmiyoruz. En Eski belgeler, Misir ve Mezopotamya’da ilk
defa gelismis medeniyetler gordiigiimiiz, M.O 3000’lere dayanir. Bundan 6nceki agir gelisim
bin yil olmasa da, yiizy1l olmalidir. En eski belgelerden, diinyanin bu boliimlerinin en azindan
2500 yildan bu yana medeniyetin devam ettigini gordiikleri soylenebilir. Matematiksel
problemleri ¢6zmek icin etkileyici teknikler gelistirmek i¢in genis zamanimiz olacak. Bu
belgelerin bize gosterdigi, cesitli problemlerin ¢oziimii icin algoritmalar ve regetelerdir. Bu
belgeler, genellikle algoritmalarin nasil gelistirildigine dair bize bilgi vermez.

Yunan

Oklit’den Arsimete, Yunan donemi hakkinda ¢ok az sey soyleyebiliriz. Cok sayida dnemli
cebir probleminin Oklid’in cesitli kitaplarinda geometrik form’larda incelendigi donem, Yunan
geometrisinin altin cagiydi (Kramer, 1982, 5.370).

3.ytizyilin ortalarinda yasamis olan Alexandria Diophantus bize bir takim bilgiler sunmaktadir.
Diophantus 3 kitap yazmigtir. Bunlar:

e Arithmetica (13 kitabin 6’s1 mevcuttur)
¢ On Polygonal Numbers (Bir boliimii mevcuttur)
e Porism (Kayiptir)

Aritmetica bizi ilgilendirir. Sayi teorisi {izerine yazilmis bir kitaptir. Mevcut boliimleri, bugiin
bizim taniml ve tanimsiz esitlikler olarak adlandirdigimiz 130 problemin ¢6ziimiinii igerir. Bu
kitaptaki problemlerden biri (4. kitabin 10. problemi); Oyle 2 say1 bul ki, bu iki sayrnin toplamu,
kiipler toplamina esit olsun seklindedir. (Eves, 1983, 5.119).

Diophantus bilinmeyen icin kisaltma kullanarak cebirsel sembolii tanitmistir (Eves, 1983,
s.317). Bu zamana kadar, problemler ve coziimleri kagit iizerinde diiz yazi seklinde
yapilmaktaydi. Bu ¢6ziim metodunu anlamak ¢ok zordu ve kullanigsiz bir yoldu. Kisaltmalar
tanitmak, problemleri ve ¢oziimlerinin anlagilmasini kolaylastirdi ve daha kullanigh hale getirdi.
En azindan gelecek 1000 yildan bu yana baslica matematik¢ilerin onceki yaklasimi kullandiklar
sOylenmelidir.

Matematikteki gelismeleri {i¢ doneme ayirabiliriz. Bu donemler asagidaki sekilde
adlandirilirlar.
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e Sozel Donem: Her seyin tamamiyle yazildigi, Diophantustan énceki donem.

¢ Kisaltmalarin kullamldig1 Donem: Baz: kisaltmalarin tamitildigi zaman (M.S yaklasik
olarak 250-1600).

¢ Sembollerin kullamldigt Doénem: Calisma, standardize edilmis kurallar kiimesi
tarafindan manipiile edilebilen semboller i¢inde tamamiyle ifade edilebilir.

Makalenin devami, sembolik donem icgin bize yol gosterecek olan kisaltma donemindeki
gelismelerden  bahsedecektir. Bu problemlerin  ¢dziimiinde, Diophantus bugiiniin
terminolojisiyle yazilan ifadelerle kars1 karsiya gelecektir. Ornegin;

2% — 8 + dx—H

Bu zamana kadar, bu sozciiklerle ifade edilmekteydi (sozel).

¢ ilk say1, ikinci sayimin kiipiiniin 2 kat1 ve ikinci sayinin dort katindan, ikinci sayinin karesinin
tic kat1 ve besten cikarilarak olusturulur. Bu tip ifadeleri kavramak ve kullanmak oldukga zor
olmaliydi. Diophantus bunu kendi stiliyle tekrar yazdi.

K'BLdAATyMe

Gortildiigii gibi, bu oldukg¢a kisadir ve kurallar verilir. Sadece bir goz atmada kavranacak kadar
kolaydir. Etkili bir anahtar Tablo 1°’de verilmistir. Ekleme yan yana koymaktir. Eklenmis
terimler sol tarafta gruplandirilmis ve ¢ikarilmis terimler ise sag tarafta gruplandirilmistir (Eves,
1983, 5.128-129).

Tablo 1
Biiyiik Harf Kiigiik Harf
= Birim
M
C Bilinmeyen B 2
Y | Bilinmeyenin 3
A Karesi v
ilinmeyenin Kiipu
gV |Bil in K S 4

Sayilar i¢in kiiciik yunan harfleri kullanilir (Standart Klasik Yunan Sistemi) ve islemler icin
biiytik Yunan harfleri kullanilir. Eksi isareti, ekstra bir ayagi olan biiyiik lambda semboliiyle

gosterilir. Bilinmeyende g semboliiyle gosterilir. Bu semboller Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Diophantus zamaninda, O ile ilgili hi¢cbir sembol yoktur. Yukarida ifade edildigi gibi,
Diophantus, doneminin cebirsel sembollerini tanitmaya calisan matematikcilerin en onde
geleniydi. Diophantus’tan Ronasansin ilk yillarina kadar, seyrek girisimler olduysa da, 15 ve
16. yiizyillara kadar gerekli daha ileri diizeyde bir gelisim gosterilememistir.

Bu noktada cebirsel kisaltmalarla ilgili olarak, Hint matematik¢ilerinin yaptiklari ¢aligmalara

deginilmelidir (Eves, 1983, s.130; Kramer, 1982, s.66). Digerlerinin arasinda, Bragmagupta, 7.
yiizyilda kisaltma bigimini kullanmigtir. Bragmagupta’dan sonraki diger Hintli matematikciler
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kisaltmanin benzer sekillerini kullanmiglardir. Tablo 3’te temel sembol ve islemler icin bir
anahtar verilmistir

Tablo2 Tablo 3
Y Bilinmeyenin Madd Ent
K B Kiipiiniin iki acee plestasy o
katf) Toplama Yan yana koyarak
Bilinmevenin Cikarma Cikan say1 iizerindeki leke
(; 6 Dért kati, Carpma Carpilacak faktorlerden
sonra bha yazilir.
A Eksi Karekok ka
Bilinmeyen va
" o : Bilinen tamsay1 i
Bilinmeyenin = Y
A Y Y karesinil}; iic Ikinci bilinmeyen k3
kati
P’:’[ £ Bes Birim

Tablo 4, Bragmagupta’nun notasyonunun modern cebirsel ifadelere doniistiiriilmiis seklini
sunmaktadir. Diophantus’tan sonraki siirecte, hem Hint hem de Arap matematikgileri, karmasik
problemlerdeki arastirmalar1 igcinde onlara yardim etmesi igin cebirsel kisaltmayi
kullanmiglardir.  Bu bizi Avrupa’nin matematik diinyasinin merkezi oldugu Ronesans
donemime gotiiriir. Bu donemde daha c¢ok ileri matematikle ilgilenildi ve gelismis bir
terminolojiye siddetle ihtiya¢ duyuldu.

Tablo 4
Modern ifade Brahmagupta’min ifadesi
x+8 yarns
By va ka 5 bha
NFE ka va 4 bha
x—'7 varn7

Makalenin sonug boliimii, 1450’den 1650’ye kadar gecen donemi goz Oniine sermektedir. Bu
sire boyunca, ¢esitli matematik¢iler kisa ve yalin isaretlerden olusan yazi yontemi (stenografi)
ilerlemislerdi ki, bu yazi sistemi 1600’lerin ortalarina kadar kisaltmalardan sembollere
gelisiyordu. Biz bugiin taninabilir bir cebir yazma sistemine sahibiz. Bunun nasil gerceklestigi
gostermek icin cesitli zamanlardan alinmig kisa ve yalin isaretlerden olusan yazi yontemi
(stenografi)’ne bakmaliy1z (Hogben, 1936, 5.259).

Ik 6rnegimiz, Regiomontanus’tan. De triangulisin yazari, gercek ismi, Johann Miiller of
Konigsberg (1436—1476)—zamaninin énemli bir matematikgisi (Boyer, 1989, s.272). 1464’ ten
bir Ornek,

3 census et 6 demptis 5 rebus aequatur zero,

3x2 ve 6’y1 5x’den cikar, esittir 0 seklinde okunur. 30 yil sonra, Pacioli ‘Summa de
arithmetica’ adl kitabinda ayn1 ifadeyi yazmistir (1494).

3 ce p 6 m 5 rebus ae 0, olarak
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Robert Recorde, esittir icin ‘=" semboliinii 1557’de kitab1 olan ‘The Whetstone of Witte’ adli
kitabinda tanitmistir. (Eves, 1983, s.130).

1558’de Flandradaki Simon Steven (1548-1620), 35" ~5x+6=0 ifadesini asagidaki sekilde

yazmistir.
32)-5Q)+ 6()=0
ONONO
3 6

-

- 5 + = 0

Fransa’da 1591°de Francois Viete ise bu denklemi 3 in A quad — 5 in A plano + 6 aequator 0
seklinde yazmustir.

Viate tiim zamanlarin en biiyilk matematik¢ilerinden biridir. Fakat notasyonu, stevin’in
notasyonu ile karsilagtirildiginda daha ¢ok cazip gelmistir.

Gelecek yiizyila geldigimizde, Descartes 1637’ de 35 = 5x+6=0 seklinde yazmistir.

Regiomontaus (1414), Diophantusun kullandig1 yapiya benzer, bir yap1 kullanir. Regiomantus
sifir semboliine isaret eder ki, bu Diophantus tarafindan kullanilmamistir. Fakat Regiomontaus
kisaltmalar yerine uzun kelimeler kullanmistir. Regiomontaus ve Pacioli’nin her ikiside tiim
ifadeyi sifira esitlemeden Once, tiim pozitif terimleri esitligin sol tarafinda, negatif terimleri ise
esitligin sag tarafinda olacak sekilde gruplandirmistir. Stevin(1585), Viete’nin (1591) ‘+°, *-,
ve ‘=" sembollerini igerek sekilde yaptigr gibi, modern yapiya benzer bir yap1 kullanmislardir.
Modern notasyonumuza benzer sekilde, Vieta 1. bilinmeyen icin A semboliinii kullanmus, ikinci
bilinmeyen igin ise B semboliinii kullanmistir. Bunun yaninda, Vieta, kisaltmalar ve uzun
kelimelerin bir karigimini kullanmistir. Descartes modern ¢agin baslangicinda, bilinmeyenler
i¢in alfabenin sonundaki harfleri, bilinenler i¢in alfabenin basindaki harfleri kullanmistir.

Bu noktada, yukarida bahsettigimiz gibi matematiksel notasyonlarin carpict bir sekilde
genisledigi modern ¢aga girdigimizden dolay1 makalemizi sonlandiriyoruz.
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