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Dual Situated Learning Model and Science Teaching

Ercan AKPINAR" Omer ERGIN*

ABSTRACT. According to constructivist theory, students learn by actively constructing their own
knowledge, comparing new knowledge with their prior one. Thus, identifying pre-knowledge of the students
helps meaningful learning and this should be a starting point in teaching. This paper tries to explain the Dual-
Situated Learning Model by giving some examples (pressure and buoyant force) form science concepts in the
7th grade Science and Technology Course. This model is based on constructivist theory and aims at helping
students actively participate in the learning activities. Besides, in this model, it is very important to determine
students’ prior knowledge about subject which will be taught before starting instruction. It is hoped that this
paper will help science educators and teachers prepare learning-teaching activities based on constructivist
theory with the help of this model.

Keywords: Constructivist theory, dual situated learning model, science teaching, pressure and buoyant force

SUMMARY

According to constructivist theory, students learn by actively constructing their own knowledge,
comparing new knowledge with their prior one. So, students’ prior knowledge has very important
role in learning (Akpinar ve Ergin, 2005a; Bodner, 1986; Canpolat ve Pinarbasi, 2002; Fosnot,
1996; Novak, 2002). Recently, many studies taking into account students’ prior knowledge and
based on constructivist theory have been carried out and some new learning-teaching models have
been developed. One of these models is “Dual- Situated Learning Model” which becomes the core
subject of the present study. The Dual- Situated Learning Model developed by She (2002, 2003,
2004a, 2004b) has been carried out in order to reveal whether or not this model has positive effects
in learning of some science concepts such as pressure, osmosis , diffusion ect. As a result, all
studies which use this model show that this model is very effective in grasping science concepts
meaningfully and reducing misconceptions.

The Daul Situated learning Model involves six stages (She, 2002, 2003, 2004a, 2004b).

Stage 1: Examining the attributes of science concept. This stage provides information about

which essential mental sets are needed to construct a scientific view of the concepts.

Stage 2: Probing the students’ misconceptions of the science concept. This stage requires

probing students’ beliefs concerning the science concepts.

Stage 3: Analyzing which mental sets students lack according to data collected from stage 2.

This would reveal which mental sets students lack especially for the construction of a more

scientific view of the concepts.

Stage 4: Designing dual-situated learning events. The design of dual-situated learning event is

according to the Stage 3 results, indicating which mental sets student lack. The fourth stage it to

design a series of dual-situated learning events.

Stage 5: Instructing with dual-situated learning events. This emphasizes giving students an

opportunity to make predictions, provide explanations, confront dissonance, and construct a

more scientific view of the concepts.

Stage 6: Challenging situated learning events. The last stage is to present the challenging

situated learning events which provide an opportunity for students to apply the mental sets they

have acquired to a new situation to ensure that successful conceptual change occurred.
This paper, tries to explain the DSLM based on constructivist theory by giving some examples from
science concepts in the 7" grade Science and Technology Course. Some studies made abroad have
shown that this model has had a positive effect on students’ achievement, especially in reducing
misconceptions. Besides, it has been examining the effects of model in learning science concepts in
some countries. In Turkey, the effects of this model on science concepts about which students have
misconceptions and have some difficulty to learn should be explored.

i Dr. Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, ercan.akpinar@deu.edu.tr
Prof. Dr. Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, omer.ergin@deu.edu.tr



ikili Yerlesik Ogrenme Modeli ve Fen Ogretimi

Ercan AKPINAR® Omer ERGIN™

OZ. Ogrenciler, anlamli 6grenmeyi onceki bilgileriyle yeni bilgiler arasinda iliskiler kurarak basarabilirler. Bu nedenle,
ogrenmenin gerceklesmesi icin Ogrencilerin 6n bilgilerinin belirlenmesi ve 6grenme olayma bu noktadan baglanmasi
onemlidir. Bu makalede, 6grencilerin on bilgilerinin belirlenerek &grenme olayina zihinsel olarak aktif katilimlarini
saglamaya yonelik gelistirilen ve yapilandirmaci kuramim temel Ggrenme anlayisima dayanan “Ikili Yerlesik Ogrenme
Modeli” (She, 2002, 2003, 2004a, 2004b) 7. siuf Fen ve Teknoloji dersindeki basing ve kaldirma kuvveti kavram ele
alimarak orneklerle tanitilmaya calisilmistir. Bu caligmanin, iilkemizde yapilandirmact kurama dayali 6grenme-0gretme
etkinliklerinin hazirlanmasina ve sinif i¢i uygulamalarda kullanilmasina katki yapacagi beklenmektedir.

Anahtar Sozciikler: Yapilandirmaci kuram, ikili yerlesik 6grenme modeli, fen 6gretimi, basing ve kaldirma
kuvveti

1.GIRIS

Yapilandirmaci 6grenme kuramina gore, birey bilgiyi otoriteden veya dgretmenden aynen almak
yerine kendisi olusturur (Bettencourt,1993; Sherman, 2000; Ozden, 1999). Birey tarafindan
olusturulan bilgi, bireyin kendisine 6gretilenden ve anlatilandan daha kalic1 ve ¢oktur. Ogrenmede
bireyin on bilgilerinin yan sira, kiiltiirel ve sosyal icerik de 6nemli bir rol oynar (Erden ve Akman,
2001:171). Bu kuramin Ogrenme anlayisi, Ogrenciler tarafindan bilginin yapilandirilmas: icin
ogrencilerin yeni Ogrendikleri bilgileri, bilissel yapilarindaki daha ©nce var olan bilgileri ile
iligkilendirmelerini gerekli kilmaktadir (Marss, Blake & Garvin, 2003). Bu nedenle, 6grencilerin 6n
bilgileri (bilgi, deneyim, diisiince, inang, tutum vb.) 6grenmede 6nemli bir role sahiptir (Akpinar ve
Ergin, 2005a; Bodner, 1986; Canpolat ve Pinarbasi, 2002: Fosnot, 1996; Novak, 2002). Her
ogrencinin farkli bilgi ve deneyime sahip oldugu diistiniildiigiinde, yeni bilgilerin 6grenciler ic¢in
anlamli hale getirilmesi icin, yeni 6grenilen bilgilerin 6grencilerin daha Onceki bilgileri ile uyumlu
olmasi gerekmektedir. Ancak, 6grencilerin 6n bilgileri yanlis ise ve yeni 6grenilenler bu bilgiler
iizerine kurularak Ogreniliyorsa bu durumda anlamli 6grenme gerceklesmeyecektir. Bu nedenle,
ogrencilerin ©on bilgileri dikkate alinarak Ogretime baslanmasi bilginin Ogrenci tarafindan
anlamlandirilmasi i¢in en 6nemli siireclerden biridir. Bircok fen arastirmacisi da 6grencilerin 6n
bilgilerinin yeni bilgi olusturmada temel role sahip oldugu yoniinde hemfikirdir (Akpinar ve Ergin,
2004; Bodner, 1986; Hewson & Hewson, 1983; Wu & Tsai, 2005; Zietsman and Hewson, 1986).
Anlamli 6grenme siirecinde, yeni kavramin bilissel yapilarla cok diisiikk veya iist diizeyde
iligkilendirilmesi, bu iliski kurulurken harcanan cabaya ve var olan bilissel yapinin niteligine
baghidir. Eger 6grenciler bilgileri ezberleyerek 6grenirse, bu durumda yeni kavramin var olanlarla
iligkilendirilmesi olmayacak ve var olan biligsel yapilar ayrintili bir sekilde gézden gegirilmeyecek
veya yeniden yapilandirma gerceklesmeyecektir (Novak, 2002).

Son zamanlarda 6grencilerin 6n bilgilerini dikkate alan ve yapilandirmaci kuramin 6grenme
anlayisina dayali bir¢ok uygulamali c¢alisma yapilmakta (Akpinar ve Ergin, 2005b; Alparslan,
Tekkaya ve Geban, 2003; Ozkan, Tekkaya ve Geban, 2004; Wu & Tsai, 2005; Windsehitl & Andre,
1998; Palmer, 2003) ve cesitli modeller gelistirilmektedir. Bunlardan biri de, bu ¢alismanin konusu
olan “Ikili Yerlesik Ogrenme Modeli” (Dual Situated Learning Model)dir. ikili Yerlesik Ogrenme
Modeli (IYOM) She (2002, 2003, 2004a, 2004b) tarafindan gelistirilmis ve 1s1sal genlesme (thermal
expansion), basing, ozmos ve difiizyon konularina uygulanmis ve kavram yanilgilarinin
giderilmesinde, kavramlarin anlaml 6grenilmesinde etkili oldugu tespit edilmistir.
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2. IKiLi YERLESIK OGRENME MODELI (iYOM)

[YOM 6 asamadan olusmaktadir.
1. Asama (Al): Arastirma konusu olan kavramin veya kavramlarin ozelliklerinin

ortaya konulmasi ve gerekli zihinsel yapilarin (mental sets) belirlenmesi
2. Asama (A2): Arastirilan kavram veya kavramlarla ilgili olarak Ogrencilerin

kavram yanilgilarinin ortaya konulmasi
3. Asama (A3): Asama 2’nin sonuclart dikkate alinarak, oOgrencilerde Al’de

belirlenen zihinsel yapilarin eksikliginin ve olmayisinin ortaya ¢ikartlmasi
4. Asama (A4): Ikili Yerlesik Ogrenme Etkinliklerinin Hazirlanmast
5.Asama (A5): Ikili Yerlesik Ogrenme Etkinlikleri ile Ogretim Yapma
6. Asama (A6): Yerlesik Ogrenme Olaylarim Destekleme, Pekistirme
Kisaca iYOM asagidaki sekil-1’deki gibi 6zetlenebilir (She, 2002; She, 2003; She, 2004a).

Kavrarmn anlamlan-
dirtlmast ipin gereldi olan
zihingel yapilarnn

belirletmes1

Ogrencilere, kazantmsg
olduklar zihinsel
vapllar  yent durumlarg
uygulayacaklart
imbanlar

saflama

Yen zihingel | Kavrarmn
yapilarin fizelliFinin
pekismesini araghrilmas:
saglama

Oérencilerin
kavramnla

ilgili inanclarinin
ortaya gikanlmast

Ogrencilerdeki
leavram
vanilgilarinin
helirlenmesi

Tkili Yerlesils
Oarenme
Olaylartyla
dfretim

Ogrencilere veni
zihingel yapilar
olusturmalart 1gin
hognutsuzluk
vagayacaklar:
ortamlar saflama

fleili Yerlesik Ogrencilerdeli
- eksils olan zihingel

Ogrenme
Dlaylarin yapilarin
hazirlama helirlenmest

Kavrarmn anlamli o8renilmest icin
hangi zihinsel wapilarn
eksik oldugunun

helirlenmesi

A2 we 43 sonuclarina ghire
Tkili Terlegik Ogrenme
Olaylarin hazirlama

Sekil 1 Ikili Yerlesik Ogrenme Modeli

Bu c¢alismada, yukaridaki teorik bilgilerin 6gretmenler tarafindan uygulamaya gecirilmesi
icin sivilarda basing ve kaldirma kuvveti kavramlar1 ornek olarak ele alinmis ve TYOM’nin simif
icerisinde nasil uygulanabilecegi aciklanmaya caligilmistir.

Al: Ogretmen tarafindan kaldirma kuvveti ve sivilarda basing kavramlarinin 6grenilmesi
icin, ne tiir zihinsel yapilarin gerekli oldugunu belirlenir. Bu asamada Ogretmen, imkanlar
Olciisiinde alan uzmanlarina, brang ile ilgili Ogretmenlere danisarak, daha Onceki yillarda
ogrencilerde bu konu ile ilgili gérmiis oldugu veya yapilan calismalarda ortaya konulan kavram
yanilgilarina (kavramin bilimsel olarak kabul edilebilir anlamindan farkli bir sekilde 6grenilmesi)
dayanarak, 6grencilerin kaldirma kuvvetini 6grenmelerine yardimci olacak ne tiir zihinsel yapilarin
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gerekli oldugunu belirler. Ozellikle ziimre toplantilarinda bu konuda oldukga derin ve dogru bilginin
elde edilmesine imkan saglayabilir.

Bu calismada, sivilarda basing ve kaldirma kuvvetinin 6grenilmesine yonelik gerekli olan
bazi zihinsel yapilar asagida verilmistir.

> Zihinsel Yap1 1: Stvi molekiilleri herhangi bir nesneye her yonde basing uygularlar.

Y Zihinsel Yap1 2: Sivilarda basing, sivinin yogunluguna, sivinin yiizeyden olan
derinligine ve yercekimi ivmesine baglidir.

) Zihinsel Yapi 3: Sivilarin basinci, kabin sekline ve kaptaki sivi miktarina bagl
degildir.

) Zihinsel Yap1 4: Bir cisme uygulanan kaldirma kuvveti sivimin yogunlugu ile
iligkilidir. Bir cisme uygulanan kaldirma kuvveti, o cismin sivi ile yer degistirdigi hacmi ile
iligkilidir. Tamami sivi igine batmis bir cisme etkiyen kaldirma kuvveti, cismin sivi
icerisindeki derinlige bagli degildir. Aym cisme farkli derinliklerde etkiyen kaldirma
kuvvetleri esittir.

) Zihinsel Yap1 5: Kaldirma kuvveti cisim tarafindan yeri degistirilen sivinin
agirhigina esittir. Kaldirma kuvvetinin cismin kiitlesi, sekli ile bir iliskisi yoktur.

Birinci asamada kaldirma kuvvetinin 6grenilmesi icin gerekli zihinsel yapilar
belirlendikten sonra ikinci asamaya gegilir.

A2: Bu asamada, ogretim yapilan siniftaki O6grencilerde var olan veya olmasi beklenen

kavram yamlgilar1 degisik yollarla ortaya konulmaya galisiimalidir. Ornegin, asagidaki gibi drnek
sorular verilerek ogrencilerdeki kavram yanilgilar1 ortaya konulabilir.

Ornek Soru 1: | 1I 111

Sekil-2

Yukaridaki sekil-2’deki I boliimden bilesik kaba belirli bir miktar su konulursa I, IT ve III
nolu boliimlerdeki su yiikseklikleri nasil olur? Cevabiniz gerekgesini agiklayiniz.

Ornek Soru 2: Asagidaki sekildeki (Sekil-3) kaplar h yiiksekliginde su ile doludur.
Kaplar iizerinde belirtilen noktalara siv1 tarafindan uygulanan basinglar1 hesaplayiniz.

Sekil-3

Bu sorularla, 6grencilerdeki zihinsel yapi1 1, 2 ve 5’in eksikliklerin bazilar1 ortaya
konulabilir ve kavram yanilgilar1 belirlenebilir. Yukaridaki sorulara benzer birka¢ soru daha
sorularak Ogrencilerdeki sivilarda basing ve kaldirma kuvveti ile ilgili diger kavram yanilgilart
(s1vilarda basing kapin sekline veya kapin taban alanina baglidir gibi.) ve zihinsel yapi eksiklikleri
ortaya konulabilir. Bu siirecte elde edilen veriler 3. asamada analiz edilir.

A3: Bu asamada, 6grencilere 2. asamada sorulan sorularin analizi yapilir ve ne tiir kavram
yanilgilarinin oldugu ve buna dayanarak hangi zihinsel yapilarin gerektigi ortaya konulabilir.
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Yapilan analizde, eger konunun Ogrenilmesine yonelik olarak Ogrenciler bazi zihinsel yapilara
sahipseler, bu durumda bu zihinsel yapilarin (daha 6nceden dogru bir sekilde kazanilmis olan)
ogretimi gerekmeyebilir. Bu asamada Onemli olan eksik zihinsel yapilarin tespit edilmesi ve
Ogretimin buna gore yapilmasidir.

A4: 3. Asamadan elde edilen eksik zihinsel yapilar ve kavramin 6zelligi dikkate alinarak
ikili yerlesik 6grenme etkinlikleri hazirlanir. Bu etkinlikler, 6grencilerin kavrami anlaml sekilde
ogrenmelerine yardim etmek ve daha onceki kavramlari ile hosnutsuzluk yasamalari i¢in hazirlanir.
Ornegin, yukaridaki 6rnek soru 1° deki bilesik kap belirtildigi gibi bir tarafindan su ile doldurulur ve
1.zihinsel yapilarin olusturulmasina yonelik “ikili yerlesik 6grenme etkinligi” olarak kullanilabilir
(bu ¢calismada bu etkinlik AS5’de birinci “ikili yerlesik 6grenme etkinligi olarak kullanilmistir) veya
farkli zihinsel yapilara yonelik olarak degisik “ikili yerlesik 6grenme etkinlikleri” hazirlanabilir.
Ornegin, kaldirma kuvvetinin hesaplanmasi ve nelere bagh oldugu ile ilgili asagidaki “ikili yerlesik
ogrenme etkinligi” yapilabilir;

Sekil 4 Kaldirma kuvvetinin batan cismin tagirdigi sivinin hacmi ile iliskisi ile ilgili ikili
yerlesik ogrenme etkinligini

Yukaridaki Sekil-4’deki diizenekte dinamometre ucuna bir demir kiitle baglanmis ve demir
kiitlenin agirlign 10 N olarak hesaplanmuistir. Terazi tizerine konan ve dereceli silindir igersinde
bulunun suyun agirligi ise 20 N olarak hesaplanmistir. Buna gore, III durumda D, ve D; degerleri
sizce hangi aralikta olabilir. Tahminlerinizi ve gerekgelerini yaziniz.
D, ve D,’yi biiyiikliik bakimindan karsilastiriniz.
D, - D, ile hy-h; arasinda bir iliski olabilir mi?
Kaldirma kuvveti ile D; - D, ve hy-h; arasinda bir iligki olabilir mi?
I durumda demir kiitleyi sivinin icersinde kalacak ve tabana degmeyecek sekilde
hareket ettirilirse D2 ve D4 un gosterdigi degerler degisir mi?

Bu etkinlikle, zihinsel yap1 5’in kazanilmasi1 ve 6grencilerde daha 6nce var olan/olabilecek
“batan bir cisme etki eden kaldirma kuvveti, stvinin yiizey kisimlarinda az, derin kisimlarina fazla”
seklindeki kavram yanilgis1 giderilebilir)

AS: Hazirlanan 6grenme etkinlikleri, 6gretimin bir parcasi olarak uygulanmaya baslanir.

Birinci Ikili Yerlesik Ogrenme Olayimin (etkinliginin) Uygulanmast

a) Oncelikle Sekil-2’deki bilesik kabmn bir ucundan belirli bir miktar su konulursa ne
olacagi ve neden boyle diisiindiikleri sorulur. Kisaca 6grencilerden tahmin yapmalar1 ve neden boyle
diisiindiiklerini agiklamalar1 istenir. Boylece 0grencilerin bilgileri, diisiinceleri ve inanglari yani 6n
bilgileri ortaya cikarilmaya calisilir.

b) Ogrenciler tahminlerini gerekgceleriyle birlikte yazdiktan veya sozlii olarak belirttikten
sonra, sekil-3’de gosterilen bilesik kapa belirli bir miktar su konur ve 6grencilerden tahminleri ile
gordiikleri arasinda farkliligin olup olmadigini, varsa bu farkliligin nedenlerini agiklamalart istenir.

YV VY

Ikinci Yerlesik Ogrenme Etkinliginin Uygulanmast

4. Asamada da belirtildigi gibi, 6gretmen Sekil 4’deki deney ile ilgili sorular1 6grencilere
sorar ve Ogrencilerden agiklama yapmalarini ister. Daha sonra 6grencilerden deneyi yapmalarini
ister ve cisimlere uygulanan kaldirma kuvvetlerinin miktarin1 ve terazinin gosterdigi degeri
gormelerini saglar. Bu sekilde 6grenciler hem kaldirma kuvvetinin cismin batan kisminin hacmi ile
(yer degistirdigi sivinin hacmi) iliskisini kurmus olacak hem de sivi igerisinde batan bir cisme
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uygulanan kaldirma kuvvetinin sivi ig¢indeki her yerde esit oldugunu goérmiis olacaklardir. Biitiin bu
stireclerde amaclanan, once 6grencinin konu ile ilgili 6n bilgilerinin ortaya g¢ikarilmasi (sorunun
sorulmasi) , daha sonra 6grencilerin 6n bilgileri ile ¢elisecek bir durum ile kars1 karsiya birakilmasi
(gosteri ve deney yapilarak sonucu 6grencilerin gérmesi) ve ogrencilerin bunun farkina varmalari
(6n bilgileri ile deneyin gercek sonucunun farkli olmasi) ve bunun sonucu olarak da kavrami daha
dogru olarak 6grenmelerini saglamaktir.

A6: Bu son asamada, Ogrencilerin ©Ogrenmis olduklar1 kavramlart yeni durumlara
uygulamalar1 istenir. Bu sekilde, 6grenciler hem 6grendikleri kavramin ise yaradigim gorecekler
hem de kavramu kalici bir sekilde 6grenmis olacaklardir. Bunun icin de, 6grenciler asagidaki gibi bir
“ikili yerlesik 6grenme olay1” ile kars1 karsiya getirilebilir.

|

3

Sekil 5 Sivi icerisinde dinamometre ucuna asilmis bir cisim

Sekildeki dinamometre belirli bir degeri gostermektedir. Bu kaba, igindeki sivi ile
karisabilen ve kendisinden daha yogun sivi konulursa dinamometrenin gosterdigi degerde bir
degisiklik (artma veya azalma) olur mu? Cevabimizin gerekgesini agiklayimiz sorusu sorulur ve
ogrencilerden aciklama yapmalari istenir ve daha sonra sekildeki diizenek kurularak deney sonucu
ogrencilere gosterilir. Bu sekilde, 6grencilere daha once kazanmis olduklar1 zihinsel yapilar1 yeni
durumlara uygulama ve pekistirme firsati verilir ve bunun sonucu olarak da bilginin kalicililigi
saglanmis olunabilir.

3. SONUC VE ONERILER

Son yillardaki ilkogretim programlar1 ve ozellikle Fen ve Teknoloji dersi (Fen Bilgisi)
programlart incelendiginde, bu programlarin, yapilandirmaci kuramin temel felsefesinden
etkilendigi ve Ogrencilerin yaparak-yasayarak ve zihinsel becerilerini kullanarak bilgiye
ulagsmalarina yardimcit  olacak Ogrenme-O0gretme ortamlarinin  olusturulmasini  Onerdigi
goriilmektedir. Bu calismada, yapilandirmaci kuramin 6grenme anlayisina dayanan “ikili yerlesik
ogrenme modeli” orneklerle aciklanmaya calisilmigtir. Bu model temel olarak, 6grencilerin 6n
bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasini, eksik veya yanlis bilgilerin belirlenmesini, bunlarin giderilmesine
yonelik 6grenme olaylarinin hazirlanmasini ve bunlarin 6gretim ortaminda kullanilmasi ve en son
olarak da yeni kazanilan bilgilerin farkli bir duruma uygulanmasini icermektedir. Yurt diginda
yapilan c¢aligmalarda, ikili yerlesik Ogrenme modelinin Ogrencilerin basarilarina/ kavram
yanilgilarina olumlu etki yaptig1 tespit edilmistir (She, 2002, 2003, 2004a, 2004b). Ayrica, modelin
farkli kavramlarin 6grenilmesinde etkinligi ortaya konulmaya caligiimaktadir. Ulkemizde de
ogrencilerin kavram yanilgisina sahip oldugu veya Ogrenmede zorlandiklar1 kavramlarin
ogrenilmesinde bu modelin etkili olup olmadig1 uygulamalar yapilarak test edilebilir.
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